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RESUMO

Este trabalho consiste em um relato de experiéncia desenvolvido pelos bolsistas do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID, vinculado ao subprojeto de Quimica da
Universidade do Estado do Amazonas — UEA. Teve como objetivo geral desenvolver postagens de
divulgacdo cientifica sobre o tema, oximetro de dedo, para aula de gases na disciplina de Quimica,
ministrada de forma remota para estudantes da 2.2 série do Ensino Médio. Foram realizadas
atividades de pesquisas sobre o tema, criagdo de conteudo digital, publicacdo na web pelas redes
sociais e apresentagdo do material produzido para 5 turmas do Colégio Batista de Parintins,
totalizando 157 estudantes. Concluiu-se que o presente relato promoveu articulagdo com o contetido
de Gases estudado pelos estudantes, como também a divulgacéo cientifica do tema oximetro de dedo
como conhecimento necessario para o atual momento vivenciado pela pandemia da COVID-19.

Palavras-chave: oximetro de dedo, divulgacdo cientifica, PIBID; 1

INTRODUCAO

Diante da pandemia do novo Coronavirus, de isolamento social e medidas de
seguranca, muitos gestores, professores, alunos e pais se depararam com acdes emergenciais
para a continuidade do ensino ocorrida em todo o mundo. A saida tomada por muitas
instituicbes de Ensino, a partir das orientagdes do Ministério da Educagdo, foi o uso das
Tecnologias Digitais da Informagéo e Comunicagdo — TDICs.

E de um dia para o outro escolas, professores e estudantes comecaram a utilizar
plataformas, rede sociais, aplicativos de comunicacdo, dentre outros recursos digitais na
tentativa de adaptacdo a realidade interposta repentinamente a todos. Professores,
acostumados com as aulas presencias, tiveram que encontrar meios de se comunicar com 0S
estudantes para realizarem suas atividades de ensino de forma remota, visto que o virus
possui alta transmissibilidade.

Diante dessa realidade, o presente relato de experiéncia teve como objetivo
desenvolver postagens de divulgacdo sobre o tema Oximetro de dedo para aula de gases na
disciplina de Quimica ministrada de forma remota para estudantes da 2.2 série do Ensino
Meédio.

A partir do contetdo de Gases, assunto trabalhado em sala de aula pela professora
da disciplina, estendemos ser oportuno discutir e esclarecer o funcionamento do aparelho
oximetro de dedo, uma vez que esse importante aparelho afere o nivel de oxigénio na
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circulacdo sanguinea e niveis abaixo de 95% indicam problemas respiratorios caracteristicos
de pessoas infectadas pelo COVID-19 (CONASS; CONASENS, 2020). “A nossa
responsabilidade maior no Ensinar a Ciéncia é procurar que nossos alunos se transformem,
com o ensino que fazemos em homens e mulheres mais criticos” (CHASSOT, 2011, p. 55).

METODOLOGIA

Inicialmente, foram feitas pesquisas sobre o uso do oximetro de dedo em sites
confidveis para que ndo fossem repassadas informacdes incorretas ao publico. Com a ajuda
da plataforma de design grafico Canva foi produzido contetdo digital a partir da compila¢ao
do material pesquisado. As imagens, produto desenvolvido, foram publicadas na web por
meio de postagens em redes sociais e aplicativos de comunicacdo, ilustrando a
funcionalidade do aparelho Oximetro de dedo e suas propriedades quimico-fisica.

Dessa forma, os académicos/bolsistas de licenciatura em Quimica do CESP/UEA,
apresentaram a tematica em dois momentos nas aulas da professora da disciplina de
Quimica, que também era a supervisora na escola do PIBID. No primeiro momento foram
publicadas nas plataformas sociais Facebook e Instagram sete imagens explicando as
funcbes do aparelho e a forma correta de manuseio, mostrando 0s erros mais comuns ao
utilizar, bem como os sinais de alerta para COVID-19.

Posteriormente, o contetdo foi adaptado para ser trabalhado com os estudantes da
2.2 série do Ensino Médio do turno vespertino do Colégio Batista de Parintins localizado na
cidade de Parintins-AM. Por meio do grupo de WhatsApp da escola, considerando o modelo
de ensino remoto, foi apresentado pelos bolsistas as postagens as 5 turmas da série
selecionada, totalizando 157 estudantes, através de imagens e audios, no tempo de aula da
disciplina de Quimica, sendo esse o segundo momento de apresentacdo da tematica aos
alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse trabalho resultou em uma atividade de divulgacdo cientifica abrangente e de
cunho social, pois levou conhecimento cientifico tanto aos alunos como ao publico ndo
especializado. Por intermédio da atividade desenvolvida se vislumbrou a escola como agente
ativo, explorando assuntos e duvidas do dia a dia dos alunos que retratam um contratempo
social (OLIVEIRA; FARIA; GIMENES, 2015).

Com a realizacdo da busca por conhecimento cientifico para a producdo do
contetdo, pode-se sistematizar informacdes sobre a funcionalidade do oximetro de pulso de
dedo. Produziu-se imagens ilustrativas e didaticas que foram publicadas em plataformas
digitais como mostra a Figura 1.
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Figura 1. Postagens produzidas na plataforma de design grafica Canva

Fonte: Autores (2021)

Apo6s a publicacdo, as imagens foram trabalhadas na sala de aula em formato
remoto. Logo, a apresentacdo do contetdo produzido aconteceu na segunda quinzena do més
de maio de 2020, através do aplicativo WhatsApp, no tempo de aula da professora de
Quimica. No Colégio Batista de Parintins as aulas, nessa epoca aconteciam somente pelo
grupo do WhatsApp, pois na cidade, diferente da capital, ndo havia a transmisséo das aulas
pelos canais de TV. No grupo estavam inseridos todos os alunos das 5 turmas da 2.2 série do
Ensino Médio e era seguido os tempos de aula como acontece nas aulas presenciais, cinco
tempos de 45 minutos, em média.

A apresentagdo aconteceu com a professora supervisora do subprojeto apresentando
0s bolsistas aos estudantes no grupo, em seguida os académicos/bolsistas deram inicio a
explanacdo do material, compartilhando as imagens e explicando cada uma delas através de
audios como mostra a Figura 2.

Figura 2. Apresentacdo das postagens para os alunos no grupo de WhatsApp

Figura2: ipo do Whatsapp

Fonte: Autores (2021)

No final os alunos foram questionados se teriam alguma divida ou pergunta sobre o
conteddo e as respostas trouxeram alguns relatos vivenciados por eles, como percebemos na
seguinte fala de um dos alunos: “Eu tava no medico, a uns meses atras e tava abaixo de
93%.e me deram umas agulhadas, agr fui entender o pq”. Ja outros agradeceram, pois nao
sabia do que se tratava um oximetro de dedo.
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CONCLUSAO

O objetivo desse trabalho foi atingido de maneira significativa, visto que apos a
publicacao das postagens de divulgacéo cientifica em plataformas digitais, com temas atuais,
conseguimos chamar a atencdo do publico em geral para as situacdes que foram abordadas,
sobretudo quanto importancia do manuseio correto do oximetro de dedo. Além disso,
possibilitou aos alunos da 2.2 série do Ensino Médio do Colégio Batista de Parintins,
entender de que maneira esses contedos podem contribuir para o entendimento da realidade
em que vivem, pois percebemos limitagdes em desenvolver contetdo dentro do formato de
ensino remoto, principalmente em fazé-los compreender a importancia dos assuntos para 0s
tempos atuais.
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A EDUCACAO MATEMATICA: REINVENTANDO AS FORMAS DE
ENSINAR E DE APRENDER

Benedita Neire Almeida de Magalh&es?; Marta Maria Pontin Darsie®
@Universidade Federal de Mato Grosso (jacneiremagal@gmail.com)
bUniversidade Federal de Mato Grosso (secppge@ufmr.br)

RESUMO

O presente trabalho tem como objeto, analisar a prética pedagdgica sobre a inser¢do das novas
tecnologias, neste momento da pandemia e impacto na melhoria da aprendizagem dos alunos, na
turma da 22 fase do 2° Ciclo, da Escola Estadual Modelo Santo Antbnio, no Municipio de Jaciara-
MT. Portanto, a utilizacdo da Metodologia Ativa foi de Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP), para o desenvolvimento de uma atividade dita situacdo-problema, alinhada ao contexto dos
alunos. Propbs-se um questionario, cujos dados levaram a uma analise quali-quantitativa da
percepc¢do dos estudantes no seu processo de aprendizado. Os resultados levaram a conclusdo de que
0 método ABP contribuiu, de modo relevante, para o processo de aprendizagem dos estudantes, logo,
contribuindo com a formacéo de sujeito histdrico.

Palavras-chave: Préatica pedagdgica, Educacdo matematica, Métodos ativos.

INTRODUCAO

O avanco tecnoldgico e, em particular, 0 acesso a internet por meio de um 5
computador ou de um celular conectado, contribuiram amplamente com a mudanca da
concepcao de ensino-aprendizagem, na sociedade atual.

Diante desse contexto tecnoldgico, o espaco escolar, também passa por redefinicao
de suas praticas, espaco e tempo. Por isso, faz-se necessario a aproximacdo em conhecer e
colocar em pratica os Métodos Ativos que sdo entendidos como praticas pedagogicas
alternativas, ao ensino tradicional. Em vez do ensino baseado na transmisséo de informacao
da instrucdo bancéria, como criticou Paulo Freire (2011), na Metodologia Ativa, o aluno
assume uma postura mais participativa, na qual ele resolve problemas e cria oportunidades
para a construcdo de conhecimento. Logo, o professor precisa mudar de “detentor do
conhecimento” para mediador. Gaeta ¢ Masetto (2015, p. 88) relatam que “[...] ¢ muito
importante que o professor assume o papel de mediador no processo de aprendizagem, com
atitudes de parcerias e o trabalho em equipe com os alunos. ”

Segundo Berbel (2011), as metodologias ativas estdo baseadas no formato do
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem. Para tanto, utilizam-se experiéncias
reais ou mesmo simulacdes que se traduzem em maior aprendizado e significado, ao
estudante.

Na busca em que o aluno seja protagonista do seu conhecimento € ao mesmo
tempo passar a ser responsavel, também, por mediar discuss@es, atuar para manter grupos de
alunos focados em um problema e motivar alunos a se envolverem com as tarefas requeridas
no processo de busca de solugéo, estimular o uso da funcéo de pensar, observar, raciocinar e
entender, conforme Barbosa e Moura (2013, p. 60) defendem a Aprendizagem Baseada em
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Problemas (ABP), faz-se uso contextualizado de uma situacdo-problema para o aprendizado
autodirigido, que norteou este trabalho no periodo remoto.

METODOLOGIA DO TRABALHO REMOTO COM OS ALUNOS

No primeiro contato com a turma, o planejamento semanal estava estruturado da
seguinte forma: encaminhamento de atividades do livro didatico, elaboracdo de apostila e
mensagens pelos aplicativos WhatsApp e Meet. Ao perceber certa apatia dos alunos em
relacdo as atividades propostas, buscou-se investir em métodos ativos.

Numa abordagem do paradigma emergente, que tem um dos pontos relevante para
0 processo do conhecimento, a Tecnologia como ferramenta para aprendizagem
colaborativa, segundo Behrens (1999), Boaventura Santos (1999) e Moraes (1997) denomina
paradigma emergente & alianga entre as abordagens construtivista, interacionista,
sociocultural.

Barbosa e Moura (2013, p. 58), de modo sucinto e direto, fundamentam a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), como “o uso contextualizado de uma
situagdo-problema para o aprendizado autodirigido”. Logo, diferentemente dos métodos
convencionais cujo objetivo é a transmissdo do conhecimento centrado no professor, na
ABP, 0 aluno € o centro do processo, deixando de ser um receptor passivo da informacao,
para ser um agente ativo do seu proprio aprendizado.

Nessa perspectiva, o aluno, como protagonistas do seu conhecimento, leva-nos a
optarmos em trabalhar com a ABP, com uma turma da Escola Estadual Modelo Santo
Antdnio, no municipio de Jaciara-MT, composta por 28 alunos que se dividiram em 08
grupos, sendo que o grupo foi formado por 16 que tém o acesso ao Aplicativo Meet e 0s
demais, participam da atividade colaborativa, através do WhatsApp desenvolvendo-as de
forma individual.

A partir desse olhar, foi reelaborado o planejamento, com o tema: “A Pandemia e o
Numero”, com o objetivo de trabalhar os conceitos de Matematica e de Ciéncias, durante a
primeira quinzena do més de junho, no periodo de 01 de junho até 15 de junho, do corrente
ano.

Os recursos utilizados: questionario composto por 05 perguntas, Internet, aplicativo
do Meet, WatsApp, video chamada pelo WhatsApp, que permite a formacao de grupos de
discussé@o por meio de chats e 0 acesso de alunos para a troca de experiéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao elaborar uma atividade apartada do método tradicional de ensino, requisita-se
do professor, coragem e preparo. Modificar, representa dedicacdo extra, tanto do professor
quanto dos estudantes. Por isso, para Barbosa e Moura (2013), relatam que € preciso que 0s
participantes do processo acreditem no potencial pedagdgico e deem valor a iniciativa.
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Gréfico | - Conteldos de Matematica relacionados a Pandemia.

Quantidade de alunos X Contelnidos de matematica.

Adicdo Grafico de Barra Grafico de Linha Porcentagem N3do fizeram O

O N B O 0

Fonte: Arquivo da professora da turma/2021

Observamos que dentre os 28 alunos, apenas quatro deixaram de efetuar as
atividades. Estes alunos residem na zona rural e suas atividades sdo enviadas, com um pouco
de atraso, pois dependem do sinal da internet rural. Assim, a pesquisa foi de nivel
satisfatdrio, porque entre eles, seis alunos conseguiram encontrar conceitos de adicdo; sete
reconheceram grafico de barras; seis graficos de linha; seis encontraram conceitos de
porcentagem e gquatro ndo responderam, por motivo de acesso a internet da zona rural.

Os alunos apresentaram os dados da pesquisa aos colegas, por meio do Aplicativo
Meet e 0s que participaram apenas pelo WhatsApp, enviaram as fotos.

Por fim, o protagonismo dos alunos no processo da pesquisa, foi nitido e
proporcionou-lhes uma visdo mais critica. Outro ponto relevante, foi a percep¢do da
importancia da Matematica, para compreender, analisar e enfrentar desafios. Observa-se a
fala de um aluno “- Professora, foi muito bom fazer parte dessa pesquisa em grupo, pelo
Meet, bis!”. Percebe-se na fala do aluno, que as experiéncias de aprendizagem vivenciadas,
foram boas. Conforme afirma Barbosa e Moura (2013, p. 65) ”[...] muito positivas € o
conhecimento adquirido por essa via € de um valor inquestionavel em seu processo
formativo”.

De modo geral, os alunos falaram da importancia da proposta para o aprendizado,
pois aumentou a participacao nas aulas.

CONCLUSAO

Apesar dos desafios frente a nova forma que a educacdo vem trilhando, em virtude
da pandemia, fez-se necessario repensar a pratica pedagdgica, com postura capaz de
enfrentar escolhas complexas e criar e aplicar agdes em cenarios de rapida transformacéo.

Diante dos resultados analisados, conclui-se que, com a utilizacdo de métodos
ativos, focados na aprendizagem, baseado em problemas e associada a uma situacao
contextualizada, de acordo com o campo de interesse dos estudantes e dando-lhes a
liberdade para aprenderem, despertando o interesse dos estudantes de forma auténoma,
criativa, critica e colaborativa.

Nesta perspectiva da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) voltada para o
ensino da Matematica foi possivel alcancar o bom desempenho dos alunos.
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RESUMO

O presente trabalho aponta a possibilidade de formagdo continuada de professores de uma escola
municipal, a partir da proposta de projeto utilizando a ilha interdisciplinar de racionalidade. O
interesse em investigar a tematica surgiu das inquietagdes voltadas ao contexto escolar. O objetivo é
de colaborar com a pratica docente inovadora, e o desenvolvimento de habilidades cognitivas dentro
do Ensino de Ciéncias suficientes para responder as problematicas investigadas em contextos reais.
Nesse intuito, o estudo possui abordagem qualitativa e utilizou para coletas de dados a organizacéao
de uma oficina, como proposta de formacdo continuada com quatro professores dos anos iniciais. Ao
final os resultados apontaram que a oficina contribuiu com a aquisicdo de novos conhecimentos.

Palavras-chave: llha Interdisciplinar de Racionalidade, Ensino de Ciéncias; Formagéao
INTRODUCAO

A motivacdo em desenvolver o estudo, surgiu a partir das inquietacdes inerentesao 2

contexto escolar, com o objetivo de contribuir para a formagdo continuada dos docentes,
bem como com transformacdo de um Ensino de Ciéncias ora engessado, memoristico e
livresco. De acordo com Faggionato-Rufino (2012), o conhecimento cientifico configura-se
como um processo imperativo, no qual exige do individuo a imersdo em uma cultura
cientifica, capaz de modernizar a vida desse sujeito, para que ndo somente se aproprie da
tecnologia, mas que a conhega, utilize e compreenda 0s seus aspectos e relacdes, haja vista,
que toda a vida humana esta permeada pela ciéncia e tecnologia.

Para atender as exigéncias da sociedade contemporanea, faz-se necessario o
desenvolvimento de uma pratica pedagdgica com vistas a formacao cidada dos discentes e a
formagdo continuada de professores. Tendo em vista a organizagdo de um planejamento
contextualizado a partir de situacdes problemas percebidos pelos sujeitos envolvidos, bem
como o desenvolvimento de uma Educacdo Cientifica que assumam relevancia dentre as
necessidades para efetivar um ensino potencialmente significativo das ciéncias como fator
fundamental para a promocdo da qualidade de ensino.

Diante desse cendrio a pesquisa buscou inserir novas ferramentas metodoldgicas e
contribuir com a formagdo de um grupo de professores de Ciéncias do Ensino Fundamental
de uma escola municipal de Boa Vista/RR, no desenvolvimento de metodologias e praticas
envolto na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica.
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Portanto, o estudo aponta para organiza(;éo de uma sequéncia didatica utilizando
como proposta metodologica a Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR) e suas
contribuigdes para o desenvolvimento de novas perspectivas de ensino e aprendizagem.

METODOLOGIA

A trajetéria metodoldgica consiste em uma abordagem qualitativa, que de acordo
com Minayo (2001), busca trabalhar com o universo de significados, motivos, aspiraces,
crencas, valores e atitudes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizacdo de varidveis. A pesquisa apresenta-se como descritiva, de acordo com Gil
(2008, p. 46): “[...] descreve as caracteristicas de determinada populagdo ou fenomeno”.

Nessa trajetoria o estudo ancorou-se a partir das discussdes e investigacGes de
pressupostos tedricos e praticos dentro da pesquisa. Utilizando-se de aspectos oriundos da
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica a partir da organizacdo de uma sequéncia didatica
baseada na IIR, que: “ao mesclar de maneira sempre particular diferentes disciplinas, obtém-
se um enfoque original de certos problemas da vida cotidiana” (FOUREZ, 1997, p. 136).

A pesquisa foi aplicada com um grupo de quatro professores (identificados por P1,
P2, P3e P4) do Ensino Fundamental de uma escola municipal de Boa Vista RR que
lecionam ciéncias. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Estadual de Roraima (UERR), sob o parecer n°. 4.325.444, e com 0 nimero de
CAAE: 37556320.0.0000.5621, em 07 de outubro de 2020, e aconteceu de modo remoto
com o subsidio das ferramentas tecnolédgicas em virtude da pandemia da COVID-19.

No que se refere aos procedimentos técnicos, foram eleitas para o presente trabalho 10
a organizacdo de uma Sequéncia Didatica utilizando como ferramenta metodoldgica da IIR,
para contribuir com a formacéo dos docentes de ciéncias e o desenvolvimento da Educacao
Cientifica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdes do estudo para a formacdo dos docentes, contribuiram
para o desenvolvimento de um carater investigativo das acOes, norteada pela compreenséo,
interpretacdo, analise e a fundamentacédo indispensaveis para a construcdo do conhecimento.
Logo, as atividades realizadas ao longo da pesquisa envolveram a problematizacdo e
descricdo dos objetivos da pesquisa.

As atividades que fizeram parte desse estudo foram organizadas de modo remoto,
por causa da pandemia da COVID-19 nos meses de outubro/novembro de 2020. Dentre as
propostas de atividades utilizamos nuvem de palavras pelo aplicativo https://wordart.com,
mapa conceitual, tempestade de ideias e palestras com doutores da area e a llha
Interdisciplinar de Racionalidade.
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A seguir apresentamos a nuvem de palavras sobre ACT, e a palestra do Dr. Fachin-
Teran sobre a pratica docente dentro o Ensino de Ciéncias, realizada pelo google meet.

Figura 1 e 2: Atividades realizadas durante o estudo.

A ALFABETIZAC}/"-‘\O CIENTIFICA E TECNOLOGICA ENGLOBA?
ESPACOS NAD FORMALS
CRITIL
ELINA D ; J
Fonte: Autora, 2020. Fonte: Acervo da pesquisadora, 2020

Ao final os participantes registraram no caderno de campo as seguintes inferéncias.
Ple P2 afirmaram que “ao participar dessa oficina foi possivel perceber que ja ndo cabe
mais 0 modelo de ensino onde o professor e o detentor do conhecimento e sim um
mediador”, corroborando Cachapuz et.al (2011) descreve que atrelado aos avan¢os da C&T,
nasce a urgente necessidade de formagdo de uma sociedade capaz de compreender esses
avancos de forma critica e transformadora. P3 e P4 afirmaram que “a oficina contribuiu para
sua formacdo, pois além de possibilitar a aquisicdo de conhecimentos acerca da C&T
despertou o interesse pela figura do professor pesquisador”. Conforme Freire (1996, p.29) 11
“nao ha ensino sem pesquisa € nem pesquisa sem ensino”, ou seja, a0 assumir o exercicio
docente o professor vive em constante formacao.

CONCLUSAO

Considerando os pressupostos levantados no estudo, ao final pode-se constatar que
a proposta de formacdo continuada a partir da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade,
revelou-se como uma acdo potencialmente significativa. Pois, além da aquisicdo de
conhecimentos cientificos, contribuiu para aquisicdo de aspectos relacionados a ACT,
indispensaveis para o exercicio da cidadania e tomada e de decisdo responsavel. Nesse vieis,
a pesquisa possibilitou ao grupo de professores envolvidos, momentos de capacitacéo,
discussdo e reflexdo acerca de aspectos norteadores da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica.
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RESUMO

O ensino de modo geral é caracterizado pelos conhecimentos organizados disciplinarmente, e muitas
vezes ndo faz a devida relagdo com as situacdes reais vividas pelos estudantes, tornando-se um
ensino descontextualizado para os estudantes. Nesse propésito, o estudo objetiva investigar o
potencial da IIR como proposta de formacdo continuada com um grupo de professores. O estudo
surgiu a partir de inquietacfes inerente ao contexto escolar, na busca por estratégias metodologicas
para contribuir com Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica — ACT. A pesquisa € qualitativa, e
utilizou a abordagem de pesquisa-agdo aplicada com um grupo de quatro professores de escolas
municipais de Boa Vista RR, em tempos de pandemia. Os resultados apontaram um avango

gradativo na compreensao acerca da ACT.
13
Palavras-chave: llha Interdisciplinar de Racionalidade; Formacdo Docente; Pandemia.

INTRODUCAO

O ensino de ciéncias ainda é caracterizado dentro do contexto escolar, pelos
conhecimentos organizados disciplinarmente. Contrariando esse processo, Fourez (1996)
sugere para a apresentacdo dos contetdos, um novo tipo de conhecimento ou de estrutura
curricular, pois segundo o autor um unico conhecimento ndo é capaz de explicar uma Unica
situacdo problema apresentada. Logo, a presente pesquisa busca investigar o potencial da
IIR como proposta de formacdo continuada com um grupo de professores de escolas
municipais de Boa Vista — RR. Compreendendo a necessidade de o professor buscar refletir
sua praxis, esse estudo torna-se relevante.

Assim, o interesse pela pesquisa surgiu a partir da necessidade de contribuir com o
processo de formacdo continuada. Nessa perspectiva, Arce; Silva; Varotto, (2011, p. 78),
defende que “a formacéo do professor é essencial, pois € ele que dirige o olhar da crianca e a
ensina. O professor precisa, em sua formacao, ndo sO ter acesso a ciéncias, mas, também
incorporar o0 pensamento cientifico, por ser uma construgdo humana”.

Ao considerar o processo de formacdo docente aspecto indispensavel na préatica
pedagogica escolar. Osborne e Dillon (2008), também colabora afirmando que para se
formar bons professores é necessario que eles sejam bem informados sobre ciéncias e sua
natureza, tenham compreensdo e ideias educacionais bdsicas e, possuam excelentes
habilidades de comunicacéo.
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Portanto, a organizacao da proposta metodoldgica da IR de Fourez (1996), a partir
de uma sequéncia didatica realizada com um grupo de professores, vislumbrou aspectos
tedricos e praticos sobre a ACT, de modo que de posse desses conhecimentos os docentes,
poderdo contribuir em momento oportuno com um ensino interdisciplinar e formagéo de
cidadédos que compreendam a C&T.

METODOLOGIA

O caminho percorrido para analise e coleta de dados da pesquisa, aconteceu a partir
da organizacdo de uma sequéncia didatica que utilizou como proposta metodoldgica a IR,
com o tema Residuos Solidos. A pesquisa é qualitativa com abordagem de pesquisa-acgao.
Sendo aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Estadual de
Roraima (UERR), sob o parecer n° 4.325.444, e com o0 numero de CAAE:
37556320.0.0000.5621, em 07 de outubro de 2020.

O desenvolvimento da pesquisa teve como suporte a mediacdo das tecnologias, tais
como: computadores, aplicativos digitais e uma sala de aula virtual. O uso dessas
ferramentas justificou-se em decorréncia do isolamento social, ocasionado pela pandemia da
COVID-19, que se caracterizando como uma pandemia, e logo impds trés acGes basicas:
isolamento e tratamento dos casos identificados, testes massivos e distanciamento social.
Assim, o estudo aconteceu mediante consentimento de um grupo de quatro professores de
escolas municipais de Boa Vista — RR, que por motivos éticos da pesquisa tiveram suas
identidades preservadas e formam identificados como: P1; P2; P3 e P4.

Assim, a proposta metodologica congrega e perpassa por oito etapas descritas por

14

Fourez (1996), conforme apresentado na figura 1.

Figura 1 - Etapas da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade - IIR.

3- Consultg a 6- tizaga
Etapa Zero Especialisths e e
7- Abertura
SIS 4-Indo & das Caixas
S Pratica Pretas sem
Especialistas
2- Panorama g-a‘:lgil:z:: 8- Sintese da
Espontianeo e Aprendizagem

Fonte: Fourez (1996)

Portanto a IIR, ndo se constitui numa proposta de légica disciplinar caracterizada
pela transmissdo-recepcdo do conhecimento, mas sim em representacOes tedricas de uma
questdo especifica, onde sdo empregados saberes de diferentes areas do conhecimento e do
cotidiano. Pois, para Fourez (1996), é urgente a necessidade de deslegitimar a ideia da
ciéncia como absoluta, valorizando seu aspecto construido pelos seres humanos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento da IIR foi conduzido considerando o aporte teérico de Fourez
(1994) e as adequacOes necessarias ao contexto desta pesquisa. De acordo com os estudos
propostos por Nehring et al. (2002, p. 6), Gérard Fourez define uma IIR como ‘“uma
invencao de uma modelizacdo adequada para uma situacdo especifica. Para esta construcdo
sao utilizados os conhecimentos de diversas disciplinas e os saberes da vida cotidiana”.

Abaixo descrevo as agdes realizadas nas etapas da IIR. A figura 1, apresenta o
conjunto de questionamentos e inquietagdes que 0s participantes gostariam de investigar; A
figura 2 e 3, apresentagdo da palestra especialista referente a tematica dos residuos solidos e
ACT,; Figura 4, releitura de imagem realizada pela participante do estudo.

FIGURA 2 FIGURA3

O que temos ao redor de nossa escola?
O espaca 30 redor da escola & lmpo ou sujo?

e 0 que é residuas salides?
© 0 que & lixo?
Quem suja esses espacos?

Vood &

= mais encantrados ao redor da escola?
3 ar livre pelas rsas?

prejdicar o meio-ambientia?
0s materiais pgados nas ruas?

-0 00 R

=3
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FIGURA 4 FIGURA 3
Fonte: Autores (2021)

Ao longo das atividades, os participantes responderam: P1 e P2: “esse estudo
contribuiu para a ampliacdo de conhecimentos e nos motivou a buscar constantemente a
figura do professor pesquisador, como agente que pensa e reflete a pratica, e acima de tudo
colabora para o desenvolvimento do pensamento critico e um individuo mais atuante na
sociedade em que vive”. P3 e P4: “A proposta de formacdo continuada foi muito
importante, pois além de possibilitar a aquisicdo de conhecimentos acerca da ACT, semeou
em cada um de nés o entendimento que a ciéncia esta posta para resolver os problemas do
cotidiano”.

Portanto, a partir das consideracdes descritas pelas participantes o contexto escolar
municipal precisa possibilitar um Ensino de Ciéncias como uma producdo de conhecimento
sobre a realidade, seja ela no meio natural ou ndo, e assim desmistificar a ideia de uma
ciéncia morta, valorizando com isso 0s conhecimentos prévios dos estudantes, suas
curiosidades, ampliacdo de conhecimento do mundo e de si mesmo.
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CONCLUSAO

Ao final pbde-se constatar que a proposta da IIR, na perspectiva de formacgéo
docente, revelou-se como um processo significativo. Pois, além da aquisicdo de
conhecimentos cientificos, a proposta de estudo aprimorou aspectos formativos de
habilidades e competéncias indispensaveis para o exercicio da cidadania e tomada de
decis@o responsével. Dados os avangcos da C&T em nossa sociedade hoje é imperativo a
necessidade de o professor atribuir ao longo de sua pratica docente, significados aos
conteddos cientificos escolares, e com isso produzir caminhos para discussdes e reflexdes
em nossa sociedade.
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RESUMO

O atual cenério pandémico ressalta a percepcao da importancia da divulgagdo cientifica em garantir o
acesso da populacdo a conhecimentos cientificos. Em tempos de negacionismo, o projeto de extensao
Manda L& Ciéncia busca desenvolver midias de divulgacéo cientifica. O objetivo deste trabalho foi
analisar a producdo de midias publicadas no blog. Para isso, uma analise dos temas, abordagens e
acesso por usudrios a cada uma das midias publicadas foi desenvolvida, e analises indicam que
textos e abordagens contextualizadas de ciéncia despertaram maior interesse do publico. Os
resultados indicam que h& uma preferéncia do publico por produgles textuais e abordagens mais
socialmente contextualizadas das ciéncias.

Palavras-chave: Divulgacdo cientifica, Midias e educacdo, Tecnologias de informacao e
comunicagéo.

INTRODUCAO ud

Para Fayard (2000), um dos grandes desafios da comunicacéo cientifica ndo é mais
a quantidade de contetdos produzidos, mas sim a capacidade de criar sentido aos
significados cientificos. Sendo assim, uma linguagem simples para realizar tais divulgacGes
cientificas através das midias sociais é necessaria para maior compreensdo da informagéo
pelo publico-alvo. Apesar desse importante propdsito, a divulgacdo cientifica pode reforcar
I6gicas colonizadoras. Soares Pinheiro e Oliveira (2019) destacam que algumas concepcdes
cientificas hegemoénicas podem seguir essa ldgica e subjugar saberes que ndo forem
eurocéntricos. Freire (2017) entende que nessas dindmicas educacionais a educacdo ndo é
para 0 outro, mas sim com o outro, sendo assim, ninguém € superior a ninguém, o gque cada
um transmite sdo saberes diferentes. O conhecimento popular nessa logica é tdo importante
quanto o académico, e ambos estdo correlacionados.

Junto a isso, pensar a comunicacdo dentro da perspectiva dos estudos culturais,
como em Hall (2003), envolve considerar ndo s6 os significados pretendidos pelos
produtores das mensagens/midias de divulgacdo cientifica, mas também pensar 0s
espectadores como sujeitos ativos na producdo de sentidos. Baseado nessas ideias,
desenvolvemos um blog, Manda L4, Ciéncia, voltado para facilitar a divulgacéo cientifica
desde produtores a receptores. Este blog € construido e administrado por estudantes de
graduacdo que fazem dessa pratica, bem como da criacdo de postagens, oportunidades de
aprendizagens ativas sobre as interfaces das praticas de comunicacdo, extensdo e ciéncia.
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Assim, no presente trabalho apresentamos uma analise panoramica da producdo e recepcao
das midias publicadas no blog de divulgag&o cientifica.

METODOLOGIA

Para a realizacdo do trabalho, foi iniciada uma andlise das dinamicas
comunicacionais propostas e estabelecidas pelo blog de divulgacdo cientifica Manda 14,
ciéncia. Essa analise esta sustentada por referenciais dos Estudos Culturais, sobretudo no
trabalho de Hall (2003). Para o autor, a comunicacdo é um processo caracterizado por
complexidades, circularidade, multilinearidade e multidirecionalidade que resultam em
conceber a comunica¢do como uma atividade desenvolvida conjuntamente entre produtores
e receptores. Assim, essa perspectiva resulta de uma superacdo da compreenséo tradicional
de comunicagdo em que o produtor sozinho configura a mensagem que deve ser passada
passivamente pelo receptor. Na perspectiva que sustenta a presente reflexdo, produtores e
receptores estabelecem uma relacao de negociacéo de significados e, portanto, os receptores
também sdo ativos. Com base no referencial sumariamente apresentado, foi empreendido
uma analise das dinamicas de producéo e recepg¢do do conjunto dos produtos de divulgagédo
cientifica criados para veiculagdo no Blog. Assim, para o estudo da producéo, inspirado na
Analise de Conteudo (Bardin, 2006), foi realizado o inventario de todas as publicacdes.
Estas, por sua vez, foram categorizadas por tipo de midia, assuntos, datas, repercussao e
alcance. Para o estudo da recepcdo, preliminarmente, foram analisadas as métricas de
acesso ao blog adquiridas via Google Analytics. Os dados analisados incluem publicagdes 18
do periodo de 20 de Janeiro de 2020 a 18 de Junho de 2021.

RESULTADOS E DISCUSSAO_

Em relacdo a quantidade de producdo de conteidos nos tipos de midia como textos
(39), podcasts (11) e videos (10), foi possivel observar que textos foram os mais procurados
pelos leitores com um total de 2.991 acessos, em seguida de podcasts com 287 e videos 145.
Além disso, quando considerado as médias de comentarios via site, por tipo de contetdo, foi
visto que textos apresentaram uma média superior de M. = 0,615 em seguida de podcasts Me
= 0,091 e videos com M = 0.

Os produtos foram separados em categorias tematicas como: “Biologia e Meio
Ambiente” (temas relacionado a biologia da conservagdo de fauna, flora e ecossistemas),
“Comportamento e Sociedade” (temas relacionados a interagdo do homem com o meio
ambiente e sociedade), “Questdes Sociocientificas” (temas relacionados a problemas ou
situacOes geralmente complexos e controversos, que tangem a educacdo cientifica e questdes
sociais em discussao contextualizadora). No grafico a seguir, é possivel notar que os leitores
acessam mais vezes a produtos das categorias comportamento e sociedade, seguido por
questdes sociocientificas. Assim, observou-se uma preferéncia do publico por temas
relacionados a aplicacdo e implicagdes sociais do conhecimento cientifico. As abordagens
mais contextualizadas das ciéncias despertaram maior interesse dos leitores.
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Figura 01: Média de Acesso por Categoria Temaética. )
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Fonte: Autores (2021)

Referente aos tipos de midias mais acessadas, foi possivel observar que os leitores
do blog demonstraram preferéncia por textos. Por mais que textos possuam um maior ;4
numero de publicacdes, a media de acesso dessa categoria € maior que a somatoria das
categorias audiovisuais, representadas no gréfico abaixo.

Figura 02: Média de Acessos por Produto.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados iniciais, podemos observar que, ao contrario do que vem
sendo afirmado pelo senso comum em relacdo a diminuicdo de leitores, os textos ainda
demonstram ser os principais tipos de midias acessadas no Blog, contrariando as
expectativas depositadas nas novas tecnologias de comunicagdo. Outro ponto seria a busca
do publico ndo s6 por conhecimentos cientificos, mas pelos que possam ter aplicacbes
cotidianas. Portanto, as producdes de midias vém demonstrando um potencial de dialogo
entre a academia e o publico-alvo, sobretudo na abordagem de contetidos sdcio-cientificos.
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RESUMEN

Existen situaciones que afectan el proceso de ensefianza- aprendizaje de la Fisica. Se presenta una
alternativa didactica para la imparticion de Vibraciones Mecéanicas de la carrera de ingenieria
Mecatronica del Tecnoldgico Nacional de México “Campus Toluca”; para solventar problemas
como; no realizacion de actividades experimentales por deficit de equipos y espacios fisicos,y
deficiencias de materias precedentes importantes para comprender los temas vibratdrios.La estratégia
consta de : etapa inicial donde se deciden matéria trabajar , software a utilizar y evaluacion a traves
de diagnostico a los alumnos, y la del desarrollo donde se eligen los dos grupos,el que trabaja de
forma experimental usando softaware y el que trabaja solo de forma teérica, al final se miden los
resultados de ambos grupos y se constata la superioridad en la calidad de los resultados .Esta fue (til
en las condiciones de no presenciaidad durante la COVID 19.

Palabras clave: alternativa, experimental, software 51

INTRODUCCION

Como continuidad de la investigacion iniciada en el 2018, resultado del intercambio
académico entre profesores del departamento de Desarrollo de Recursos para el Aprendizaje
de la Universidad de Matanzas, Cuba y profesores del departamento de Ingenierias del
Tecnologico Nacional de México. “Campus Toluca” se trabaja en ofrecer alternativas que
contribuyan a la formacion de profesionales mas competentes.

Existen situaciones que afectan el proceso de ensefianza- aprendizaje de la Fisica,
en particular Vibraciones Mecénicas, que se imparte a los alumnos de séptimo semestre de
la carreras de ingenieria Mecatronica del Tecnoldgico Nacional de México “Campus
Toluca”; e incluye una parte representativa del ndmero de horas en actividades
experimentales, que normalmente no se realizan por falta de equipos y un espacio fisico para
realizarlas

Ademas los diagndsticos iniciales aplicados muestran que los alumnos que cursan
la materia en un gran porcentaje llegan con muchas deficiencias en los conocimientos de
Estatica, Dinamica, Trigonometria y Ecuaciones Diferenciales que son materias previas y
se requieren para comprender los fendmenos vibratorios.

Se suma a ello la necesidad de ofrecer las clases de manera virtual en los Gltimos
semestres como consecuencia de la pandemia de COVID 19.
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El uso de simuladores en el proceso de ensefianza de la Fisica, como herramientas
que propician una mejor comprension de los contenidos es tema de investigacion de
diferentes autores (RODRIGUEZ, 2009).

El objetivo de esta investigacion es proponer una Alternativa para la ensefianza de
Vibraciones Mecéanicas y que sea aplicable en condiciones de no presencialidad.

METODOLOGIA

En la investigacion se desarrollaron las siguientes etapas, con las acciones que se
relacionan:
1-Introductoria:

Eleccion de la materia Vibraciones Mecanicas de la carrera de ingenieria
Mecatrénica,del séptimo semestre y se decidio trabajar en la Unidad Il, Vibraciones Libres
de sistemas de un grado de libertad, y como tema especifico se eligié el de movimiento
oscilatorio de un péndulo fisico.

Aplicacion del examen diagnostico en el grupo previamente seleccionado para
verificar el conocimiento por parte de los alumnos de dichos conceptos

Seleccion de los software a utilizar; Solidworks y Geogebra , que ya los alumnos
tenian conocimientos previos del mismo y del eXelerning para socializar los resultados.
2-Desarrollo

Se tomaron dos grupos, y fue impartida la materia por diferentes profesores. al
primero se le impartieron los temas de forma tedrica y la evaluacion consistio en un examen
escrito sin la realizacion de la simulacion. Al segundo grupo se le asigné un asesor para la
teoria (el profesor del curso) y para la realizacion de la parte experimental a través de la
simulacion en Solidworks un profesor experto en el manejo del software

Se les brind6 10 horas de asesoria, también de forma virtual a través de la plataforma
TEAMS con ayuda de videollamadas con la finalidad de que los alumnos expresaran sus
dudas tanto de los conceptos como de los métodos de solucién.

Se impartieron cursos introductorios basados en las deficiencias que tenian en
materias precedentes y que fueron detectadas en el diagnostico.

Los resultados que se describen a continuacion fueron obtenidos de los exdamenes de
diagnostico realizados a los alumnos, asi como de las evaluaciones finales de la materia y el
trabajo integrador.

22

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Se muestran los resultados obtenidos por los grupos 1y 2, ambos de 30 alumnos:

Examen diagnostico

Grupo 1:

Aprobados 12 Reprobados 18 Porcentaje de aprobados 40 %

Grupo 2:

Aprobados 14 Reprobados 16  Porcentaje de aprobados 53 %

Resultados de las evaluaciones por cada grupo de aprendizaje después de

aplicar las estrategias por grupo
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Grupo 1:

Aprobados 15 Reprobados 15 Porcentaje de aprobados 50 %

Grupo 2:

Aprobados 25 Reprobados 5 Porcentaje de aprobados 83 % .

En el grupo 1 se manifestaron carencias en la interpretacion de conceptos y
habilidades requeridas en la formacion de un ingeniero. En relacién con los resultados del
diagnostico inicial no se observan mejorias significativas.

En el grupo 2 los resultados de la actividad fueron positivos, hubo mejoria en
cuanto al manejo de los conceptos y su interpretacidn para el analisis del movimiento de un
sistema vibratorio de un grado de libertad ( péndulo fisico) , asi como en el manejo del
software para el disefio , la simulacion del movimiento y andlisis grafico de los resultados,
en el manejo correcto de los conceptos de las magnitudes fisicas y de las leyes de la Fisica
involucradas en el andlisis del comportamiento del sistema analizado. Se logré la
interpretacion de los resultados arrojados con el software, que antes del desarrollo de las
actividades propuestas en la alternativa, el alumno no pudo hacer.

Los alumnos expresaron que para ellos fue una buena experiencia poder hacer un
analisis tedrico del movimiento y después comprobar sus resultados con la simulacién ;para
lograr esto se tuvieron que acoplar al trabajo en equipo y para ello formaron grupos
multidisciplinarios y utilizaron los medios tecnoldgicos y de comunicacion entre ellos y
también con sus asesores (profesores) usando la plataforma TEAMS.

Es de destacar que esta investigacion continta y que los autores de la misma han
utilizado varias alternativas que han sido publicados en eventos anteriores, para la 23
realizacion de actividades practicas de laboratorio en la ensefianza de la Fisica, problema
latente en la mayoria de las universidades de nuestra region.

CONCLUSIONES

Se propone una alternativa didactica para Vibraciones Mecénicas, de la carrera
ingenieria Mecatronica del Tecnologico Nacional de México “Campus Toluca”;ésta permite
resolver situaciones como la no realizacion de actividades experimentales por faltas de
equipos y espacios fisicos, y las deficiencias arrastradas de materias precedentes que se
necesitan para comprender los temas vibratorios. La mencionada alternativa posibilitd
desarrollar 1as habilidades requeridas para el ingeniero mecatrénico, en las condiciones de
no presencialidad impuestas por la pandemia de COVID 19 .
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RESUMO

A pandemia do COVID-19 determinou o advento das tecnologias na educagdo, onde necessitou a
reestruturacdo nas estratégias de ensino a partir de ferramentas digitais que auxiliam na didatica, na
avaliacdo e nos projetos. Este cendrio favoreceu analisar a qualidade destes recursos tecnologicos
ofertados pelo Programa de Pds-Graduacédo em Docéncia em Educagdo em Ciéncias e Matematica da
UFPA na disciplina Producdo de Material Pedagdgico Digital e comparar os resultados das analises
ap6s um ano do término da disciplina. Assim, este estudo expde a importancia deste tema por meio
de dados coletados para verificar a eficiéncia de tais recursos apresentados sob a Otica dos sete
alunos para o desenvolvimento de novos métodos de ensino em turmas futuras na universidade.

Palavras-chave: Formagdo, Educacéo, Covid;
INTRODUCAO

As ferramentas digitais proporcionam o compartilhamento de informagdes a partir
da internet, item importante na transicdo da sociedade no inicio das restricdes de circulacédo
causadas pela COVID-19. Os professores tiveram que criar novas metodologias para atrair 24
atencdo dos seus alunos nos ambientes digitais e aumentar as interagdes, tendo em vista a
qualidade do acompanhamento, orientacéo e a avaliagéo dos seus alunos (COUTO, 2020).

Em 2019, houve o aumento de 15,9% no ndmero de ingressos NO ensino superior a
distancia, que chegou a 43,8% do total; diferente do presencial, que teve reducéo de 1,5% no
mesmo periodo (INEP, 2019). As acdes realizadas para o suporte a distancia aos alunos
chegaram a 32% em todas as instituicdes de ensino do Brasil no inicio da pandemia do
COVID-19, onde mostra as prioridades decididas de cada instituicdo e a baixa adesdo das
aulas remotas (INSTITUTO PENINSULA, 2020).

O ensino remoto surgiu como caminho emergencial durante a pandemia, mas o
ensino hibrido se consolida no cenario p6s-pandemia com as suas metodologias adaptaveis,
onde deverdo ser discutidas pelas instituicbes de ensino para suas reformulagdes internas
(CASTIONI, 2021).

Esses dados sdo importantes para perceber a adaptacéo nacional perante ao acesso a
web, haja vista que a educacdo é dependente da interacdo presencial e ocorreu um atraso
para reestruturacdo em todo o meio académico.

Assim, este estudo tem como objetivo apresentar informagdes referentes de cada
aluno participante do curso de “Producdo de Material Pedagdgico Digital para o Ensino de

Ciéncias e Matematica” apos 24 meses do término da disciplina, verificando o impacto das
tecnologias ensinadas na sua rotina académica e comparando os dados apresentados logo
apos o0 encerramento.
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METODOLOGIA

Essa pesquisa foi elaborada por meio dos dados coletados do formulario produzido
no Google Forms, ao qual foi preenchido por 7 alunos da turma de 2020 da disciplina
“Produ¢do de Material Pedagdgico Digital para o Ensino de Ciéncias e Matematica” do
curso de Mestrado profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, ofertado pelo
Programa de POs-Graduacdo em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matematica
(PPGDOC) da Universidade Federal do Para — campus Belém. Com isso, objetiva-se
analisar 0 uso e 0s niveis de aprendizagem dos recursos tecnoldgicos apresentado na
disciplina ap6s 24 meses de seu encerramento, além de comparar esses dados com 0s
obtidos em 2020 ao fim do curso.

Durante as aulas presenciais e posteriormente remotas gravadas vias software Loom
foram apresentados 16 recursos digitais, sdo eles: CmapTools, Coggle, CopySpider, Portal
de Periédicos da CAPES, Plataforma Sucupira, Loom, FlipBook, OAs (Objetos de
Aprendizagem), EduCapes, Google Forms, Google Planilhas, QuickTapSurvey,
SurveyMonkey, Emuladores, Scratch e Escala Likert. Somado a isso, eram repassadas
atividades semanalmente para a turma via grupo no aplicativo de mensagem Whatsapp
referentes aos recursos digitais apresentados, visando possibilitar a turma a vivéncia desses
instrumentos didaticos no seu cotidiano laboral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na aplicacdo do questionario mostram que os alunos em sua 25
totalidade afirmam que foi validada a continuacdo da disciplina durante a pandemia e a
metodologia utilizada, além de considerarem Uteis todos os recursos apresentados no
decorrer do curso. Esses dados equivalem aos resultados apurados na pesquisa feita por
Santos (2020), eles ainda consideram que o planejamento e a continuidade do curso naquele
periodo foram benéficos apds os 24 meses, pois todos acreditam que a disciplina deve
continuar sendo ofertada para os calouros do PPGDOC mesmo de maneira remota.

Esses alunos quando questionados sobre o nivel de aprendizado dos recursos
tecnoldgicos da disciplina afirmam que: 28,6% possuem um regular e 14,3% excelente
nivel de conhecimento das ferramentas a partir da escala de 1 a 5, onde 1 € pessimo e 5 é
excelente. Essa proporcdo se mantém quando comparada com os niveis de aprendizagem
relatados na pesquisa de Santos (2020). Isso ocorrer devido a 87% desses alunos relatarem
que trabalharam ministrando aulas remotamente durante a pandemia utilizando alguma
ferramenta apresentada na disciplina durante o cotidiano laboral.

CONCLUSAO

Este estudo mostra o protagonismo da disciplina no cotidiano laboral para os
docentes no periodo de isolamento social, haja vista que os recursos ensinados foram
aplicados e os auxiliaram durante as aulas ministradas por eles ap6s 24 meses do
encerramento da disciplina, dessa forma alcangando o objetivo do curso que € ensinar
ferramentas Uteis para a vivéncia desses alunos no meio académico e profissional.
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RESUMO

O uso das tecnologias digitais intensificou nos ultimos anos e vém apresentando resultados positivos
no processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo
analisar a possibilidade de uso do aplicativo Zepeto no ensino de Quimica. Para tanto, realizou-se
uma pesquisa exploratéria com abordagem qualitativa. Apo6s analise das caracteristicas gerais,
técnicas e educacionais do aplicativo os resultados pressupdem o potencial e a possibilidade de uso
no ensino de Quimica, principalmente na aula experimental.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Tecnologias digitais; Aplicativo Zepeto.

INTRODUCAO

As tecnologias digitais evoluiram exponencialmente nos Gltimos anos e conquistou
distintos espacos na sociedade do século XXI. No meio educacional o uso dessas tem sido
destacado por varios pesquisadores como Kenski, Medeiros e Ordéas (2019) devido a sua
contribuicdo no processo de ensino e aprendizagem. No cendrio atual de pandemia da 27
Covid-19, esse uso se intensificou sobremaneira por ser o principal meio de continuar com
as atividades académicas e escolares. No ensino de Quimica é possivel constatar os
beneficios da insercdo das tecnologias digitais como reportados nas pesquisas de Leite
(2015) e Nichele; Canto (2018). De acordo com Leite (2015, p.32) essas “sdo mais que um
recurso didatico para o professor, sdo parte integrante da vida dos alunos. Portanto, devem
ser exploradas de diversas maneiras, gerando inimeras possibilidades na pratica educativa”.

Nesse contexto tecnoldgico, os aplicativos para os dispositivos moveis, as redes
sociais tém se apresentado como um potencial no processo educativo, pois possibilitam criar
e compartilhar informagGes, interagir com o outro, além de aproximar e favorecer a o
desenvolvimento da autonomia dos estudantes conforme enfatizado por Vagula, Nascimento
e Gasparin (2021). No entanto, é preciso estar atento, planejar e saber explorar as atividades
pedagdgicas que envolvem as tecnologias digitais para que resultados positivos sejam
alcancados.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo analisar as possibilidades
de uso da aplicativo Zepeto no ensino de Quimica.

METODOLOGIA

O presente trabalho se caracteriza como uma pesquisa exploratoria de natureza
qualitativa (BOGDAN & BIKLEN, 1994). A producdo dos dados ocorreu por meio da
analise do aplicativo Zepeto. Esta foi realizada por meio de categorias tendo como base 0s
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critérios reportados por Nichele e Schlemmer (2014) sendo: caracteristicas gerais,
caracteristicas técnicas e caracteristicas educacionais de acordo com o quadro 1.

Quadro 1 — Critérios avaliativos para anlise do aplicativo Zepeto

Caracteristicas gerais

Descrigdo Disponibilidade () gratuito () pago

Idioma

Caracteristicas técnicas

Compatibilidade de sistemas operacionais ( ) android ( ) | Necessita acesso internet () sim ( )ndo ()

iOS () multiplataforma parcialmente

Restricdo ao acesso de contelidos () sim () ndo Interface ( ) boa ( )regular ( ) ruim

Caracteristicas educacionais

Pode ser usado no ensino de Quimica? ( ) sim ( ) ndo Nivel deensino () médio () Superior

Como ? Propicia interacdo e engajamento
Fonte: Autora adaptado de Nichele e Schlemmer (2014)

RESULTADOS E DISCUSSAO
28
Atualmente existe uma infinidade de aplicativos disponibilizados que apresentam

potencial educativo, porém antes de utiliza-los concordamos com Nichele (2018) que é
primordial conhecer as suas caracteristicas. Nesse sentido analisou-se o aplicativo Zepeto e a
possibilidade de uso no ensino de Quimica de acordo com as categorias estabelecidas acima.

Em relagdo as caracteristicas gerais o aplicativo foi lancado em 2018 e esta
disponivel gratuitamente para download na Play e Apple Store. O Zepeto (Figura 1a) é uma
rede social de origem coreana constituido de avatares, uma versdo digital das pessoas, criado
automaticamente a partir de uma selfie (imagem) do rosto ou de uma foto, em que é possivel
modificar as fei¢Oes, cabelo, cor da pele, roupas e outros acessérios (BEGGIORA, 2018).
Estes podem ser adquiridos gratuitamente na loja virtual ou comprado com as moedas
recebidas ao participar das missdes do aplicativo. Verifica-se que o Zepeto é uma plataforma
diferenciada, pois oferece varios jogos virtuais no icone chamado de ‘Mundo’, em que ¢
possivel jogar e interagir com pessoas de outros paises. Além disso, apresenta o icone
‘Criar’ que permite ao avatar imitar varias poses, gestos e dangas disponiveis na galeria,
produzindo imagem, caricatura ou video que podem ser compartilhados com os amigos
nesta e em outras redes sociais (BEGGIORA, 2018).

No que concerne as caracteristicas técnicas o Zepeto € compativel com o sistema
operacional Android e iOS, a versdo atual 3.3.1 e requer Android 6.0 ou superior, e esta
disponivel em varios idiomas, dentre eles o portugués (ZEPETO, 2021). A compatibilidade
com o sistema Android e o idioma portugués séo pontos positivos em um aplicativo, pois
amplia a sua utilizacdo, j& a exigéncia de uma versdo para o sistema Android ¢ um ponto
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negativo dado que limita o acesso dos usuarios. Essas observacGes também foram
constatadas por Leite (2020) em sua pesquisa. A interface € considerada boa, interativa e
funciona de maneira simples e intuitiva. Ademais, ndo se observou nenhuma restricdo em
relacdo ao conteudo.

No que diz respeito as caracteristicas educacionais, € possivel utilizar o Zepeto no
ensino de Quimica explorando o jogo Class Room 2 no icone Mundo, que representa uma
escola composta de uma sala de aula (Figura 1b), uma sala de Ciéncia (Figura 1c) parecida
com um laboratério e uma lanchonete. O acesso € online e tem um limite de 16 pessoas com
seus avatares ao mesmo tempo. Na sala de Ciéncia ha varios equipamentos e vidrarias que
podem ser visualizados conforme Figura (1c). Uma das atividades possiveis na aula de
Quimica é a experimental com a identificacdo e descri¢cdo das vidrarias e equipamentos
existentes. Esta pode ser realizada com estudantes do ensino médio ou superior de forma
sincrona ou assincrona, individual ou de forma colaborativa. Nota-se a presenca da
interatividade e a ludicidade, pois o avatar pode realizar algumas a¢6es como sentar ou
manusear algumas vidrarias, além de se comunicar com pessoas de qualquer lugar do
mundo. Essas caracteristicas, como a interacdo e o lidico, sdo aspectos relevantes para a

escolha de um aplicativo no processo educacional conforme enfatizado por Leite (2020).
Figura 1: Foto da Interface do aplicativo Zepeto (a) area principal (b) Sala de aula (c) Sala de Ciéncia.

(b) (©)

29

Fonte: Zepeto pessoal da autora (2021)

Sendo assim, a sala de aula de Ciéncias se mostra como um recurso potencial para
ser explorado nas aulas de Quimica, principalmente nesse periodo pandémico de ensino
virtual, em que as aulas experimentais ndo podem ser realizadas de forma presencial. Logo,
é uma alternativa para que o estudante tenha a sensacdo de estar em uma aula experimental,
mesmo que seja de modo virtual e com limitacdes. Nessa direcdo, Kenski, Medeiros e Ordéas
(2019) afirmam que uso das tecnologias digitais transcende o ambiente da maquina e das suas
propriedades técnicas, sua capacidade maioral estd na realizacdo do interesse humano de
completude mesmo que de forma virtual, porém real.

Diante do exposto nesse estudo, é possivel compreender a importancia de se conhecer 0s
aplicativos antes de utiliza-los no processo educacional, pois amplia a capacidade de exploracao e
a probabilidade de resultados positivos.

CONCLUSAO
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A partir deste trabalho analisou-se as caracteristicas gerais, técnicas e educacionais
do Zepeto, as quais pressupdem o potencial e as possibilidades de uso no ensino de Quimica
principalmente nas aulas experimentais. Dado que o aplicativo apresenta uma sala de
Ciéncia virtual que pode ser acessada online com o avatar, sendo possivel identificar as
vidrarias e equipamentos existentes. Outrossim, foi observado a presenca de elementos
interativos e ludicos no aplicativo, que podem contribuir com a motivacdo e engajamento
dos estudantes nas aulas.

Por fim, ressalta-se a importancia do docente em planejar as atividades que
envolvem as tecnologias digitais de forma critica, coerente com o objetivo de ensino e a
realidade escolar, permitindo a participacédo ativa do estudante no processo de constru¢do do
conhecimento e desenvolvimento de habilidades e competéncias relevantes na sua formacao.
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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo analisar os trabalhos publicados nos anais do VII Simpésio
Lasera Manaus 2020 referentes ao STEAM, realizada em julho de 2021. Para tanto, utilizamos como
critérios de selecdo os resumos que abordassem STEAM, totalizando nove. Os resultados mostraram
entre as principais tematicas abordadas a aprendizagem significativa-ativa e a interdisciplinaridade.
Os autores de referéncia sdo em sua grande maioria estrangeiros. No tocante a fonte de informacdes
0s estudantes sdo os mais recorrentes. As metodologias utilizadas com frequéncia foram o relato de
experiéncia e a revisao bibliografica. A lacuna encontrada foi STEAM na educacéo infantil. Grande
parte dos resultados dos trabalhos apontam ser necessario mais atividades investigativas e
interdisciplinares e colocam STEAM como sendo importante para o ensino.

Palavras-chave: Abordagem STEAM; Tendéncias; Investigacdo Cientifica.

INTRODUCAO

Na ultima década é crescente a preocupacao sobre o desinteresse dos jovens e 0s
processos de ensino-aprendizagem utilizados nas disciplinas de ciéncias da natureza e
matematica, com esses pontos temos a BNCC que reflete a importancia do desenvolvimento
de habilidades nos processos educacionais (HARDOIM et al., 2019).

Estas mesmas preocupacOes eram feitas na década de 90 nos EUA e deram
“origem” a abordagem STEAM, acrénimo para Science, Technology, Engineering, Arts e
Mathematics, um movimento na educacdo que se tornou grande tendéncia mundial no
ensino das areas abordadas (PUGLIESE, 2017).

A abordagem STEAM integra a metodologia ativa, alfabetizacdo funcional,
construtivismo, STS e educacdo holistica no processo de ensino-aprendizagem das areas
afins, € a interpretacdo da ciéncia e tecnologia por meio da engenharia e artes baseada nos
elementos matematicos. Este modelo de educacdo promove a multidisciplinaridade através
da elaboracdo de projetos e resolugdo de problemas (YAKMAN & LEE, 2012;
CILLERUELO & ZUBIAGA, 2014).

Neste sentido, a abordagem STEAM operacionaliza-se com um forte potencial no
percurso de aprendizagem ja que estimula o pensamento critico, 0 questionamento, as
observacdes reflexivas dos acontecimentos, a formulacdo de pensamentos, a resolucdo de
problemas, e o desenvolvimento do raciocinio e da linguagem (NOGUEIRA, 2020).

Consideramos enfim, esta investigacdo como sendo relevante, dado que, €
imprescindivel obter uma visdo panoramica do que se tem pesquisado na area do STEAM,
identificar o que ainda ndo foi estudado (as lacunas existentes), e também averiguar as
possibilidades de aplicagdo STEAM no ensino por meio dos resultados, assim como 0s seus
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beneficios para a educacdo. Portanto, o obj'etivo deste estudo é analisar os trabalhos
publicados nos anais do VII Simposio Lasera Manaus 2020 referentes ao STEAM.

METODOLOGIA

Para elaborar uma revisdo de literatura é recomendavel adotar a metodologia de
levantamento bibliografico com um carater exploratorio. Esta, no que lhe concerne, €
baseada na analise e levantamento de uma amostra da literatura ja publicada em forma de
livros, artigos e demais materiais ja elaborados (MARTINS, 2018; GERHARDT e
SILVEIRA, 2009;). Ainda, podemos classificar esta pesquisa como qualitativa, pois a coleta
de dados abertos, a analise de textos, a representacdo de informacdes em quadros e a
interpretacdo pessoal dos achados informam procedimentos qualitativos (CRESWELL,
2010).

Neste texto, a reflexdo realizada esté relacionada ao levantamento das tendéncias
tematicas e tedricas, das areas de conhecimento aplicadas, de campo e metodoldgicas de
trabalhos relativos ao STEAM, publicados nos anais do evento VII Simpdsio Lasera Manaus
de 2020 (LASERA 2020), assim como ao levantamento dos resultados destes estudos.

As publicacBes analisadas podem ser encontradas através do sitio do evento
LASERA 2020, https://simposiolaseramanaus.wixsite.com/oficial/anais-2020,  foram
encontrados nove resumos expandidos que trouxeram a tematica em questdo, apresentados

no quadro 1.
Quadro 1: Listagem das obras que abordaram STEAM no LASERA 2020.
Titulo Autor(er) 32
O método de ensino STEAM na aprendizagem significativa Rodrigues et al. 2020
sobre a agua.
Educacio STEAM e a formacgfo de professores de ciéncias. Maceno e Lara. 2020
Producio de fermentados no ensino de micologia:- Souza et al. 2020

potencialidades para a integracio STEAML

A abordagem das questdes sociocientificas como elementos de Pereira 2020,
STEAM.
A educacio STEAN em vuma aula de campo na farenda Nuerzler et al. 2020

Filadélfia, MT.

Inovwacio distruptiva e educacio STEANL Souza e Souza, 2020.
A educacio STEAM e a utilizacio da plataforma arduino. da Silva e WVilaca, 2020,
Possibilidades educacionais dos jogos de interpretacio de Barros e Souza, 2020

personagem (RPG) através de uma abordagem STEAM: um
trabalho de revisdo.

Podcast, um metodo de aprendizagem ativa no contexto STEANL. | Santos et al, 2020,

Fonte: Rossi et al (2021).

O método mais apropriado para anélise dos dados foi a analise de contetdo de
Bardin (2016). Conforme a autora, essa categoria de analise € um conjunto de instrumentos

metodoldgicos em constante aperfeicoamento, que se aplicam a ‘discursos’ (conteudos)
extremamente diversificados (BARDIN, 2016).
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As categorias pré-estabelecidas para a analise dos trabalhos foram: tema/assunto;
areas de conhecimento aplicadas; referenciais teoricos; campo de investigacdo/fonte de
informag0es; metodologia utilizada e resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na abordagem STEAM os autores destacam que o0s estudantes produzem uma
aprendizagem significativa, ativa e multidisciplinar de forma interdisciplinar, esses
processos foram notados durante o levantamento: entre os trabalhos analisados tivemos a
recorréncia da interdisciplinaridade em 88% deles (YAKMAN, 2010).

Os autores de referéncia que pesquisam sobre STEAM trazidos nesses resumos
foram em sua grande maioria estrangeiros, evidenciamos que isso ocorra por STEAM ser
ainda uma tendéncia recente no Brasil e com maior propor¢cdo em outros paises
(PUGLIESE, 2017).

Quanto as fontes de informacgdes os estudantes sdo os mais recorridos, tendo como
destaque também a formacdo dos professores. Estas tendem a ser mais recorrentes, pois a
abordagem STEAM estd em processo inicial de expansdo e estudo no territorio nacional na
educacdo (PUGLIESE, 2107).

As metodologias mais utilizadas foram o relato de experiéncia: aplicacdo de
sequéncia didatica; aulas com abordagem STEAM; uso de aplicativos e tecnologias digitais
no ensino; minicursos na area, como também revisao bibliografica de trabalhos cientificos
sobre a tematica.

Importante dizer que ndo encontramos trabalhos voltados para a educacéo infantil,
sendo entdo essa uma das lacunas existentes na area do STEAM. Para Nogueira et al. (2020) 33
praticas no &mbito de uma abordagem STEAM na primeira infancia sdo, ainda, inexistentes.

Por fim, os resultados dos resumos analisados evidenciam que a referida abordagem
é muito eficaz na educacdo, coloca o aluno como protagonista, autbnomo e pensante. Os
alunos se motivam a participar das aulas e a trabalhar em grupo. Também foi possivel
verificar serem necessarias mais acdes investigativas, atividades interdisciplinares e o uso de
ferramentas digitais no ensino.

CONCLUSAO

Constatou-se que todos os trabalhos chegaram aos objetivos propostos, mostrando
que STEAM pode e deve ser utilizado em sala de aula para tornar a aprendizagem
significativa e critica, contribuindo para o protagonismo dos estudantes, promovendo
interdisciplinaridade atraves da elaboracdo de projetos e a resolucdo de problemas reais.
Podemos ainda considerar qu poucos os trabalhos que abordam STEAM, de 87 resumos
publicados no evento mencionado, somente 9 trouxeram essa tematica. Esta vem sendo uma
tendéncia que cresce mundialmente e acreditamos assim ser necessario mais pesquisas e
estudos na area.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho é a utilizacdo da Cultura Maker em uma sequéncia de aulas de quimica,
fazendo uso do construcionismo fundamentado por Papert, com foco no desenvolvimento de um
produto final voltado a uma melhor experiéncia de aprendizagem da estrutura e propriedades da
Tabela Periddica. As aulas foram realizadas com alunos do Ensino Médio, em uma Escola Técnica
Estadual, no interior de Sdo Paulo. A problematica inicial resultou na construcdo de jogos de
quimica, pelos educandos. E, posteriormente os jogos foram compartilhnados com demais alunos de
outras salas. Conclui-se que esse momento favoreceu aos estudantes serem ativos no
desenvolvimento de suas préprias aprendizagens, por meio da interacdo deles com outros objetos e
sujeitos, de forma colaborativa, divertida e criativa.

Palavras-chave: Cultura Maker; construcionismo; jogos.

INTRODUCAO

A realizacdo de aulas com o uso de metodologias ativas vem refletindo em um
processo de aprendizagem de forma criativa e colaborativa, sendo diretamente relacionada
ao aumento da autonomia do estudante (MORAN, 2019). Nesse contexto, aulas que fazem
uso da Cultura Maker, favorecem o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos por meio
de um momento enriquecedor, pois podem construir, criar ou consertar o seu objeto na busca
da solucéo da problematica inicial. Estimulando, assim, o uso da criatividade e imaginacao,
transformando-as em acdes préaticas, relacionadas ao conhecimento, com 0 uso de
ferramentas anal6gicas ou digitais (COHEN, et al. 2017).

A Cultura Maker permite que o aluno se coloque no papel de protagonista da
construcgdo do seu conhecimento, uma vez que suas atividades envolvem reflexdes, buscas e
pesquisas, ou seja, 0 proprio fazer. E, com grande chance desse processo de aprendizagem
acontecer de forma engajada, a tendéncia é que seja mais prazeroso, favorecendo a
concentragdo, a memdria e a atencdo, refletindo diretamente na sua aprendizagem
(STELLA, et al. 2018).

Também, a Cultura Maker possui uma ampla relagdio com a ideia de
construcionismo, conceito desenvolvido por Papert (1990), intitulado como “pai” do
Movimento Maker (MARTINEZ, STAGER, 2013). Papert v& o construcionismo como a
possibilidade de o estudante, por meio da interagdo com outros sujeitos e objetos, atuar na
construcdo do seu saber, em seu processo de aprendizagem (FORESTI, TEIXEIRA, 2012).
Dessa forma, este trabalho possui como objetivo o desenvolvimento de uma sequéncia de
aulas de quimica no contexto da Cultura Maker, por meio do construcionismo de Papert, de
maneira a favorecer o processo interativo na construgdo do conhecimento, na busca da
resolucdo da problematica inicial.

35




V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

METODOLOGIA

A atividade proposta foi realizada na disciplina de quimica, com uma turma do 1°
ano do Ensino Médio integrado ao Ensino Técnico, de uma Escola Técnica Estadual,
localizada no municipio de Porto Feliz, interior de S&o Paulo. Dessa forma, uma sequéncia
de aulas se desenvolveu embasada em um dos contetdos presentes no Plano de Curso, sendo
ele “Tabela Periddica e as propriedades periodicas” (CPS, 2017).

Essas aulas ocorreram no contexto da Cultura Maker e do construcionismo de
Papert (1990). Em que, inicialmente, ap6s realizar um primeiro contato com a Tabela
Periddica, foi feito um debate reflexivo apoiado por pesquisas a materiais, junto dos alunos a
respeito do tema, pensando formas que poderiam ajudar na aprendizagem dessa tabela. Na
aula seguinte, ao retomar o assunto, os alunos optaram pela construcdo de um jogo voltado a
tematica com o propésito de que por meio destes, conseguiriam se aprofundar no
entendimento da estrutura e organizacdo da Tabela Periddica e, ao mesmo tempo, se
divertirem.

Dessa forma, os alunos se dividiram em grupos nas salas colaborativas, as quais sao
amplas, contendo mesas colaborativas e quadros brancos, com sinal disponivel de internet,
além de ficar ao lado das quatro salas de informatica, as quais possuem vinte computadores
de mesa em cada uma, permitindo consultas e pesquisas na organizacdo e realizacdo do
projeto.

O educador, na forma de mediador, participou junto dos grupos, nas conversas e
debates, acompanhando as estratégias e ideias de construcdo dos jogos. Por fim, nas aulas
posteriores, 0s alunos iniciaram a constru¢do dos jogos e, em seguida, 0s testaram para
eventuais ajustes. A finalizacdo da sequéncia dessas aulas ocorreu com a aplicacdo dos jogos
entre os alunos dos outros grupos e turmas, com foco em um feedback.

36

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estruturacdo das aulas utilizando a Cultura Maker, permeada pelo
construcionismo de Papert (1990), permitiu que o processo de aprendizagem sobre a Tabela
Periddica ocorresse de forma engajada e ativa. FORESTI e TEIXEIRA (2012) afirmam que
em momentos de construcdo de conhecimento, ao ocorrer interagdo com o objeto e outros
sujeitos, o estudante atua como protagonista no préprio processo de aprendizagem, a qual é
intensificada por meio da leitura de mundo. E, segundo STELLA et al. (2018), as aulas
estruturadas com o uso da Cultura Maker, se tornam uma oportunidade para que os alunos
consigam fazer uso da criatividade, fortalecendo sua autoconfianga, de forma a exercitar seu
potencial.

Assim, um dos grupos projetou um jogo de tabuleiro intitulado “Periodado”, feito
com materiais acessiveis, com a producdo um video instrutivo, com o objetivo de
compartilhamento do jogo, destacando suas experiéncias na criacdo e no jogar, além da
diversdo e da funcdo do jogo na aprendizagem. Todos os jogos desenvolvidos, junto com o
video, foram compartilhados entre os colegas da sala e das outras turmas, recebendo
posteriores feedbacks para a realizacdo de ajustes. Nesse contexto, PAPERT (1993) enfatiza
a importancia de a aprendizagem ocorrer de forma prazerosa, dentro de um momento de
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inovacao e criacdo. Ainda, COHEN, et al. (2017) afirma a necessidade do compartilhamento
das criacOes realizadas como parte da Cultura Maker.

Dessa forma, para chegar ao produto final, esse momento de aprendizagem passou
pelas etapas de problematizagcdo, pesquisas, experimentacdo, prototipagem e feedback.
Assim, FORESTI e TEIXEIRA (2012) afirmam que com 0 a propicia¢do de uma situagao de
ensino que estimule a descoberta, 0 estudante tem sua aprendizagem desenvolvida de forma
mais significativa.

CONCLUSAO

A realizacdo das aulas com uso da Cultura Maker e o construcionismo, permitiu
que os estudantes, frente a problematica inicial, conseguissem se organizar de forma
colaborativa, por meio de ideias, debates e pesquisas, e propusessem uma acdo, na forma de
um projeto de construgdo de jogos, os quais facilitassem e deixasse divertida a aprendizagem
sobre a Tabela Periddica. Esse momento de aprendizagem mostrou-se prazeroso, notando-se
0 engajamento em cada etapa. E o compartilhamento seguido do feedback, se fez um
momento muito importante de reflexdo, beneficiando diretamente a aprendizagem deles.
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RESUMO

A presente investigacdo tem por objetivo descrever as constelagdes identificadas pelos indigenas
Tupinambas, localizados no estado do Maranhdo, no decorrer do século XVII, a qual est4 pautada na
pesquisa bibliografica e foi desenvolvida a partir do livro “Historia da Missdo dos Padres
Capuchinhos, na Ilha do Maranhdo e em Terras Circunvizinhas”, de autoria de Claude D’Abbeville.
Como ponto de reflexdo trazemos para o didlogo os conhecimentos desses indigenas sobre a
constelacdes, partimos do principio de que a Astronomia é uma construcdo humana historica e
cultural e a forma de observacdo do céu e da interpretagdo dos objetos celestes depende de cada
cultura. Haja vista que diversas sociedades desenvolveram ao longo dos anos conhecimento
astrondmico, dentre esses, 0s povos indigenas brasileiros.

Palavras-chave: Astronomia indigena; Constelacdes indigenas; Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

E consenso entre os cientistas que a Astronomia é uma das Ciéncias mais antiga e
teve inicio; com os nossos antepassados, que dedicavam um tempo para observarem o céu.  3q
A esse respeito, Oliveira Filho e Saraiva (2014), afirmam que sdo de aproximadamente 3
000 a. C. os registros mais antigos que se tem dessa Ciéncia. Com o passar do tempo o
homem apreendeu que era possivel relacionar o que acontecia no céu com os fenbmenos
aqui na terra, perceberam que certos objetos celestes se modificavam, em determinadas
épocas do ano e que outros sO surgiam em determinadas épocas, entdo por meio da
observacdo a olho nu comecam a se orientarem, tanto para o deslocamento, como para
agricultura “as primeiras organizagdes humanas precisavam medir a passagem do tempo em
iniimeras atividades praticas [...]” (MILONE, 2003, p.11).

Entre essas primeiras organiza¢cdes humanas que desenvolveram o seu proprio ramo
Astrondmico, como uma maneira de se orientarem para realizarem seus plantios,
posteriormente colheitas, saber a hora, inicio e término do més, estdo os indigenas
brasileiros. De acordo com Afonso (2014), os pajés relatam, que para os indigenas a terra é
apenas um reflexo do céu. Assim, ao longo dos anos, essa Ciéncia se aprimorou, até
chegarmos & Astronomia de hoje.

Para entendermos a importancia da Astronomia cultural desenvolvida pelas antigas
civilizagbes e pelos indigenas brasileiros, é preciso recorrermos a tempos remotos. Um dos
mais respeitaveis documentos histdricos brasileiros sobre a cultura indigena, que comprova
que em alguns momentos da histdéria a Astronomia indigena brasileira foi mais avancada,
que a Astronomia Ocidental, o livro “Historia da Missao dos Padres Capuchinhos na Ilha do
Maranhio e Terras Circunvizinhas”, de Claude D’ Abbeville, publicado em Paris, em 1614.
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Com toda sua relevancia, topicos de Astronomia indigena brasileira precisam estar
presente em sala de aula, para que os estudantes possam entender o significado dessa
Ciéncia observacional.

METODOLOGIA

O estudo parte da abordagem qualitativa como propéem Ludke e Andre (2013),
uma vez que os dados coletados sdo predominantemente descritivos, partindo da analise do
pesquisador e de sua compreensdo do todo para a reflexdo, onde todos os fatos e fen6menos
sdo relevantes e significativos, na perspectiva da pesquisa bibliogréafica sobre a Astronomia
indigena brasileira, com destaque a descrigdo das constelacdes dos Tupinambas relatadas por
D’Abbeville, no livro “Historia da Missdo dos Padres Capuchinhos, na Ilha do Maranhao e
em Terras Circunvizinhas”. Para tanto, as ferramentas utilizadas foram os artigos e o
referido livro.

Esta investigacdo apresenta resultados preliminares acerca de uma pesquisa em
andamento a nivel de Mestrado, sobre os estudos bibliograficos referentes a Astronomia
indigena brasileira, com vista a possibilitar novas acfes a pratica docente para ensinar
Ciéncias nas escolas de Educacdo Basica. Ao relatar quatorze constelacfes e detalhar sete
delas e ainda ressaltar que os Tupinambéas conheciam diversas outras que ndo foram citadas,
podemos ter uma ideia quao rico era 0s conhecimentos Astrondmicos desse povo nessa
época.

~ 40
RESULTADOS E DISCUSSAO

Em mais uma tentativa dos franceses em colonizar o nordeste brasileiro e catequisar
os indigenas, do estado do Maranh&o, chegam ao Brasil, em 1612, os padres Capuchinhos.
Entre eles encontrava-se Claude D’Abbeville, que relatou ao retornar a Franga, por meio da
escrita da obra intitulada “Historia da Missao dos Padres Capuchinhos na ITha do Maranhdo
e Terras Circunvizinhas”, a Astronomia praticada pelos Tupinambas, bem como a sua
cultura da oralidade. Fato comprovador de que os indigenas tinham dominio, dentre outros
assuntos, sobre a Astronomia desenvolvida pelos seus antepassados ao longo dos anos,
sendo ainda eles capazes de dialogar por horas com os ndo indigenas fazendo uso de
argumentos plausiveis.

Ao longo da referida obra, Claude D’Abbeville expos diversos objetos celestes
reconhecidos e utilizados nas préaticas sazonais como também ressalta que os Tupinambas,
nessa época, ja tinham conhecimento da relacdo entre as marés e as fases da lua, fenémeno
que até entdo era desconhecido do meio cientifico. Os tupinambas também se orientavam
pelas estrelas, conforme apresenta o Quadro 1, a seguir, pois, de acordo com a cultura
indigena, podem prever 0 aumento das chuvas ou da presenca de insetos.

Quadro 1: Constelagdes indigenas relatadas por D’ Abbeville

Nome das Nome indigena Descricdo
constelacbes | das constelagdes
Maxiliar Simbiare rajeibore | E uma constelacdo que tem o formato dos maxilares
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de um cavalo ou de uma vaca, anuncia a chuva.

Urubu

E uma constelagio que tem o formato de um coragao,
aparece no tempo das chuvas.

Seichu-jura

Trata-se de uma constelacdo de nove estrelas tem a
forma de grelha e anuncia a chuva.

Lagostim

Uénhomud

E uma constelacio de vérias estrelas, surgem ao
terminarem as chuvas.

Cruzeiro

Crica

E uma constelacdo de quatro estrelas muito brilhantes
esse aglomerado de estrela tem formato de cruz.

lagatim

E uma constelagdo de sete estrelas, que tem o
formato de um passaro.

Cai

E uma constelagdo formada por muitas estrelas
parecida com um macaco.

Caranguejo

Potim

E uma constelacdo em formato de caranguejo.

Homem velho

Tuivaé

Trata-se de uma constelagdo formada de muitas
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estrelas semelhante a um homem velho portando um
cajado.

Essa constelacdo é formada de estrelas muito grandes
e brilhantes, algumas das quais representam um bico,
de acordo com os Tupinambas elas procuram devorar
duas outras estrelas que lhes estdo juntas e as quais
denominam uird-upia 506 isto é: os dois ovos.

E uma constelacgio com a forma de um cesto
comprido.

Trata-se de uma constelacdo formada por muitas
estrelas a semelhanca de uma lebre e por outras em
forma de orelhas compridas, em cima da cabeca.
Trata-se de uma constelacdo parecida com uma
frigideira redonda.

E uma constelacdo de sete estrelas.

Fonte: D’ Abbeville (2008, p. 332-337)

Avestruz landutim

branca

41

Cesto Panacon
comprido

Lebre

Tapiti

Nhaepucon

Carana-uve

Como pode ser observado no Quadro 1 supracitado, D’Abbeville mencionou
quatorze constelagbes conhecidas pelos Tupinambas, mas, ressaltou que esses indigenas
tinham conhecimento de diversas outras, infelizmente s detalhou sete delas.

De acordo com Lima e Moreira (2005), a constelacdo descrita por D’Abbeville
como Avestruz Branca &, provavelmente, correspondente a constelagdo Guarani da Ema
(Guyra Nhandu), porque no Brasil ndo ha avestruz e a constelacdo da Ema aparece em
relatos de varias etnias brasileiras. Ja Afonso (2004), afirma que a constelacdo do homem
velho conhecida por outras etnias indigenas brasileiras ¢ a mesma relatada por D’ Abbeville.
Esses relatos sdo importantes para que possamos compreender e, concomitantemente,
valorar a cultura indigena brasileira, do século XVII, bem como difundi-la no meio escolar,
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em tempos atuais. Diante do exposto se torna necessario trabalhar esses conhecimentos, em
sala de aula, sobretudo na Educacéo Basica, durante as aulas de Ciéncias.

CONCLUSAO

Trabalhar a Astronomia Indigena, juntamente com o conhecimento escolar em
Ciéncias, € dentre outras abordagens proporcionar ao estudante indigenas e nao indigena
conhecer a cultura indigena brasileira e a sua importancia nas tarefas sazonais desses
individuos. Assim, a insercdo desse contedo é uma possibilidade fazer com que um
conhecimento milenar e originario ndo caia no esquecimento € ndo se va junto com 0s
ancides das aldeias, garantindo ainda com isso, que as novas geragdes tragam consigo tudo o
que levou séculos e séculos para 0s seus ancestrais conhecerem. Com isso, serd possivel que
os indigenas carreguem consigo tanto os conhecimentos tradicionais de sua aldeia como 0s
conhecimentos escolares e académicos. Desse modo, tem-se que esses dois conhecimentos
poderdo caminhar juntos no ambiente educativo podendo projetar novas fontes de pesquisas
tanto para os estudantes indigenas e ndo indigenas.
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RESUMO

Este trabalho é uma revisdo literéria de trabalhos voltados para a Educacdo Especial, Tecnologias e
Inclusdo. Seu objetivo é analisar qualitativamente o contexto do desenvolvimento das politicas
publicas no Brasil referentes a Educacdo Especial e Inclusdo, abordando as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacgdo -TIC’s e Tecnologia Assistiva -TA, usadas como instrumentos capazes
de proporcionar ao aluno a capacidade de desenvolver suas competéncias e habilidades, e, entdo,
assegurar as pessoas portadoras de deficiéncia uma educacdo de qualidade e inclusiva, destacando o
uso da tecnologia na prética docente como ferramenta fundamental para o ensino e aprendizagem de
tais pessoas, resultando na necessidade de formacéo continuada do professor.

Palavras-chave: Educacao especial; Inclusdo; Tecnologia.
INTRODUCAO

No Brasil, a educacdo especial comecou a ser regulamentada na década de 1960
com a Lei N° 4.024 garantindo insercdo e permanéncia das pessoas portadoras de
deficiéncia em ambientes socioeducacionais.

Quadro 1: Educagdo Especial no Brasil 43

Educacéo Especial no Brasil - Resumo

1989 Lei n°7853 Educacdo especial no
sistema publico de ensino
1990 Lei n° 8069 (ECA) Direito da crianga integrar
a escola regular por meio
do atendimento
educacional especializado
1999 Lei N° 7853 Direito béasico da pessoa
com deficiéncia pertencer
ao mesmo contexto social,
politico e cultural de

todos.
2001 Resolucdo CNE/CEB N° 2 | Papel da escola de
na Lei N° 9394 assegurar uma educagao
de qualidade para todos
2002 Resolucdo CNE/CP N°1 Preocupacgdo na formacéo

do professor

Fonte: autores (2021)
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Diante dos avancos da Educacdo Especial, busca-se recursos para atender e manter
0s estudantes nas escolas, promovendo um ensino de qualidade. Tais recursos, como as
TIC’s, que, dependendo do contexto no qual sua aplicacao estd sendo realizada, pode ser
classificada como TA.

Conforme as diversas tecnologias atuais, 0s docentes devem visar ao
amadurecimento em sua formacéo para o dominio desse recurso. Edvéania (2014), aponta o
uso da tecnologia da informacgdo na educacdo inclusiva sendo obrigatério, pois as mesmas
sdo capazes de aflorar o interesse do aluno e ainda sanar suas limitagOes, sendo elas
cognitivas, sensoriais ou motoras.

E evidente a necessidade da implantacdo da tecnologia nas escolas como forma de
garantir os direitos basicos da crianca. Sabe-se que as TIC’s ndo fazem parte da realidade de
diversas escolas, ou seja, um atraso por parte do Ministério da Educacdo (MEC) no sentido
de execucdo, ja que a escola tem como principal finalidade preparar o cidaddo para a vida
em sociedade.

METODOLOGIA

Este trabalho é uma revisdo literaria de trabalhos publicados voltados para a
Educacgéo Especial, Tecnologias e Incluséo, e assim, fazendo todo um apanhado historico
breve das leis da Educagdo Especial.

Por conseguinte, apresenta-se 0 atual contexto de desenvolvimento dessas politicas
publicas no Brasil, para, posteriormente julgar sua fase de execucdo além de destacar o papel 44
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo -TIC’s e Tecnologia Assistiva -TA na
pratica de sala de aula do estudante portador de alguma necessidade especial.

Com todo os objetivos estabelecidos, a pesquisa estd estruturada a partir da
abordagem qualitativa que privilegia mais os dados concernentes a procedimentos e
questdes relacionais influentes nos espacos de interacdo social.

Portanto, a finalidade desta pesquisa, é destacar o papel da tecnologia mediante as
praticas pedagdgicas inclusivas necessarias para 0 éxito no processo de ensino e
aprendizagem de estudantes portadores de necessidades especiais.

Documentos que regem a educacdo no Brasil, como a Base Nacional Comum
Curricular (2018) destacam a importancia e a necessidade do uso das tecnologias atrelada a
pratica do professor. Sobretudo, a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988)
com o Art. 205 garante educacao de qualidades para todos.

Conscientizando assim, o professor como um dos responsaveis nesse Processo,
sendo o mediador do conhecimento estando disposto a buscar formacéo constantemente para
dominar o uso das tecnologias ao seu favor em sala de aula, usadas como instrumentos
capazes de proporcionar ao aluno a capacidade de desenvolver suas competéncias e
habilidades independente das suas condicdes fisicas ou intelectuais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Toda essa preocupacdo na atualizacdo e implementacdo de metodologias
pedagogicas que incluam pessoas com deficiéncia se faz necessario principalmente pelo fato
do aumento na demanda de suas matriculas nas escolas, em classes regulares. Verificou-se
tal conclusdo por meio da analise de dados do censo escolar informado no dia 31/01/2019,
disponibilizados pelo INEP.

E necessario que as escolas se prepararem fisicamente e pedagogicamente para que
de fato haja a incluséo. Objetivando introduzir praticas pedagogicas inclusivas com o intuito
de maior interacdo na sala de aula, desenvolvendo as habilidades e competéncias dos alunos,
de tal forma que as barreiras estabelecidas na educagdo especial atual sejam quebradas.
Sobre o tema, a LDBEN (2015) defende que devem ser realizadas: “Art. 28. V- pesquisas
voltadas para o desenvolvimento de novos métodos e técnicas pedagogicas, de materiais
didaticos, de equipamentos e de recursos de tecnologia assistiva”. Além de:

Art. 28. VII - planejamento de estudo de caso, de elaboragdo de plano de
atendimento educacional especializado, de organizacdo de recursos e servicos de
acessibilidade e de disponibilizacdo e usabilidade pedagdgica de recursos de
tecnologia assistiva; (BRASIL, 2015, p.7)

Tais tecnologias ainda ndo fazem parte da realidade da maioria das escolas,
tornando necessario o desenvolvimento e a padronizagdo dos softwares ja vigentes em
algumas escolas para que o Estado crie diretrizes para implantar tais recursos, de acordo
com as necessidades escolares.

Com a implementacdo dessas tecnologias, aconteceria possiveis mudangas do 45
estado de aluno passivo, que apenas observa e nem sempre compreende, para um aluno ativo
que se relaciona com o meio a sua volta e o compreende, dando lhe maior capacidade de
amadurecimento.

CONCLUSAO

A implantacdo de recursos tecnoldgicos no ambiente escolar se tornou um direito
de todos os estudantes, ainda mais tratando-se de pessoas que apresentam limitacdes que
podem ser sanadas por dispositivos tecnoldgicos, observa-se as TIC’s voltadas para o
desenvolvimento e ampliagio do seu mercado consumidor, sendo ele formado
majoritariamente por pessoas ndo deficientes. Ao garantir ferramentas tecnoldgicas no
ambiente escolar, a pessoa portadora de deficiéncia concorre justamente no mercado de
trabalho, sendo visto como um profissional qualificado e ndo como um peso para a
economia.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho €é analisar os documentos educacionais brasileiro ao nos permitirem pensar
0 ensino da Astronomia indigena brasileira nas escolas indigenas, em especifico, para os alunos do
ensino fundamental Il. A metodologia tem abordagem qualitativa, do tipo documental, onde foram
analisadas a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) e o Referencial Curricular Nacional para as Escolas Indigenas (RCNEI). Dos documentos
analisados a BNCC e o PCNs apresentam elementos que nos levam a refletir sobre esse tipo de
ensino, ja o RCNEI, apresenta explicitamente elementos a respeito dos saberes Astrondmico
indigena. Os estudos atuais nos apontam que a Astronomia faz parte da cultura dos povos originarios
do pais. Logo, conhecer essa Ciéncia é saber mais sobre a prépria historia do Brasil.

Palavras-chave: Base Nacional Comum Curricular; Referencial Curricular Nacional para as Escolas
Indigenas; Astronomia indigena.

INTRODUCAO

A Astronomia observacional surgiu ha milhares de anos com 0s nossos 47

antepassados observando o ceu. Se antes era descrita por meio de crencgas e mitos, hoje conta
com a comprovacao cientifica, tendo como principal aliada as Leis da Fisica e os célculos
Matematicos. Diversos povos antigos se dedicaram a estudar os Astros terrestres e, de
acordo com Capozzoli (2011), muitas etnias indigenas se ocuparam em investigar os astros
celestes e ainda continuam fazendo isso. Esses povos usavam 0s corpos celestes para se
orientarem sobre: a hora, o término e o inicio do més, para cultivar a terra para o plantio e,
posteriormente, realizarem a colheita.

Os povos indigenas construiram um legado sobre os corpos celestes, usando-o
como base para politica, fertilidade, atividades agricolas e rituais religiosos. Desta forma,
criaram seu proprio campo de estudo astrondmico, assim como acontece em todo o mundo,
0s povos nativos do Brasil tém muito a somar com os estudos realizados na area da
Arqueoastronomia, sendo de fundamental importancia realizar pesquisas, nessa area, para
que se possa entender essa ciéncia. Segundo Afonso (2009), certos grupos indigenas ja nos
mostraram mais de cem constelagdes, vistas de sua regido de observacéo. Isso comprova que
n&o se trata de uma cultura adormecida.

Ensinar a Astronomia indigena brasileira, nas escolas indigenas, ¢ uma maneira de
resgatar a propria cultura desses povos, de forma que os saberes astrondmicos dos ancifes
ndo se percam no tempo e os conhecimentos sobre o céu, adquiridos no decorrer dos anos,
ndo caiam no esquecimento. A necessidade de se ensinar esse topico é reconhecida na Lei
N° 11.645/2008, que dispbe da obrigatoriedade do ensino da Historia e Cultura Indigena
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Brasileira, nas escolas de todo o pais. Ressaltamos ainda que ensinar a Cultura indigena cabe
também as disciplinas de Ensino de Ciéncias.

METODOLOGIA

Este trabalho apresenta resultados preliminares acerca de uma pesquisa sobre a
Astronomia indigena brasileira, tendo como intuito propor algumas possibilidades de se
ensinar Ciéncias, dentro da sala de aula. Essa etapa consiste em analisar alguns documentos
educacionais brasileiros, a saber: a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e o Referencial Curricular Nacional para as
Escolas Indigenas (RCNEI), onde se pretende também verificar a possibilidade de se ensinar
Astronomia brasileira, dentro das escolas indigenas e ndo indigenas. Em seguida, foi
realizado um levantamento de dados através da analise desses documentos.

O trabalho possui abordagem qualitativa, de acordo com Liidke e André (1986), do
tipo anélise documental, pois estamos examinando esses documentos no sentido de buscar
evidéncias para um estudo sobre a possibilidade de se ensinar Astronomia indigena nas aulas
de Ciéncias, em especial, nas escolas indigenas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Buscando entender o espago ocupado pelos saberes sobre os céus, do povo indigena
brasileiro, no ambito escolar, analisou-se 0s seguintes documentos escolares: Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), é um documento que compde a grade curricular de uma 48
instituicdo educativa. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento normativo,
que trata do conjunto minimo de acdes e atividades as quais 0s municipios deverao garantir
para o ensinamento do alunado. Por sua vez o Referencial Curricular Nacional para as
Escolas Indigenas (RCNEI), é um documento especifico para essas culturas, visto que trata
de um guia que objetiva auxiliar os professores atuantes em escolas indigenas, quais e como
trabalhar os contedos, em sala de aula indigena.

Por se tratar do ensino de Astronomia, onde queriamos saber a possibilidade de se
ensinar esse contetdo em Ciéncias, analisamos a tematica Terra e Universo, no que se refere
aos PCNs e BNCC. Nos PCNs existe a possibilidade de ensinarmos Astronomia indigena no
que tango ao terceiro (6° e 7° ano) e o quarto ciclo (8° e 9° ano).

Conforme o Sol se movimenta em relacdo ao horizonte, sua luz projeta sombras que
também se movimentam, variando em comprimento e direcdo: de manhd, as sombras sdo
compridas; com o passar das horas, vdo se encurtando e, a0 meio-dia, sdo minimas ou
inexistem. Depois disso, vao se encompridando para o lado oposto até o fim da tarde. Séo
observacdes como essas que permitiram a construcdo de calendarios pelas diferentes
culturas, refletindo diferentes concepgdes de “Terra e Universo”, um tema a ser
desenvolvido em conex@o com Pluralidade Cultural (BRASIL, 199843, p. 63).
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A construcdo de um relégio solar € irhportante atividade para os alunos realizarem,
discutindo o tamanho das sombras durante o dia e conhecendo como 0s povos antigos
construiram seus relégios (BRASIL, 19983, p. 63).

Os estudantes devem ser orientados para articular informag6es com dados de
observacdo direta do céu, utilizando as mesmas regularidades que nossos antepassados
observaram para orientacdo no espacgo e para medida do tempo, o que foi possivel muito
antes da bussola, dos relégios e do calendario atual, mas que junto a eles ainda hoje
organizam a vida em sociedade em diversas culturas, o que pode ser trabalhado em conexéo
com o tema transversal Pluralidade Cultural. Dessa forma, os estudantes constroem o
conceito de tempo ciclico de dia, més e ano, enquanto aprendem a se situar na Terra, no
Sistema Solar e no Universo (BRASIL, 1998a, p. 40).

Nesse documento deixa-se em aberto quais tipos de cultura ensinar como também
ressalta que ensinar saberes sobre a terra e universo, de diferentes culturas/nossos
antepassado/povos antigos, vai depender da interpretacdo dos professores. Por outro lado,
fala sobre a “Valorizagdo dos conhecimentos de povos antigos para explicar os fendmenos
celestes” (BRASIL, 1998a, p.67), sem citar indigenas, mas logo em seguida aborda que,
“Registrar a observacdo do céu ¢ algo muito antigo. O monumento de Stonehenge, situado
na Inglaterra e construido ha cerca de 2500 anos a.C., revela um método sofisticado de
calcular o calendario, assinalando solsticios e equindcios com precisao” (BRASIL, 1998a, p.
92). 49

Vimos que na BNCC so é possivel pensar o ensino de Astronomia indigena, no 9°
ano, na habilidade EF09CI15, ao dizer que esse alunado deve se relacionar com diferentes
leituras do céu e explicacdes sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar ou mesmo
as necessidades de distintas culturas (agricultura, caca, mito, orientacdo espacial e temporal
etc.). Assim como nos PCNs comenta sobre diferentes culturas, mas sem mencionar a
Astronomia indigena.

No que se refere ao ensino de Ciéncias, o RCNEI, orienta que o professor inicie do
que o aluno ja& sabe, fazendo um trabalho conjunto com a comunidade. Dessa forma, o
documento traz a espécie de um didlogo ao nos apresentar falas de diversas etnias,
evidenciando vivéncias e préaticas educacionais.

Grande parte da mitologia de cada povo esta relacionada com o Sol, a Lua, as
estrelas e demais corpos celestes. Muitas das ideias e histdrias desenvolvidas sobre 0 homem
e a natureza sdo influenciadas pela concep¢do que cada povo tem da Terra, de sua relacéo
com os astros (principalmente com o Sol e a Lua) e com sua posi¢do no espago. (BRASIL,
1998, p. 276).

Dos documentos analisados o0 RCNEI, é o Unico que trata de maneira clara sobre o
ensino da Astronomia indigena, nos demais documentos, ficam a mercé da interpretacao de
cada um.

CONCLUSAO
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O ambiente escolar é o espaco onde podemos encontrar uma vasta diversidade
cultural existente no Brasil. Devemos considerar que é comum termos indigenas em escolas
ndo indigena, isso porque muitos indigenas estudam em escolas urbanas. Portanto, o ensino
da Astronomia indigena ndo cabe apenas nas escolas indigenas, mas também é necessario
em escolas ndo indigenas, tanto no sentido de ressignificar o conhecimento do alunado
indigena, como no de se ensinar aos ndo indigenas quao amplo e importante sdo 0s
conhecimentos astrondmicos dos indigenas brasileiros. Acreditamos que a inser¢do da
cultura indigena, nos curriculos escolares, é necessaria para que essa Ciéncia observacional
seja revigorada dentro da prépria cultura indigena.
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RESUMO

O estudo objetivou desenvolver uma atividade pratica para o ensino de zoologia com o tema
protozoarios em uma turma de graduacdo do curso de ciéncias biolégicas no formato remoto. A
pesquisa de caracter qualitativo e quantitativo, foi desenvolvida no Instituto Federal do Para, Campus
Abaetetuba, em uma turma de graduacdo contando com a participacdo de 33 alunos. Foi solicitado
gue os discentes construissem um microscopio caseiro, realizassem coleta de agua e observacdo de
microrganismos no microscopio construido. Foram produzidos trés diferentes modelos, coletadas
amostras de agua em 10 ambientes diferentes, incluindo rios, igarapés, tanques e torneiras, nos quais
os discentes puderam identificar a existéncia de individuos de cinco grupos distintos. A atividade
demonstrou a possibilidade de realizacdo de aulas praticas no ensino remoto, auxiliando no
conhecimento da biodiversidade local. 51

Palavras-chave: Reconhecimento do espaco local; Ensino de zoologia; Préticas de ensino.
INTRODUCAO

A biologia é uma ciéncia muito presente em nosso cotidiano, o que pode ser notado
ao observar-se 0 mundo ao redor e perceber que as mais diversas formas de vida por ela
estudadas, o funcionamento dos organismos e os fendmenos naturais Sdo aspectos que
possibilitam esta ciéncia ser considerada a base para as outras (ARAUJO, 2014). Logo, sua
discussédo precisa englobar multiplos aspectos da realidade na qual os sujeitos encontram-se
imersos, direcionando-os para uma possivel alfabetizacdo cientifica.

Compondo as ciéncias bioldgicas, a zoologia configura-se como um importante
campo de estudo, observacéo e reflexdo do mundo e das relacdes que neste se estabelecem,
pois, segundo Fonseca e Duso (2018) é necessario que o professor de zoologia seja um
agente reflexivo e transformador, capaz de planejar criticamente seu programa curricular
considerando o processo historico evolutivo animal a partir de um carater dialogico
problematizador, abordagem tematicas que agreguem questdes sociocientificas e ambientais
relevantes a comunidade em que atua. Neste aspecto, Paiva et al. (2016) corroboram
afirmando que o ensino néo esta apenas vinculado ao ato de dar aulas, mas sim, no intuito de
levar ao aprender e isso, desvincula-se da reproducéo de contedo de forma mecénica.

Nesse contexto, o presente estudo objetivou desenvolver uma atividade prética para
0 ensino de zoologia com o tema protozoarios em uma turma de graduacdo do curso de
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ciéncias bioldgicas, no formato remoto, na qual os discentes foram os agentes ativos do
processo de construcdo, desenvolvimento e formulacdo de hipdteses a partir dos resultados
encontrados.

METODOLOGIA

A pesquisa, de carécter qualitativo e quantitativo, foi desenvolvida no Instituto
Federal do Para, Campus Abaetetuba, em uma turma de graduagdo do curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas na disciplina de zoologia dos invertebrados | contando com a
participacdo de 33 alunos.

A disciplina foi executada em um total de 100 h/a totalmente no formato remoto,
utilizando-se, para isso, plataformas digitais como o google meet e um Sistema Integrado de
Gestao de Atividades Académicas (SIGAA) para execucdo das aulas e compartilhamento de
materiais didaticos. A ementa da disciplina aborda a arquitetura animal, estudo dos
protozoarios e dos filos Porifera, Placozoa, Cnidaria, Ctenophora, Acoelomorpha,
Platyhelminthes, Rotifera, Mesozoa, Cycliophora, Entoprocta, Ectoprocta, Nemertea,
Nematoda e Mollusca.

Como proposta de atividade préatica a ser desenvolvida, foi solicitado que o0s
discentes construissem um microscopio caseiro utilizando equipamentos disponiveis em
suas residéncias, como seringas, camera de celular e esfera (lente) de recipientes plasticos,
realizassem coleta de agua na torneira da propria residéncia ou de um ambiente aquatico
préximo e identificassem a presenca de grupos de protozoarios e/ou helmintos ja estudados
na disciplina. 52

Como guia de auxilio na execucdo da atividade, foi disponibilizado um roteiro para
a turma contendo todas as instrucbes necessdrias para uma correta coleta de &gua,
observacao no microscépio caseiro e chaves de identificacdo dos grupos de microrganismos
estudados. Como processo de avaliacdo, os alunos deveriam produzir um relatorio contendo
a descricao detalhada da pratica desenvolvida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado da atividade proposta, foram construidos trés tipos de microscopios
caseiros diferentes (Figura 1), utilizando-se como materiais, cAmera de celular, seringa, gota
d’agua e esfera (lente) reutilizdvel. Esta diversidade de possibilidades ¢ vista por
Nascimento et al. (2015) como estratégias metodoldgicas utilizadas pelo professor e
constituem-se como canais fundamentais para conquistar a atencédo, cativar o entusiasmo, o
afeto e melhorar positivamente o relacionamento do aluno com a disciplina.
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Figura 1 — Modelos de microscépios caseiros construidos pelos discentes. A e B — Modelos utilizando seringa
e camera de celular; C e D — Modelos utilizando esfera (lente) adaptavel; E — Modelo utilizando seringas e
agua.

Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Com relagdo aos locais de coletas, foram coletadas amostras em 10 ambientes
diferentes, incluindo diferentes rios, igarapés, tanques e torneiras (Figura 2). Desta forma, 0s
discentes puderam direcionar um olhar mais critico para as proximidades onde residem,
visto que todas as coletas foram realizadas ou na residéncia do aluno ou nas proximidades
desta.

Figura 2 — Exemplos de locais de coleta de agua utilizados pelos discentes para realizar as
observacgdes no microscopio caseiro construido.

53

= 53

pessaal (27)20).

Fonte: Arquivo

Barros e Barbosa (2019) afirmam que o campo é concebido enquanto espaco social
com vida, identidade cultural prépria e praticas compartilhadas, socializadas por aqueles que
ali vivem. Desta forma, a incorporacdo de aulas praticas experimentais e aulas de campo
para a aprendizagem das caracteristicas morfofisiologicas dos animais sdo relevantes para a
aprendizagem significativa de conceitos cientificos em zoologia. Além disso, durante as
atividades de campo, os alunos tém contato com a biodiversidade, o que desperta a
sensibilizacdo ambiental (PADILHA JUNIOR; ARAUJO, 2020).

Através das observacOes, os discentes puderam identificar a existéncia de
individuos de cinco grupos diferentes (Figura 3), incluindo Ciliophora (Paramecium sp),
Euglenozoa, Cosmarium, Cryptosporium sp, Entamoeba sp.
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Figura 3 — Espécimes observadas com 0s microscopios caseiros.

Fonte: Arquivo pessoal (2020).

Ressalta-se com isso, a possibilidade de observacdo e identificacdo destes
individuos mesmo com aparelhos rudimentares, ndo sendo possivel utiliza-los para fins
cientificos, porém, para a finalidade didatica, essas observacdes se configuram como uma
acdo importante para a formac&o cientifica dos estudantes.

O campo de pesquisa educacional em ensino de ciéncias vem se desenvolvendo 54
consideravelmente nas ultimas quatro décadas. Podendo com isso, haver uma maior
proximidade entre as esferas do ensino de ciéncias e biologia (fundamental, médio e
superior) com a prética profissional e pesquisa, podendo haver com isso, um alinhamento
para um proposito comum que é a utilizacdo e divulgacdo do saber cientifico e,
consequentemente, a valorizacdo do profissional que trabalha com o ensino e a pesquisa em
ciéncias.

CONCLUSAO

Com o estudo, destaca-se a importancia da realizacdo de atividades praticas mesmo
no ensino remoto, considerando as possibilidades dos estudantes, conteudos trabalhados e
materiais disponiveis. Por meio de acbes como esta, &€ possivel proporcionar o
reconhecimento do ambiente onde os discentes estdo inseridos, e implementar uma visao
cientifica para possiveis problemas no local, despertando acdes de preservacdo e
conservacdo do meio, de modo a contribuir de forma ativa com o processo de ensino e
aprendizagem.
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RESUMO

El siglo XXI trajo un cambio extraordinario en la educacién. Las aulas de muchos centros de
educacién poseen pizarras digitales, ordenadores, proyectores de video y, quizd lo mas
extraordinario, ordenadores portatiles y teléfonos inteligentes con conexion a Internet en las
mochilas de los estudiantes. Educar en la época actual es ofrecer oportunidades para que tengan lugar
cambios significativos en la manera de ensefiar y de aprender y superar los limites fisicos y
organizativos del aula, uniendo contextos formales e informales de aprendizaje, aprovechando al
maximo las ventajas del uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC). El Aula
Invertida (en inglés Flipped Classroom) es una modalidad de ensefianza semipresencial, donde los
alumnos aprenden los conceptos por si mismos, usando normalmente videos educativos, archivos de
audio (podscats) y otras tecnologias.. El objetivo del trabajo es analizar los fundamentos pedagdgicos
y metodoldgicos para que esta modalidad de ensefianza aprendizaje sea exitosa en la ensefianza de
las ciencias.

Palavras-chave: Sala invertida. TIC. STEAM.

INTRODUCAO 56

Los docentes, sobre todo a nivel universitario, desarrollan sus clases utilizando los
mismos modelos con los que ellos fueron educados, sin cuestionarse acerca de la efectividad
de los mismos. En muchos casos las herramientas utilizadas no pasan de ser el libro, la
pizarra y en el mejor de los casos un proyector y algin elemento digital. (TOURON,
SANTIAGO, & DIEZ, 2014)

Bergmann y Sams (2012), buscando una solucion para evitar que los estudiantes
perdieran clases, comenzaron a grabar los contenidos y luego distribuian los videos entre sus
estudiantes para que los revisaran antes de asistir a clase.

La fundamentacion pedagogica del Aula invertida, estd basada tres enfoques: La
ensefianza desarrolladora, el aprendizaje experiencial y el aprendizaje invisible.
Se parte del enfoque Histérico Cultural, toda vez que las ideas de Vygotsky

(VYGOTSKY, 2015), su principal creador, trascienden el campo psicoldgico y establecen
las bases para una pedagogia de caracter desarrollador, asumiendo el concepto de Zona de
Desarrollo Proximo?, que es medular en su concepcion acerca del aprendizaje y su relacion
con el desarrollo.

! Se denomina zona de desarrollo proximo (ZDP) a la distancia entre dos niveles de las capacidades del
individuo: el nivel real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver un problema o tarea de forma
independiente y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un problema o tareas
bajo la guia de un adulto o en colaboracién con otro compafiero mas capaz.
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El aprendizaje en un aula invertida enfoca un contexto de colaboracion e
intercambio con sus compafieros, para que el estudiante aprenda de forma mas eficaz.

Dos de los referentes en el fundamento pedagdgico del aula invertida es el
aprendizaje desarrollador y aprendizaje experiencial, donde se parte del principio de que
las ideas no son fijas ni elementos del pensamiento puramente intercambiables, sino que se
forman y reforman a través de la experiencia. Se trata de un proceso continuo al que cada
uno incorpora sus propias ideas y creencias en niveles distintos de elaboracion.

A este modelo ciclico se le conoce como “Modelo ciclico de aprendizaje de Kolb”
(KOLB, 1984), y esta formado por cuatro fases: Observacion reflexiva, conceptualizacion y
abstraccion, experimentacion y experiencias concretas, las que deben ser tomadas en cuenta
al organizar las tareas de aprendizaje en el aula invertida.

También para la fundamentacion del modelo de aula invertida que estamos
disefiando, es necesario tomar en cuenta elementos del aprendizaje invisible. Este
aprendizaje ocurre cuando lo relevante no son los limites espaciales, sino las experiencias de
construccion y reconstruccion del conocimiento independientemente del objetivo, entorno,
momento o frecuencia en que ocurren, superando los limites entre la educacion formal e
informal.

Las ideas claves del aprendizaje invisible pueden resumirse en (COBO vy
MORAVEC, 2011):

e Las competencias adquiridas en entornos informales son invisibles;
e Superar el culto a la medicion de los resultados: la clave esta en como se aprende,

no en qué se aprende; 57

e Poner en practica el aprendizaje invisible: hacer visible lo invisible;

e Hay ciertas practicas empleadas en la escuela que es necesario invisibilizar;

e Las TIC son un aspecto importante dentro del aprendizaje invisible pero no son el
elemento central;

Bajo las consideraciones de una ensefianza desarrolladora, el aprendizaje
experiencial y el aprendizaje invisible, el rol del docente no es solo el dominio del
conocimiento sobre los contenidos de la asignatura, ensefiar y explicar el material a los
alumnos, la gestion del aula y la disciplina y el uso de la tecnologia como un recurso
pedagdgico, sino que se requiere una comprension mas amplia de las redes sociales de base
tecnologica y de la variedad de recursos de aprendizaje disponibles.

Por eso el objetivo de este trabajo es destacar la necesidad del uso de metodologias
activas como la sala de aula invertida, siendo una de las herramientas que se utiliza para
aplicar o STEAM.

METODOLOGIA

La metodologia para disefiar y desarrollar el aula invertida que se propone se
resume en 7 pasos, que no pueden verse como una camisa de fuerza a aplicar, sino como
pasos flexibles que deben adecuarse a las condiciones en que se aplicara (GARCIA,
RIVERA y SOLORZANO, 2020).
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Paso 1. Diagnostico. Permite caracterizar el nivel conocimiento y utilizacion por
estudiantes y docentes de los conceptos y herramientas vinculadas al Aula Invertida.

Paso 2. Capacitacion. Permite capacitar a los docentes y estudiantes sobre el
manejo de las TIC y los fundamentos pedagdgicos y metodolégicos asociados al Aula
Invertida.

Paso 3. Actividades de aprendizaje. Se debe seleccionar la materia y disefiar las
actividades de aprendizaje en los que se aplicara el Aula Invertida. EI docente debe analizar
si el Aula Invertida es apropiada para los contenidos, los estudiantes e incluso para si
mismo. Las actividades disefiadas deben favorecer el aprendizaje colaborativo.

Paso 4. Materiales didacticos. Elaborar los materiales didacticos que apoyaran las
diversas actividades de aprendizaje, tomando en cuenta las tecnologias disponibles

Paso 5. Entorno de aprendizaje. El Aula Invertida requiere entornos flexibles. Se
debe identificar el entorno virtual de ensefianza aprendizaje (EVEA)

Paso 6. Desarrollo de las actividades. Se desarrollan las actividades de
aprendizaje de acuerdo a los tres escenarios de un Aula invertida:

- Escenariol: Antes de la clase. El estudiante mediante el uso de las tecnologias
disponibles debera cumplir con las actividades encomendadas por el docente
apoyados en los materiales didacticos disefiados, manteniendo una continua
comunicacion con el docente, quien lo apoyara en las dudas que se presenten y
también se apoyard en sus compafieros por diversas vias, en particular las redes
sociales y otros recursos .

- Escenario 2: Durante la clase. Una vez solucionadas las dudas, el docente hace un 58
breve resumen de los puntos fundamentales a tratar, ejemplificando con situaciones
de uso practico del tema en cuestion. A continuacion, el resto del tiempo se dedica a
realizar actividades practicas, resolucion de problemas, casos y avances de los
proyectos,

- Escenario 3: Después de la clase. Resolver por los estudiantes las tareas extraclase
y en un blog personal en el EVEA y la nube, con los resultados mas relevantes a los
que arriba y los métodos empleados. Durante todo este proceso, intercambian con sus
compafieros y con el docente por diversas vias.

Paso 7. Evaluacién. Se desarrollara la evaluacion del aprendizaje (autoevaluacion,
coevaluacién y heteroevaluacion), colocando los resultados en el EVEA con los comentarios
para cada estudiante y retroalimentar el proceso de acuerdo a los resultados obtenidos. Se
debe ademas recoger criterios de los estudiantes y docentes sobre el desarrollo del proceso
de ensefianza-aprendizaje, utilizando diversos instrumentos y arribar a conclusiones al
respecto..

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta metodologia ha sido aplicada con resultados satisfactorios en la ensefianza de
Circuitos eléctricos en ingenieria en la Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador,
Didé4ctica de las ciencias experimentales en la Universidad de El Salvador y en un curso
sobre el modelo de aula invertida en la Universidad Autbnoma de Zacatecas y en Brasil con
los profesores de la Escuela de Tecnologia de la UEA del proyecto STEM /Sansung
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La experiencia de la sala de aula invertida como una de los métodos activos
contribuye con la caracteristica del siglo XXI y ain mas con la situacion mundial actual
producto de la pandemia del COVID 19.

Las experiencias realizadas tanto en Ecuador como en Brasil demuestran que la
metodologia de sala de aula invertida favorece la independencia, creatividad, ritmo de
aprendizaje y desarrollo del trabajo colaborativo, asi como la necesidad de utilizar métodos
tecnoldgicos delante de la situacién actual y mundial con la pandemia del COVID 19.

Aplicar este método hoy en dia con seguridad traerda nuevos desafios en la
ensefianza y en la formacion integra de los futuros profesionales .

CONCLUSAO

Las tecnologias emergentes, y en particular las vinculadas a las tecnologias de la
informacion y comunicacion, al enriquecer los entornos virtuales de formacion, abren
muchas posibilidades para el logro de un aprendizaje significativo por los estudiantes, toda
vez que permiten una comunicacion y retroalimentacion oportuna y los apoyan en la
resolucion de problemas, casos, proyectos, experimentacion e investigacion. ElI Aula
invertida es una metodologia de ensefianza-aprendizaje, apoyada por entornos virtuales
enriquecidos por tecnologias emergentes y los pasos o procedimientos a desarrollar en ellas,
constituyen un guia abierta y flexible, a modificar acorde a las caracteristicas de los actores
del proceso de ensefianza-aprendizaje y la institucion educativa.
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RESUMO

O trabalho faz uma revisdo bibliografica das principais ideias acerca do tempo, desde o filésofo
grego Aristoteles (384 — 322 a.C.) até o fisico alemdo Albert Einstein (1879 — 1955). Dentre esses
grandes pensadores também serdo citadas as reflexdes de Platdo, Santo Agostinho, Galileu Galilei,
Isaac Newton, Immanuel Kant, Poincaré, Lorentz, Bergson e Husserl. Ainda hoje, o tempo se
encontra entre 0s maiores ou sendo 0 maior mistério da Ciéncia e, ndo por menos, existem muitas
teorias para sua compreensdo. Tal conjunto de ideias e reflexdes serdo organizadas através dos
mapas conceituais de Novak e Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS), a fim de
propor ao aluno de ensino médio o entendimento einsteiniano sobre o tempo e sua construcao
historica/filosofica.

Palavras-chave: tempo, mapa conceitual, UEPS;
INTRODUCAO

A compreensédo do tempo e do espaco ainda € uma grande incognita para os fisicos,
mas de certo levou-0s a grandes conquistas com avangos na astronomia, na astrofisica, na
fisica nuclear entre outros. Dentre esses, algumas reflexdes sobre o tempo serdo
apresentadas. 61

Comecando por Aristoteles, que viveu no século IV a.C. escreveu oito livros sobre
fisica na tentativa de descrever a natureza e conceituar grandezas como 0 tempo e 0
movimento numa abordagem relacionista, que tem ligagdo com o movimento ou surge do
movimento das coisas, que influenciou séculos do pensamento humano.

Mais tarde, no século XVII, o jovem lIsaac Newton propfe uma concep¢do
substantivista, que o tempo independe da matéria e flui por si mesmo independente do
movimento dos corpos, em torno do problema do movimento e suas causas. Determinado e
até sem respostas suficientes apresenta Leis para explicar o0 movimento de todos os corpos
do Universo (PESSOA, 2020).

Ja no inicio do século XX, o fisico alemé&o Albert Einstein reestrutura os conceitos
de espacgo e tempo que se mostra até hoje como o Unico avango consensual sobre o tempo
que se mostra na Teoria da Relatividade Restrita (TRR). Sucessora da TRR, a Teoria da
Relatividade Geral conseguiu passar nos trés testes cruciais de precisdo. A primeira,
experimentalmente verificada, foi a discrepancia no periélio do Mercurio, a segunda fora
que a luz deveria defletir o dobro do que a teoria ortodoxa da época previa e a terceira so foi
verificada em 2011 que trata de um desvio para o vermelho nas linhas do espectro sob o
efeito de um campo gravitacional.

Todos esses anos de equivocos revelaram para Einstein, possivelmente, a forma
correta ou mais coerente da estrutura do espago-tempo nos apresentando simplicidade
técnica e a restauracdo de uma fisica mais filosofica.
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METODOLOGIA

Todo o contexto histérico foi abordado seguindo uma linha cronoldgica comegando
de Aristételes. Ele acreditava numa concepcao relacionista do tempo. E assim, expressou a
sua célebre definicdo sobre o tempo: “isto pois ¢ o tempo: numero de um movimento
segundo o anterior-posterior”.

O fisico Isaac Newton possui uma concepcdo substantivista como claramente é
descrito no trecho do Principia (PESSOA, 2020)

O tempo absoluto, verdadeiro e matematico, por si mesmo e por sua propria natureza, flui
uniformemente sem relagdo com qualquer coisa externa e é também chamado duragdo (...)
(NEWTON, 2018).

Newton trata o tempo e o espaco nas palavras de Moritz Schlick como recipientes
de um substrato e como sistemas de referéncia fixos.

O filésofo Kant também possui uma concepg¢do substantivista. Sendo assim, Kant
apresenta o tempo (e o espago) como relagdo pura, “esséncia”, e se mostra contraditorio as
ideias de Aristoteles (REIS, 1996).

O fisico Albert Einstein reestrutura a nocdo de tempo e espaco unificando a
mecanica e o eletromagnetismo. A grande dificuldade do inicio século XX era a
discordancia entre o Principio da Invariancia da Luz e o Principio da Relatividade
“Restrita”. Einstein apresentou a solu¢cdo mais coerente e simples ao resolver a relatividade
na simultaneidade de eventos distantes.

Esta pesquisa possui carater historico e filosofico apresentando as ideias mais
relevantes de cada pensador na construcdo de umas das teorias mais relevantes da historia a
Teoria da Relatividade. A proposta é criar e aplicar UEPS que fornece condicdes para a
construcdo de mapas conceituais para extrair as ideias centrais de cada pensador, e comparar
com seus sucessores até a fisica einsteiniana.

62

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Unidade de Ensino Potencialmente Significativo proposta nesta pesquisa, em
linhas gerais, comeca com um exercicio em grupo com os alunos na tentativa de descobrir
seu conhecimento prévio sobre o tempo definindo-o em trés palavras, formando assim uma
nuvem de ideias utilizando o recurso digital Mentimeter, como na Figura 1. No final da
sequéncia didatica, as definicdes preponderantes na nuvem de ideias sera posicionada entre
0s trés pensadores criando uma experiéncia educacional que envolve os quatro “lugares-
comuns”, sendo eles, professor, aluno, curriculo e o meio.
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Figura 1 - Nuvem de ideias formado pelo Mentimeter

Go to www.menti.com and use the code 9648 4011
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Fonte: Autores (2021)

Com as aulas a respeito das concepcbes de Aristoteles, Isaac Newton e Albert
Einstein, sobre o tempo, o aluno tera contato com a construgdo dos mapas conceituais, para
cada autor conhecido. Depois de entendido os conceitos ortodoxos do tempo com as ideias
de Aristételes e de Isaac Newton poderemos confrontar com as ideias de Albert Einstein, a
fim de criar uma discussdo entre os trés momentos vividos na Ciéncia e 0os impactos no
desenvolvimento tecnoldgico na construcdo da Teoria da Relatividade. E, enfim, os alunos
construirdo um mapa conceitual integrando os conceitos dos trés grandes pensadores como
abaixo

Figura 2: Mapa conceitual a respeito do tempo

foi conceituado por Reformulado  apresentado por
por

como como para propde o

Fonte: Autores (2021)

A Figura 2 é um mapa conceitual mais completo, pois insere a visao do fisico Carlo
Rovelli, com intuito de tecer ligacbes com a fisica mais contemporanea. Também se mostra
como um mapa simples, pois é possivel fazer ligaches transversais entre 0s pensadores e
outros conceitos mais especificos servindo apenas como exemplificacao.

CONCLUSAO

H. A. Lorentz faz uma critica ao modelo de especializagcdo de ensino que levou a
fisica perder seu lado filosofico (LORENTZ, 2018). A construgdo historica e filosofica do
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presente trabalho tem o intuito de apresentar um pouco desse lado da fisica. Propondo uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativo para ter uma abordagem mais significativa
e menos mecéanica, combinando-a com mapas conceituais dadas as caracteristicas “clasticas”
como dito por Novak, os mapas de borracha. Assim, a proposta, no geral, mostra as
diferencas e 0 necessario para entender o conceito do tempo em cada momento.
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RESUMO

Este resumo tem como objetivo investigar o uso de cangdes amazénicas no ensino de Ciéncias,
considerando aspectos tedricos como base. Realizou-se um levantamento bibliografico acerca das
possibilidades de uso de cangdes amazonicas para 0 ensino de Ciéncias Naturais. Para isso, escritos
de autores como Ausubel, Novak e Hanesian (1980), Farias (2017), Massarani, Moreira e Almeida
(2006) e Bertoncello e Santos (2002) foram considerados. As leituras possibilitaram conceber ideias
acerca da aprendizagem aliada ao uso de cangbes em sala de aula. A arte e a cultura sdo
manifestacdes presentes no cotidiano dos alunos e utiliza-las em sala de aula se constitui atividade
viavel, com potencial facilitador para a aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; can¢des amazbnicas; musica.

INTRODUCAO

O processo educacional requer reflexdes continuas no sentido de definir estratégias
didaticas que possam, de fato, contribuir para a melhoria do ensino e aprendizagem. Para a
compreensdo acerca da aprendizagem, encontra-se em Ausubel, Novak e Hanesian (1980) a
reflexdo acerca de como o ensino interfere diretamente na aprendizagem. Para o aluno, 65
quanto mais significativo for aquilo que estd sendo ensinado, mais ele ird aprender. As
pesquisas sobre o Ensino de Ciéncias apontaram que o curriculo desta area esteve vinculado
a processos historicos e sociais (SOARES et al., 2007). O modelo tradicional de educa¢édo
trazia uma concepc¢do conservadora da sociedade sendo a escola a transmissora de contetdo,
o0 aluno receptor e a ciéncia absoluta (DIAS; MESSEDER, 2017).

Recursos anteriormente inexistentes ou pouco explorados como internet, estdo cada
dia mais disponiveis a escola. No entanto, disponibilidade ndo é sinbnimo para
acessibilidade. Considerando o contexto geopolitico do Estado do Amazonas, esses avangos
estdo ainda mais distantes da realidade escolar nos diversos municipios. Apesar dessas
situacOes, ha possibilidades de elaborar estratégias didaticas com recursos diversos, em
especial quando se consideram aspectos do dia a dia, como as can¢fes regionais. Farias
(2017) concebe a musica amazdnica como resultado de uma mistura de sons e ritmos;
cancao representa um lugar, um territorio, uma cultura. O estado do Amazonas possui
grande riqueza cultural como cangbes compostas por artistas locais que abordam questfes do
contexto regional e que podem contribuir significativamente no processo de aprendizagem.
Desta forma, este trabalho buscou investigar o uso de can¢des amazonicas no ensino de
Ciéncias, considerando aspectos tedricos como base para esta atividade.

METODOLOGIA
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Este resumo é resultado de uma pesquisa de mestrado intitulada: Ensino de
Ciéncias em cancg0es regionais: alternativa didatica para o processo educativo no ensino
fundamental, desenvolvida no Mestrado em Educacéo e Ensino de Ciéncias na Amazoénia. O
primeiro capitulo deste desta dissertacdo versa acerca dos processos de ensino e
aprendizagem e da possibilidade do uso de cangbes amazénicas em sala de aula,
considerando autores que ddo aporte tedrico para estas conclusdes. Trata-se, portanto, de
uma pesquisa de revisdo bibliografica, de abordagem qualitativa. Segundo Gil (2010), a
pesquisa bibliografica é desenvolvida considerando materiais ja publicados como revistas,
livros e artigos cientificos, demostrando vantagem ao pesquisador de encontrar diversos
fendmenos de forma ampla.

Sdo apresentados, portanto, autores que discutem o processo de aprendizagem e as
possibilidades do uso de musicas e cangdes para o Ensino de Ciéncias, onde pode-se
destacar Ausubel, Novak e Hanesian (1980), Farias (2017), Massarani, Moreira e Almeida
(2006) e Bertoncello e Santos (2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p. 10), a aprendizagem significativa
“consiste na aquisicdo duradoura e memorizacdo de uma rede complexa de ideias
entrelagcadas que caracterizam uma estrutura organizada de conhecimento que os estudantes
devem incorporar em suas estruturas cognitivas”. Esta analise sobre a aprendizagem permite
compreender que a reproducdo de conceitos € uma maneira pouco eficaz considerando o
objetivo do ensino. O avango nas pesquisas em educagdo abriu um caminho amplo para o
uso de diversos recursos didaticos, incluindo a arte, por meio da musica.

A mausica vem sendo utilizada na educacdo escolar, pois é capaz de aliar os
aspectos ludicos e cognitivos (BERTONCELLO; SANTOS, 2002). Massarani, Moreira e
Almeida (2006) descrevem que a arte e a ciéncia sdo duas componentes da atividade humana
criativa e ambas sdo formas de expressdao do conhecimento, individual ou coletiva. Musica é
arte. As cangOes carregam cultura, histdria, retratos, visdes do homem perante a sociedade.

O estado do Amazonas dispde de uma riqueza cultural inquestionavel e dentre ela
se encontra as producfes musicais. Apesar de varias definicdes, Farias (2017) concebe a
musica amaz6nica como resultado de uma mistura de sons e ritmos. A cangéo representa um
lugar, um territério, uma cultura.

A regido Amazonica conta com diversos autores que cantam a natureza, 0S
costumes, crencas e valores préprios da Amaz6nia. Muitas can¢des carregam um rico
vocabulario regional, com expressdes e conceitos potencialmente utilizaveis para ensinar
conceitos cientificos. Como exemplo e sugestdo de cangdes para o0 ensino de Ciéncias estéo
“sobe e desce das dguas” de Nicolas Junior e composi¢des do festival folclorico de Parintins

66

como “a grande maloca” com letras que permitem importante reflexdo acerca da realidade
amazonica.

CONCLUSAO
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Na vida, a arte e a cultura sdo intrinsecas no cotidiano. Nao faz sentido
desconsidera-las na escola. A musica é uma das formas de manifestacdo artistica mais
presente no dia-a-dia das pessoas. A cancdo permite o ensino por facilitar a contextualizagdo
dos conteudos. O uso de cancgdes para o ensino de Ciéncias ndo é um metodo inédito, e
apesar da facilidade para a utilizagdo, ainda ndo é frequente nas escolas brasileiras. Ja
considerado meio facilitador de aprendizagem, tem seu potencial majorado quando usada
para contextualizar o ensino de Ciéncias.
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RESUMEN

El trabajo es fruto de una investigacién realizada por profesores de la Universidad de Ciencias
Médicas de Matanzas y de la Universidad de Matanzas con el fin de apoyar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Fisica desde el uso de los dispositivos tecnoldgicos utilizando el eXeLearning, en
condiciones de no presencialidad. Como objetivo se declara introducir un sistema de capsulas de
contenido en la ensefianza de la Fisica en la Educacién Superior cubana.

Se elaboraron diez capsulas de contenidos que fueron alojadas en repositorios institucionales, se
aplicaron encuestas para conocer el grado de satisfaccion de los estudiantes

PALABRAS CLAVES: cépsula de contenido, fisica

INTRODUCCION

Como se sefiala en el Informe Horizon de la educacion superior 2021 para poder 68
sortear la actual pandemia del coronavirus y crisis futuras que pudieran ocurrir, los
profesores tendran que adoptar modelos hibridos y virtuales de aprendizaje que conlleven a
un mayor uso de dispositivos tecnolégicos (INFORME HORIZON,2021 apud PAZ,2021)

En este informe se declaran los recursos educativos abiertos (REA) como una de las
tecnologias claves que tendran impacto significativo en el futuro de la ensefianza aprendizaje
de la ciencia y en especial de la Fisica en el nivel superior.

Los REA fueron definidos por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE) como: materiales digitales ofrecidos gratis y abiertamente a profesores,
estudiantes y aprendices autonomos para ser usados y reutilizados en la ensefianza, el
aprendizaje y la investigacién (OECD ,2007)

Las cépsulas de contenido es una de las tipologias de REA que se describen como
entidades de informacion digital presentada en diferentes formatos utilizadas como recursos
en actividades educativas agrupando unidades de aprendizaje, objetos de aprendizaje
articulados y secuenciados (VIDAL, 2019)

Los cursos de Fisica deben convertir a la tecnologia en un medio propicio para el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica. En el trabajo que se presenta los
autores se plantean como objetivo introducir un sistema de capsulas de contenido en la
ensefianza de la Fisica en la Educacion Superior cubana. Para medir el grado de aceptacion y
satisfaccion de los estudiantes se aplicaron encuestas y se compararon los resultados de los
instrumentos de evaluacion final del curso anterior con los del presente curso escolar.
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METODOLOGIA

Se selecciond el tema de Electricidad y Magnetismo y los contenidos en que debia
ser segmentado. Se escogieron: un grupo de la carrera Higiene y Epidemiologia del area de
Tecnologia de la Salud de la Universidad de Ciencias Médicas de Matanzas (UCMM) y un
grupo de la carrera Ingenieria Mecéanica de la Universidad de Matanzas (UM), carreras que
se estudian en universidades cubanas.

Para la elaboracion de las capsulas de contenido se utilizd el eXeLearning,
programa de edicion de sitios Web educativos de codigo abierto. Se utilizé la metodologia y
la estructura descrita en el trabajo Alternativa para la ensefianza de las ciencias en
condiciones de no presencialidad ( MIRANDA;MIRALLES;CECILIANO ,2020).

Se elaboraron diez capsulas de contenido:

1. Leyes de Maxwell
Ley de Gauss
Potencial eléctrico
Condensadores
Ley de Ampere
Reglas de Kirchoff
Circuitos RC
Circuitos RL
. Circuitos LC

10. Ley de Faraday

Cada cépsula de contenido contiene de manera condensada los aspectos
fundamentales de cada tema, ejemplos de problemas resueltos y problemas tipo. Se puede
acceder a traves de los diferentes dispositivos con que cuentan los estudiantes.

En la carrera del area de Tecnologia de la Salud, las capsulas de contenidos se
ubicaron en el espacio virtual, Aula 4 de la (UCMM) hospedada en Infomed donde el acceso
no consume datos moviles si se accede mediante la red nacional cubana. En la UM en el
repositorio del Centro de Informacion (CICT), ademas se distribuyé por los grupos
WhatsApp creados en cada carrera.

Se aplicaron encuestas de satisfaccion y se disefid el instrumento de evaluacion
final con los objetivos que permitieran comparar los resultados del curso anterior con los del
curso actual.

© oo N kWD
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las encuestas de satisfaccion muestran que mas del 90% de una
muestra de 70 estudiantes entre los dos grupos manifestaron sentirse muy satisfechos con el
uso de las cépsulas, ya que entre otras razones les facilitan y comprenden mejor los
contenidos que se imparten en la asignatura.

Los estudiantes expresaron que las capsulas le permitieron estudiar en diferentes
contextos de tiempo y espacio, es preciso recordar que durante la pandemia los estudiantes
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universitarios cubanos dedican una parte de su tiempo a realizar actividades de apoyo a la
lucha contra la Covid — 19.

Al comparar los resultados obtenidos en la evaluacion final con los resultados
obtenidos por estas carreras en cursos anteriores se observa una mejoria en la eficiencia
(cantidad de estudiantes aprobados) de los exdmenes ordinarios. Em cuanto a la calidad en
los resultados de las evaluaciones se detectd una discreta mejoria en los grupos que se
aplicaron las capsulas de contenido.

Figura 1: Se presenta una captura de pantalla de una capsula de contenido

Inico Capacitores

Problemas

f Qué debes saber?

Un capacitor es cualquier pareja de cond parados por un material aislante.

Cuando el capacitor estd cargado, se tienen cargas de igual magnitud, 0, y de signo

opuesto en los dos cond yelp ial V,, del cond con carga positiva .

con respecto al que tiene carga negativa es proporcional a Q. La capacitancia C se 70
define como

C=£,
Vs

Un capacitor de placas paralelas se construye con dos placas conductoras paralelas,
cada una con un drea A y separadas entre sf por una distancia d. Si el espacio entre
placas s6lo contiene vacfo, la capacitancia es

call
Vas

Fonte: Autores (2021)

Al
0y

CONCLUSIONES

Las capsulas de contenidos potencian el aprendizaje ubicuo y estan disefiadas para
ser presentadas en la asignatura Fisica en las carreras del area de Tecnologia de la Salud de
la UCMM vy en carreras de ingenieria en la UM.

El principio basico que rigid la elaboracion fue el de ubicuidad y accesibilidad, el
recurso puede ser utilizado desde cualquier sitio (conectado a la web) y usando cualquier
dispositivo, ademas con version descargable para trabajar offline. Lo anterior permite que
sean muy Utiles en condiciones de no presencialidad.
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RESUMO

Com enfoque na revisdo de literatura, este estudo é uma abordagem qualitativa com objetivo de
analisar o que se tem abordado sobre a educacdo STEAM no Ensino de Ciéncias do Ensino
Fundamental | nos trabalhos cientificos publicados. Assim, as pesquisas foram selecionadas nas
bases de dados da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e na
base de dados do Google Académico (GA). O presente estudo apresenta como resultados as
contribuigdes da educacdo STEAM para o Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental I, através das
andlises feitas das publicagdes cientificas selecionadas sobre o tema.

Palavras-chave: Educacdo STEAM. Ensino de Ciéncias. Ensino Fundamental.

INTRODUCAO

A Educacdo STEAM, acronico em inglés, significa Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica, tem como principio norteador a aplicacdo pratica dos
contetidos tedricos para a solucdo de problemas. (CARVALHO, et. al, 2020) Segundo os 72
autores, o que atualmente se define por STEAM, nasceu na década de 90 no século XX,
como método STEM. Depois de alguns anos, a Arte foi adicionada para contribuir com a
construcdo da criatividade.

Atualmente, o0 STEAM se configura como uma forma de educacdo que busca o
desenvolvimento da criatividade, e como metodologia ativa, se apresenta como uma
tendéncia inovadora da educacdo atual, possibilitando ao aluno, de forma autbnoma e
criativa, explorar sua curiosidade para desenvolver uma aprendizagem significativa.
(SILVA, et.al, 2017)

O STEAM tem como objetivo melhorar o envolvimento e a criatividade do aluno,
inovacdo, habilidades de resolucdo de problemas, trabalho em equipes, comunicagéo,
adaptabilidade e outros beneficios cognitivos necesséarios. (PERIGNAT e KATZ-
BUONINCONTRO, 2018)

Deste modo, questiona-se: Quais as contribuices da educacdo STEAM no Ensino
de Ciéncias do Ensino Fundamental 1? Logo, o0 objetivo deste estudo é o de analisar o que se
tem abordado sobre a educagdo STEAM no Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental 1.
Os objetivos especificos sdo: Selecionar e analisar pesquisas cientificas que tratam sobre a
Educacdao STEAM, assim como, pontuar as contribui¢cGes da abordagem para o Ensino de
Ciéncias.

Este estudo é de abordagem qualitativa, por meio de revisdo de literatura,
apresentando como resultados as contribui¢des que a Educagcdo STEAM pode trazer para o
Ensino de Ciéncias.
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Esta discussdo se organiza em duas secdes, além da introducdo, conclusdo e
referéncias. Sec¢do 1. Metodologia. Sec¢do 2: Resultados e Discussdes.

METODOLOGIA

Este estudo é uma pesquisa de abordagem qualitativa por permitir uma melhor
aproximacéo entre os objetos de estudo. (CRESWELL, 2010) E uma revisdo de literatura
que possibilita uma visdo geral do estado da arte por meio da analise dos estudos,
favorecendo a identificacdo de lacunas de conhecimentos para subsidiar novas pesquisas.
(BRUM, et al., 2015)

Neste levantamento, foram considerados somente artigos publicados, disponiveis
no formato completo, que apresentem em seus titulos os descritores: STEAM, Ensino de
Ciéncias, Ensino Fundamental. O levantamento dos trabalhos foi de 2016 a 2020, e as bases
de dados escolhidas foram, o banco da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), e o portal de trabalhos do Google Académico (GA).

Através de busca avangada, a estratégia ocorreu pelo operador booleano “AND”,
que busca combinar os descritores do tema da pesquisa. Foram encontradas um ndmero total
de 238 producdes cientificas.

Para organizacdo, foi realizada a busca, selecdo e andlise dos trabalhos segundo
Bardin (2016) que se organiza em trés etapas: a anélise preliminar, onde ocorre a ordem dos
dados; a descrigdo analitica, onde os dados séo classificados para a compreensdo do texto; e
a interpretacdo do referencial tedrico, para articular os dados apreendidos com o objetivo de
responder a questdo da pesquisa.

Para atendimento dos critérios de exclusdo das pesquisas, primeiramente foi
realizada a leitura dos titulos, no qual foi possivel perceber que a maioria dos trabalhos ndo
se encaixavam na pesquisa, € em seguida a leitura dos resumos para observar do que se
tratavam os trabalhos. Apos leitura dos titulos e resumos foram selecionados 16 estudos, e
apos essas leituras, foram escolhidos 06 trabalhos para leitura integral para este resumo.

73

RESULTADOS E DISCUSSAO

No banco da CAPES, encontramos 26 artigos e ap0s leitura dos titulos e resumos,
escolhemos 02 trabalhos. No GA, encontramos 212 estudos, que depois da leitura dos titulos
e resumos, selecionamos, 04 artigos. A amostra final foi de 06 artigos como mostra a figura
1.

FIGURA 1: Gréfico dos artigos cientificos selecionados.

LEVANTAMENTO DOS DADOS

CAPES mGA

212

O
~N o0 o0 (o] <t

TRABALHOS ENCONTRADOS SELECIONADOS APOS LEITURA SELECIONADOS PARA LEITURA
DOS TITULOS E RESUMOS INTEGRAL
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Fonte: Producéo das autoras (2021)

Apos leitura integral dos trabalhos, foi feita a analise preliminar de Bardin (2016).
Percebeu-se que os trabalhos discutem o STEAM no Ensino de Ciéncias (EC), mas em
seguimentos diferenciados.

Bardin (2016), afirma que fazer uma andlise dos contetdos versa em descobrir a
esséncia dos sentidos que formam a comunicagdo e podem significar algo para o objetivo
analitico escolhido. Assim, percebeu-se itens relevantes do que tratam as pesquisas sobre o
STEAM no EC, identificando suas contribui¢des no ensino fundamental.

Observou-se que os estudos demonstram a potencialidade do STEAM no EC, porém,
quase ndo encontramos pesquisas voltadas para o ensino fundamental séries iniciais. Os
estudos descrevem que as contribuicdes do STEAM envolvem a potencializacdo das acdes
interdisciplinares, a promocao da aprendizagem criativa e pratica, colocando a “mao na
massa”, estimulagdo da curiosidade através da construcdo e investigacdo no campo da
ciéncia, possibilitando o aluno ser protagonista do seu conhecimento, ser critico e agente de
transformac0es sociais para desenvolver conhecimentos e habilidades.

Destacam a importancia da formacdo de professores ressaltando o seu papel no
processo de ensino podendo fazer uso de métodos ativos utilizando estratégias pedagogicas.
Finalizam afirmando que a educacdo STEAM contribui para formacdo de cidadaos livres,
conscientes e tomadores de decisdes trazendo beneficios para o processo de aprendizagem.

CONCLUSAO 74

O estudo apontou a importancia do STEAM no EC como alternativa metodoldgica
para a educacdo cientifica relacionando as disciplinas, possibilitando a inovacdo e
criatividade, item importante para formacdo integral de cidadaos. As contribuicdes do
STEAM séo relevantes para atender a necessidade que a sociedade exige, individuos que
pensem e ajam de forma critica e reflexiva. Por fim, é preciso que o ensino articule os
contetdos através de novas maneiras, pois para trabalhar o STEAM, é necessario conhecer
sobre 0s métodos ativos para que os alunos se tornem protagonistas de seu conhecimento.
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RESUMO

Este texto & um recorte de dissertacdo de mestrado, cuja pesquisa fora realizada com criancas da
Educacdo Infantil em escola pablica municipal da cidade de Manaus. O objetivo consistiu em
discutir sobre o desenho das criancas e suas possibilidades para desenvolvimento de temas de
ciéncias na Educacdo Infantil. Optou-se pela abordagem qualitativa de pesquisa, do tipo descritiva.
Os resultados analisados sugeriram possibilidades de praticas pedagdgicas a serem desenvolvidas
com o uso dos desenhos das proprias criancas, articulados a um planejamento que considere-as
enquanto atores sociais, 0 que requer um conhecimento tedrico sobre criangas, infancias, desenho
infantil e a ndo vulgarizacdo da ciéncia. O texto traz apontamentos e reflexdes sobre o
desenvolvimento de temaéticas envolvendo temas de ciéncias na Educacdo Infantil, em que as
experiéncias e as brincadeiras sejam o eixo basilar para a construcao de atividades.

Palavras-chave: Criancas; Desenho Infantil; Ciéncias.
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INTRODUCAO

A jornada de pesquisa iniciada no mestrado e ampliada ao longo de atividades
docentes e investigacGes sobre esse assunto tém evidenciado que as criangas pequenas ndo
SO se interessam por assuntos cientificos, como, também, sdo capazes de se apropriarem de
varios conhecimentos referentes a essa area (ANDRADE, 2018, 2020, 2021;
SAMARAPUNGAVAN; PATRICK; MANTICOPOULOS, 2011; FOX; LEE, 2013), o que
tem despertado a curiosidade para a ampliacdo de estudos e discussdes sobre a importancia e
as possibilidades do desenho infantil para o desenvolvimento de temas de ciéncias na
Educacdo Infantil, j& que as criancas deste segmento ainda ndo possuem dominio da escrita
alfabética, mas gostam e tem interesse pelo ato de desenhar.

Diante de tais questbes que envolvem as orientacdes sobre as propostas da
Educacdo Infantil devemos entdo considerar: Os Eixos: interacdes e brincadeiras; Os
direitos de aprendizagem, articulados as experiéncias das criancas, segundo as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Infantil - DCNEI (BRASIL, 2010), a qual tem um
carater mandatério, bem como a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL,
2018) - de carater normativo, 0 que agucou o interesse em discutir sobre o desenho das
criancas e suas possibilidades para desenvolvimento de temas de ciéncias na Educacéo
Infantil, respeitando sempre as criancas e suas curiosidades. Além de ndo vulgarizar a
ciéncia para transpor um conhecimento cientifico para o publico infantil.

Cabe destacar que a aproximacdo entre criancas e Ciéncias vai muito além da
abordagem conceitual, uma vez que a cultura cientifica retine praticas culturais especificas, e
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possibilita que os pequenos conhecam algumas delas abrindo-lhes oportunidades de
compreender mais que fatos e conceitos cientificos, assim, o desenho é uma atividade que
pode ser importante para esta articulacdo e ampliacdo do conhecimento das criangas.

METODOLOGIA

Optou-se pela abordagem qualitativa de pesquisa, do tipo descritivo, por “[...]
coletar dados que mostrem um evento, uma comunidade, um fendmeno, feito, contexto ou
situagdio que ocorre” (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2012, p. 102). Os participantes
foram 38 criancas de 3 turmas do 2° periodo da Educacdo Infantil. O objetivo foi o de
discutir sobre o desenho das criancas e suas possibilidades para desenvolvimento de temas
de ciéncias na Educacdo Infantil.

Utilizou-se da andlise de Bardin (2016) para a categorizacdo dos dados, os quais
foram organizados em: a) Planejamento de atividades com desenhos; b) Transposicdo do
conhecimento cientifico através de experiencias e brincadeiras; ¢) Desenhos, observacdes e
intervengoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira categoria ‘“Planejamento de atividades com desenhos” destaca-se no
recorte da sequéncia didatica feita com as criangas, a importancia da elaboracdo do
planejamento do professor esté articulado nas curiosidades que elas trazem, bem como de se
apropriar de referéncias que discutem as criangas como atores sociais. 77

Na sequéncia didatica, as criancas fizeram duas observacdes sobre 0 que existia no
céu. A primeira observacdo aconteceu na frente do CMEI, onde elas observavam o céu
durante a manha e relatavam o que viam. A segunda observacdo aconteceu durante a noite,
onde as criangcas observaram o céu a olho nu e com o telescépio, identificando planetas,
estrelas, luas e nuvens. Tal atividade surgiu do interesse das criangas em questionarem o que
existe no ceéu, se as estrelas tém pontas ou ndo e quais as cores das estrelas. Tais
questionamentos muitas vezes sdo despercebidos e até respondidos de maneira que
vulgarizam os temas cientificos e a criticidade das criangas, como quando se trabalha a letra
“E” de estrelas e a cor amarela pedindo para as criangas pintarem as estrelas de amarelas,
sem desenvolver questionamentos. Tais tematicas podem ser abordadas, mediante as
brincadeiras, sem vulgarizar a ciéncia, 0 que destacamos na segunda categoria
“Transposicao do conhecimento cientifico através de experiéncias e brincadeiras”.

As criangas usam o desenho para registrar o que véem e fornecem a base sobre qual
as habilidades necessarias para a constru¢cdo de novos conhecimentos. Andrade (2021)
descreve que uma das maneiras mais confidveis para entender e interpretar essas
representacdes graficas, € dando vozes as criangas e buscando ter acesso ao real significado
expressado, o que nos leva a terceira categoria “Desenhos, observacdes e intervencgdes”, a
qual destaca a importancia de incentivar atividades de desenho como registro de observagoes
e/ou de experiéncias, para intervir nas construgdes de novas atividades, propostas de projetos
interdisciplinares em que as criancas sejam participantes e ndo meros receptores de
conhecimentos que ndo fazem parte do seu dia a dia.
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CONCLUSAO

Os resultados analisados apontaram possibilidades de praticas pedagogicas a serem
desenvolvidas com o uso de desenhos, articulados a um planejamento que considere as
criangas com atores sociais, 0 que requer um conhecimento tedrico sobre criancga, infancia,
desenho infantil e a ndo vulgarizacdo da ciéncia. Ressalta-se a importancia de atividades que
possibilitem a crianca fazer observacdes e registros para a tecitura de propostas pedagogicas
interdisciplinares e que facam sentido a realidade e as indagacGes infantis.
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RESUMO

Esta pesquisa foi realizada pela Universidade do Estado do Amazonas por um Projeto de Extenséo
em parceria com a Secretaria de Estado de Educacdo e Desporto/SEDUC, tendo por finalidade ouvir
as opinides do alunos sobre Educagdo e Salde de uma Escola Publica dos terceiros anos finais no
Municipio de Manaus/Am, usando a metodologia de jogos de palavras com a ferramenta virtual
“Mentimeter” e o “Google Meet”, tendo como resultado uma discussdo satisfatoria sobre as
perspectiva do presente e futuro de adolescentes e jovens participantes desta pesquisa cientifica, onde
0s mesmos manifestavam através de palavras suas perspectivas sobre salde, educacgdo, politica,
cancelamento virtual e outros.

Palavras-chave: jovens; adolescente; educacao X saude.

INTRODUCAO 79

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) se tem como base que a
adolescéncia vai dos 10 aos 20 anos incompletos, entretanto segundo o Estatuto da Crianga e
do Adolescente (ECA) (BRASIL, 1990), essa fase vai dos 12 aos 18 anos de idade. Portanto,
ndo se pode determinar quando se tem um desenvolvimento completo para o desempenho
das atividades relacionada aos adolescentes e 0s jovens. Segundo Taquette (2010) os estudos
cientificos relacionados as fases de desenvolvimento dos adolescentes e jovens sdo marcadas
por grandes descobertas e instabilidades emocionais as quais fardo parte da construgdo da
personalidade do individuo, pois ndo pode ser vista com um olhar superficial, ao contrério,
evidencia a transformacdo para a vida adulta e, portanto, de fases de decisdes bioldgicas,
sociais e principalmente psicolédgicas para toda a vida. Isso pode se constatar a partir do
momento em que se observa uma constante busca para encontrar a sua real personalidade,
manifestando comportamentos extremos e até mesmo negligenciando os cuidados com a sua
salide e a construcado do intelecto.

Dependendo de onde o grupo de adolescentes e jovens estd inserido, as
oportunidades oferecidas a estes, depende dos programas sociais existentes na sua regiao, no
grupo de amigos inseridos, da familia e também a religido, visto que, o trabalho dessas
instituicGes sociais € minimizar os riscos de vulnerabilidade desses adolescentes e jovens em
varias areas da sua vida. Em uma discussdo realizada entre um grupo de pesquisadores e
alunos dos terceiros anos finais de uma Escola Publica do municipio de Manaus/Am, foi
evidenciado através de jogos de palavras as perspectivas destes sobre a Educacdo e Saude no
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que tange a producdo do conhecimento cientifico que viabiliza o conhecer da teoria
cientifica, assim como, a importancia de se ter o conhecimento sobre a sadde individual e
coletiva, sabendo que estes elementos formam o estado de bem estar fisico, mental e social.

METODOLOGIA

Através de uma reunido no “Google Meet” com alunos dos terceiros anos finais da
Escola Publica que faz parte do projeto de extensdo em estudo, foi apresentado dados de
uma pesquisa feita em 2019 com uma turma de terceiros anos sobre Educacdo Sexual, Risco
Econdmico, Projeto Futuro, Risco emocional, Ambiente Social de Risco, Preconceito,
Protecdo de comportamento de risco e fazer questiona-los sobre o papel da escola. Diante
desses dados foi proposto para os alunos colocarem cinco assuntos de interesses para serem
debatidos em grupo sobre as perspectivas que estes alunos manifestaram sobre os resultados
apresentados. Usando como ferramenta metodoldgica virtual, “Mentimeter” frases foram
lancadas ao alunos para se obter respostas através de jogos de palavras afim de que o aluno
tivesse a liberdade de expor sua opinido e ou dar uma ideia de um assunto que poderia ser
discutido com o grupo de pesquisadores e alunos. Uma das perguntas direcionadas para
discussao foi “Assunto de interesse para ser debatido em grupo?”, “Fico chateado com ou
quando” ¢ “Espero para o proximo ano — expectativa futura”. Mediante a esses
questionamentos obteve-se palavras que demonstravam desde a afetividade, interesse por
politicas publicas, salde, perspectiva do futuro, aparéncia fisica, familia, corona virus e
outros. Esse jogo de palavras manifestou o que realmente os jovens e adolescentes gostariam 80
de discutir evidenciando suas necessidades fisicas, mental, social e de saude.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas formados mostram o interesso dos alunos em que assuntos sobre diversas
formas de violéncia (Figura 1). Quanto aos principais elementos que se sentem chateados
estdo relacionados com os fatores pessoais e pouco com as questdes globais, como a fome,
por exemplo (Figura 2), da mesma forma quando foi abordado sobre perspectivas futuras
(Figura 3).

Figura 1. Assunto que os alunos apontam como interessantes para serem debatidos no grupo.

faculdade

Fonte: Megara Barbosa (2021)
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Figura 2. Motivos apontados pelos alunos como sendo aqueles que os deixam chateados.

fome mundia

falam do meu peso

SO

abu

falam da minha aparéncia

violéncia contra mulher

&

aborto

Fonte: Megara Barbosa (2021)

Figura 3. Perspectiva dos alunos para o proximo ano.

aula presencial
sem pandemia

respeita nossas criancas 81
melhorar o desemprego

autonomia propria

Fonte: Megara Barbosa (2021)

As perspectivas dos alunos mostram a necessidade de engajamento das politicas
publicas, responsavel por proporcionar e consolidar os direitos do adolescentes e jovens,
bem como uma reestruturagdo de um ambiente familiar saudavel, acesso a saude com
dignidade e um novo olhar para uma educagdo que ndo se limite apenas a conteudos teoricos
mas que traga o cotidiano do aluno verdadeiramente como uma base de informacéo
transformadora tanto no ambiente escolar quanto no entorno dele. Neste sentido, estd a
importancia da formacdo dos professores, pois a participacdo ativa dos professores em
projetos de Educacdo e salde coloca-os numa posicdo estratégica e de destaque para a
incorporacdo das questdes de relevancia social no contexto educacional (VALADAO et al.,
2006). E fundamental o papel do educador na formagao de cidadaos participativos e criticos,
atitudes que constituem as dimensfes importantes de uma Escola Promotora de Salde
(BRASIL, 2000; ARAUJO, 2013).

Portanto, esta proposta de projeto de Extensdo no campo das representacdes sociais
com foco em salde estd comprometida com a construcdo de solucBes que visam enfrentar os
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desafios e obstaculos atuais de um ensino contextualizado, de promoc¢édo da saude e nédo
apenas de prevencao de doencas.

CONCLUSAO

Apesar da Educacdo e Salde apresentar limitagbes no ambito educacional na
perspectiva dos alunos da pesquisa, conclui-se que foram feitos avangos no que tange a
liberdade de expressdo em expor as necessidades pessoais e de grupo quando se trata de
politicas publicas voltadas para as necessidades individuais e coletivas. Logo, percebe-se
que ouvir a opinido desses adolescentes e jovens pode ser o caminho para a construgédo de
pessoas adultas que tendem a alcancar objetivos pessoais e de grupo com sucesso.
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RESUMO

El aprendizaje de la Fisica en formacién media es de gran importancia en la determinacion de
gjercicios cuantitativos, en menoscabo del anélisis de escenarios inciertos cualitativos y operaciones
experimentales que impliquen a la ensefianza de conceptos cientificos, traduciéndose en un deéficit de
competencias cognitivas por parte de los estudiantes al entrar a la universidad, donde se demuestra el
error en los preconceptos, tales como velocidad y rapidez, Hay docentes que no perciben las
potencialidades de las TIC. Describimos una programacion didactica utilizando el software
GeoGebra para desarrollar competencias en la formacion de conceptos de equilibrio. Es una
herramienta que ayuda la creatividad de los estudiantes, al permitirle construir los conocimientos que
son objeto de estudio.

Palavras-chave: Geogebra. Equilibrio, Formacién de conceptos cientificos
INTRODUCAO

El estudio de la fisica suele caracterizarse por un excesivo uso de algoritmos
matematicos, dejando en un segundo plano la comprension de los conceptos relacionados
con el fendmeno fisico (Mussoi et al., 2011); Se enfatiza en la resolucién de ejercicios, en
detrimento del contenido conceptual. Esta situacion da como resultado fuertes debilidades de
preconceptos en los estudiantes, las cuales se ponen de manifiesto al tratar de emplear e
introducir conocimientos a nuevos contextos, tales como fendomenos relacionados como
distancia y desplazamiento.

Las utilizaciones de software educativos contribuyen al proceso de ensefianza y
aprendizaje, permite el disefio de simulaciones y animaciones, representando una
herramienta potencial para que el estudiante comprenda los principios fisicos de los
fendmenos naturales. Uno del software educativo disponibles que permite el tratamiento de
contenidos de la fisica es el GeoGebra, el cual representa una herramienta de facil uso, ya
que no requiere por parte del usuario un gran dominio de algin lenguaje de programacion
(Cervantes et al., 2013; Mussoi et al., 2011).

Debe tomarse en cuenta que el uso de la tecnologia no garantiza una mejora en la
ensefianza, debe ser el docente quien potencie este recurso como herramienta de impacto
para la construccion del conocimiento (Delgado et al., 2014). Este anélisis tiene por objetivo
describir una programacion didactica manipulando el software GeoGebra para el desarrollo
de competencias en la formacion de conceptos de equilibrio, donde el estudiante visualiza de
mejor manera los vectores que interactlan en un sistema. Se da cuenta de las fuerzas
internas y luego dibuja su diagrama de cuero libre. Estudiamos equilibrio de una fuerza con
sus figuras geométricas, su formulacion, graficacion y analisis.

83
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METODOLOGIA

En el desarrollo de competencias en la formacién de conceptos y sustentada en la
teoria del aprendizaje significativo critico, se presenta esta programacion, estructurada en
etapas, que se describen a continuacion:

e Especificar el tema y la competencia a lograr, el tema a trabajar corresponde a equilibrio,
mientras que la principal competencia que se pretende lograr es de dominio cognoscitivo;
esto es, que el estudiante establezca diferencias y relaciones entre los conceptos de
distancias y desplazamiento, a través del trabajo colaborativo apoyado en recursos
tecnologicos.

e Establecer los preconceptos. En vista de la importancia que tienen los conocimientos o
ideas previas en la formacién de conceptos cientificos mediante el aprendizaje significativo
critico, es necesario su diagndstico, el cual puede ser mediante la resolucion de situaciones
problematicas cualitativas por parte de estudiantes, agrupados en equipos previamente
conformados, de tres personas. una pregunta sugerida es la siguiente: una hormiga se mueve
30 cm. ¢Qué es desplazamiento o distancia?

e Diferenciar y integrar las contestaciones dadas por los estudiantes Una vez que los
estudiantes hayan manifestado (por equipo) los escenarios inseguros iniciales, se da una 84
exposicion de contenidos cientificos por parte del docente, para reforzar o construir las ideas
planteadas por los estudiantes. EIl docente se ayude con recursos elaborados con GeoGebra.

e Proponer situaciones problematicas con niveles crecientes de complejidad, asignar
nuevas situaciones problematicas cualitativas, las cuales sean mas complejas y que deberan
ser resueltas por los equipos de trabajo, como actividad fuera del aula, usando materiales
potencialmente significativos.

e Organizar exposiciones y evaluar a los equipos de trabajo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

El GeoGebra es un recurso tecnoldgico con grandes potencialidades para la
instruccion y la ensefianza de la fisica. La aplicacion de la programacion didactica descrita
permita a los docentes ayudarse en las TIC, suministrando en sus estudiantes el
perfeccionamiento de competencias para la formacién de conceptos cientificos en fisica,
particularmente en el tema, equilibrio. El estudiante grafica los respectivos vectores, observa
con precision los angulos entre vectores y podra realizar los calculos respectivos. Con un
sinnimero de ejercicios que se llevaran al Geogebra y el estudiante podra resolverlo con
mayor compresion y entendimiento
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Podemos incorporar una estrategia pedagogica en un ambiente B-learning que sirva
como un tipo de andamiaje para el desarrollo de la capacidad autorreguladora, en funcién de
mejorar el rendimiento académico de Fisica, al ser el estudiante “autorregulador de sus
conocimientos”, se logra significativamente el “desarrollo de su inteligencia emocional y
cognitiva de los estudiantes una vez que su capacidad mental se ve influenciada por los
sistemas semioticos que contribuyen considerablemente a la retencion de procesos y
instrucciones basicos que se manejan en la ensefianza de equilibrio con la colaboracién del
GEOGEBRA. La cual se ha utilizado en estos dos afios que han pasado.

Usando el software Geogebra, se realizo el calculo de los valores, los resultados nos
llevan a plantear la discusion del porque no se estdn empleando nuevas metodologias,
instrumentos didacticos, que ayuden, contribuyan y fortalezcan los conocimientos
adquiridos en las clases por los estudiantes, al momento aprender Fisica, debemos utilizar
las tic’s, especificamente en nuestro caso geogebra, para el desarrollo de vectores en
equilibrio.

FIGURA 1: Planteo del problema FIGURA 2: Graficacion em Geogebra.
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CONCLUSAO

El uso de sistemas semioticos, junto con los criterios de resolucion de los sistemas
de ecuaciones lineales, se implementé la herramienta informatica GEOGEBRA,
consolidando y articulando su utilizacion en la resolucion de situaciones problemaéticas
relativos al analisis grafico en equilibrio.

La investigacion sefiala que la utilizacion de este tipo de herramientas favorece el
trabajo de los docentes, amplia los horizontes de los estudiantes. La utilizacion de este
recurso didactico y herramientas metodoldgicas son un apoyo que facilitan la tarea de

ensefianza aprendizaje y a la mejora académica.
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar sequéncias de ensino e aprendizagem que possibilitassem a
integracdo dos conhecimentos quimicos com outras areas de conhecimento. Participaram 10
licenciandos, sendo 5 do 2° periodo e 5 do 9° periodo. Os dados foram coletados a partir da
realizacdo de uma oficina pedagogica sobre interdisciplinaridade ofertada para discentes do curso
Licenciatura de Quimica da Universidade Federal do Amazonas, sendo organizados a partir da
Anélise de Conteido. Os licenciandos produziram trés sequéncias de ensino e aprendizagem, que
abordaram os seguintes temas: Testes de Cosméticos em Animais; Ciclo da Borracha; e Energia na
Sociedade Moderna. Estas apresentaram caracteristicas classificadas em trés categorias de andlise:
Multidisciplinaridade, Pluridisciplinaridade e Interdisciplinaridade.

Palavras-chave: Sequéncia de Ensino; Quimica; Interdisciplinaridade.

INTRODUCAO

A interdisciplinaridade pode ser compreendida como um principio de construgdo do
ensino através da integracdo entre as diferentes areas do conhecimento, resultando em um
processo efetivo de ensino e aprendizagem (MACHADO; GIROTTO JUNIOR, 2019). No
ambito das licenciaturas, enfatiza-se a necessidade de vivéncias de praticas
interdisciplinares, oportunizando que licenciandos sejam preparados para 0 exercicio
docente na Educagdo Bésica com esse tipo de abordagem (AFONSO, 2019). Essa
perspectiva pode oportunizar a superacdo da fragmentagdo do conhecimento e da
dissociacdo das experiéncias escolares entre si e com a realidade social (LUCK, 1997;
FAZENDA, 2011). Para Santos (2015), o uso de metodologias ativas associadas a
interdisciplinaridade configura possibilidades metodoldgicas que efetivam um ensino mais
contextualizado, relativamente mais proximo da realidade complexa em que vivemos.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho consistiu em analisar a construcdo de
sequéncias de ensino e aprendizagem que possibilitassem a integracdo dos conhecimentos
quimicos com outras areas de conhecimento.
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METODOLOGIA

A formacdo inicial de professores se configura como campo estratégico para
realizacdo de atividades didaticas com o tema da interdisciplinaridade. Diante desse espaco,
tendo vista investigar a formacgéo e préatica dos futuros professores de Quimica, utilizou-se
como aporte teodrico-metodologico a Pesquisa Qualitativa, pois visa compreender e se
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aprofundar sobre os fenémenos a partir das perspectivas dos atores sociais que integram e
vivenciam o contexto real (SAMPIERI, 2013).

Para tanto, os dados foram coletados a partir de uma oficina pedagdgica que
abordava interdisciplinaridade, em que participaram 10 licenciandos em Quimica da
Universidade Federal do Amazonas, localizada no municipio de Manaus-AM. A produgéo
dos estudantes - sequéncias de ensino e aprendizagem - foi organizada em grupos, sendo
estruturada segundo os trés momentos pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011), cujo primeiro consiste na problematizacdo inicial, em que o professor promove
questdes norteadoras para discussdo em grupo, relacionando contelddos cientificos com
problemas reais que os alunos conhecem, mas que nao possuem conhecimentos cientificos
para sua correta interpretacdo; o segundo corresponde ao estudo tedrico dos conceitos e
atividades diversas necessarias para a compreensao das questdes norteadoras; o terceiro, a
aplicacdo do conhecimento, que tem por finalidade que os alunos empreguem 0s
conhecimentos estudados no momento anterior.

As sequéncias de ensino e aprendizagem foram analisadas pela técnica de Anélise
de Conteudo proposta por Bardin (2016), que consiste num conjunto de etapas de analises
das comunicac¢es que utilizam procedimentos sistematicos e objetivos possibilitando fazer
inferéncias nos dados produzidos.

A analise das sequéncias de ensino e aprendizagem seguiram as etapas basicas
consideradas por Bardin (2016). Primeiro, a pré-analise, que consistiu na organizacdo e
leitura dos dados na busca das primeiras impressdes. Depois, a exploracdo do material, que
tratou da decodificacdo do texto e agregacdo de unidades de registro que descreviam 88
caracteristicas do tema. Em seguida foi realizada a categorizacdo, onde as unidades de
registro foram classificadas e reagrupadas de acordo com as semelhancas apresentadas. E
por fim, a inferéncia, em que tratou-se da significacdo e interpretacdo dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise considerou caracteristicas/elementos que delineassem a perspectiva
interdisciplinar, mediante a relacdo entre campos de conhecimentos, se 0s conteldos
estabelecem relagcdo com diferentes disciplinas, indicios sobre as possiveis integragdes dos
objetivos, dos procedimentos ou das atividades, planejamento, entre outros elementos/
caracteristicas (JAPIASSU, 1976; NOGUEIRA, 2005; FAZENDA, 2011).

E importante mencionar que, na producdo da sequéncia de ensino e aprendizagem,
os licenciandos organizaram-se em trés grupos (denominados Grupos 1, 2, e 3). A partir da
andlise das sequéncias de ensino e aprendizagem, notou-se que todos os grupos sinalizaram
envolvimento de disciplinas além da Quimica, como Artes, Biologia, Historia, Filosofia e
Fisica (Quadro 1).

O Grupo 1 propos o tema “Testes de Cosméticos em Animais” e envolveu as
disciplinas de Quimica, Biologia, Historia e Filosofia, propondo contetidos como: primeiros
experimentos quimicos e manifestacdes, ética moral, classificagdo bioldgica, elementos,
reacdes quimicas e funcdes organicas; com isso, observou-se uma tentativa de aproximacao
entre os contedos e o tema. As atividades didaticas propostas foram descritas sem maiores
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detalhes e de forma isolada. Nao mostraram as possiveis integracfes das atividades das
diferentes disciplinas; cada disciplina tem seu objetivo proprio. Pode-se considerar que esse
resultado aproxima-se de elementos que, segundo Nogueira (2005), correspondem a praticas
com caracteristicas da Multidisciplinaridade, visto que h& justaposicdo de diferentes
conteudos e disciplinas sem relagdo nenhuma entre si, sem a preocupacdo de integra-las,
sem um trabalho cooperativo.

Quadro 1 - Sequéncias de ensino e aprendizagem produzidas pelos Licenciandos.

Atividades a serem
G Tema Disciplinas Conteudos envolvidos desenvolvidas (criadas,
pesquisadas...)
Primeiros experimentos Questionario diagnéstico,
Quimica, quimicos, ética moral, debates, elaboragdo de
Testes de - : z % S SR :
1 Z2 Biologia, classificagdo biologica, | cartazes, painel informativo,
cosmeéticos i % 2 BT
S Historia e elementos, reacoes pesquisar: a Quimica dos
em animais 2 R 5 B : S
Filosofia quimicas e fungdes |cosméticos e jogo de memorna.
orgénicas.
Expansdo de colonizagdo, | Visita ao Teatro Amazonas,
Ciclo da Artes, Historia | transformagdes culturais, roda de conversa, video,
2 o , s s :
borracha e Quimica polimeros, design, oficina, experimento.
ornamentos e pinturas.
Energia na Fisica, A origem da ' energia, Mapa.concem:la.l,
z > = energia e suas formas pesquisa/relatério
3 sociedade Quimica e Yo O
SRl (mecanica, e elétrica) e
moderna Histoéria 3%
termoquimica.

Fonte: Autores (2020).
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O Grupo 2 propds o tema “Ciclo da Borracha” para ser desenvolvido entre as
disciplinas de Artes, Historia e Quimica, contemplando conteddos como: ciclo da borracha;
expansdo de colonizacdo; transformacdes culturais; polimeros; design; ornamentos e
pinturas. Foi possivel depreender que os licenciandos buscaram aproximar os contetdos ao
tema proposto. No que tange as atividades didaticas propostas, observou-se que
apresentaram sinais de cooperacdo entre as diferentes disciplinas. Nessas atividades,
considerou-se que 0s conteudos buscaram ser integrativos e que houve um planejamento
para que as atividades tivessem relacdo com os conteudos. Isto aproxima-se da concepcao de
Interdisciplinaridade apresentada por Nogueira (2005), quando existe uma coordenagédo
em que as disciplinas se comunicam entre si, como resultado de diferentes conexoes.

O Grupo 3 propds o tema “Energia na Sociedade Moderna” como forma de
aproximar as disciplinas Fisica, Quimica e Histdria, contemplando os conteldos: a origem
da energia, energia e suas formas (energia mecanica, energia elétrica) e termoquimica, sendo
estes conteudos relacionados com o tema. As atividades propostas mostraram-se também
isoladas, mesmo que estejam direcionadas por um mesmo tema. N&o foi observado um
trabalho de coordenacdo nem correlagdo das atividades. Para Nogueira (2005), tais
caracteristicas aproximam-se de um trabalho Pluridisciplinar.

CONCLUSAO
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O objetivo desta pesquisa consistiu em analisar sequéncias de ensino e
aprendizagem elaboradas por licenciandos em Quimica. Na construgdo das sequéncias de
ensino e aprendizagem, oS temas mostraram-se atuais - mesmo aqueles que abordaram
aspectos historicos - e 0s contetudos escolhidos relacionaram contextos contemporaneos,
atuais e locais. Ao analisar as sequéncias de ensino e aprendizagem observamos que, dos
trés grupos, apenas um apresentou aproximacgdes com as caracteristicas de um trabalho
interdisciplinar, o qual consistiu na integracdo dos contetdos e, ainda, em um planejamento
para que as atividades elaboradas partissem das relacBes entre os contetdos escolhidos.
Assim, a construcdo da sequéncia de ensino e aprendizagem pelos licenciandos oportunizou
acdes que poderdo contribuir em suas futuras praticas na escola sobre interdisciplinaridade.
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RESUMO

O uso da gamificagdo como ferramenta no processo ensino-aprendizagem no ensino remoto, devido
a pandemia do novo coronavirus, tornou-se um recurso significativo. Nesse sentido, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar as contribui¢cbes da gamificacdo no processo de ensino-
aprendizagem, dos alunos do ensino fundamental anos finais, no ensino de Ciéncias. Tendo com
procedimentos metodoldgicos uma abordagem qualitativa descritiva, os sujeitos da pesquisa foram
discentes do da modalidade da educacdo basica mencionada. Dessa maneira, o estudo utilizou-se dos
aplicativos wordwall e o kahoot. Os resultados foram satisfatdrios, ao que se refere aos contetidos
propostos nos games, ou seja, além disso eles foram abordados nas videoaulas; com isso, a aplicacdo
dos games teve o intuito de sistematizar o aprendizado adquirido anteriormente. Como resultado das
observacdes empreendidas, percebemos que os alunos conseguiram assimilar melhor o contetdo
proposto e se tornou mais intensa a participagéo e interacdo deles nas aulas remotas de ciéncias.

Palavras-chave: Ensino-Aprendizagem, Ferramenta, Gamificag&o. 91
INTRODUCAO

A necessidade de aperfeicoamento das metodologias de ensino e aprendizagem,
visando atender os anseios do século XXI, principalmente nesses tempos de ensino remoto,
devido a pandemia do novo Coronavirus que se alastrou mundialmente, e ainda continua
afetando a populacéo, tornou-se fator importante para a realizagéo de um eficaz processo de
ensino e aprendizagem.

A gamificacdo, segundo Castro e Gongalves (2018), possui um carater inovador,
com impacto positivo para a aprendizagem e, apresenta ainda, potencial para aumentar o
interesse dos estudantes pelas aulas, estimulando a sua interatividade. Ela consiste no uso de
“estratégias, estruturas e dinamicas" de games em “ambientes nd0-jogo”. Um exemplo ¢ a
insercdo de regras, objetivos, metas, ranking em cendrios empresariais ou educacionais”
(REZENDE; MESQUITA, 2017, p. 1004). Ademais, aproximando para o contexto deste
projeto, a nossa proposta visa construir um espaco, por meio da Gamificacdo, que permita a
pesquisa, a exploracdo e a descoberta no ensino de ciéncias.

Sendo assim, as tecnologias de informagdo e comunicacdo sdo um conjunto de
recursos tecnologicos que tem como finalidade a facilitacdo da aprendizagem. Cada vez
mais observamos a insercdo das tecnologias em nossas vidas e, com isso, € pertinente
construir propostas de praticas pedagogicas que possam incorporar as tecnologias de modo
eficaz no ensino de Ciéncias. Dentre as novas abordagens metodologicas surge a
gamificagdo. Com ela é possivel favorecer um ensino dindmico capaz de ampliar espacos
para a construcdo de aprendizagens que possam ser eficazes para os alunos, pois, pode
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contribuir com o pensamento critico, a pluralidade na forma de mobilizar conhecimentos
perante a resolucdo de problemas, trabalho em equipe, entre outros beneficios.

A partir das aulas ministradas na TV, com o projeto “Aula em Casa”, proposta pela
Secretaria de Estado de Educacdo e Qualidade de Ensino do Amazonas — SEDUC, em
formato de videoaulas, percebemos a necessidade de utilizarmos nas aulas de ciéncias, como
ferramenta no processo ensino-aprendizagem dos alunos, a Gamificacdo. Nesse Viés
construtivo este resumo se fundamenta.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em uma escola estadual, localizada na cidade de Manaus,
envolvendo alunos dos 6° anos; sendo cinco turmas, com um total de alunos por turma de 32
discentes, com faixa etaria entre 11 a 13 anos.

Com uma abordagem qualitativa descritiva que possibilita maior aproximacgéo da
realidade investigada, utilizamo-nos dos apontamentos de Bogdan e Biklen (1994). Eles
afirmam que na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados € o ambiente natural, sendo
0 investigador o instrumento principal, o qual se interessa mais pelo processo do que pelos
resultados e tende a analisa-los de forma indutiva. O significado é de vital importancia, além
disso, a investigacao qualitativa é descritiva.

No primeiro momento, sendo o ensino remoto, as aulas foram sincronicas através
do assistente virtual (ARRUDA, 2020). Diante desse cenario foi realizado um levantamento
dos aplicativos educativos, onde poderiam ser elaborados os games. Isto é, utilizando-se dos
Wordwall e Kahoot, porque sdo de facil acesso para baixar em smartphone.

No segundo momento, 0 GAME foi elaborado pelo professor pesquisador e mais
trés bolsistas, da Universidade Federal do Amazonas do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia - (PIBID de Ciéncias Naturais).

No terceiro momento, foi realizada uma aula pelo google meet, para orientar 0s
alunos ao uso dos aplicativos Wordwall e Kahoot, no smartphone. Nisso, teve-se como
proposito a elaboracdo de gamer com contetdos do Ensino de Ciéncias. Os contetidos de
Ciéncias abordados nos GAMES foram: Astronomia, Poluicdo do ar e Doencas veiculadas
pelo ar - Virus.
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Figura 1: GAME do Labirinto foi elaborado pela pesquisadora e as bolsistas, com o contetido: “Astronomia”,
no aplicativo Wordwall.

Fonte: O link http://wordwall.net/play/13957/271/976


http://wordwall.net/play/13957/271/976
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Figura 2: o GAME foi um QUIZ, do contetdo: “Poluicdo do ar”, no aplicativo KAHOOT.
=; g\:! e Play Kahoot! challenge:
¥ "3* Poluigcao do Ar

-

== Play this kahoot challen...

Aula de Ciéncias & °
Poluicao do Ar

Fonte:https://kahoot.it/challenge/035266322?challenge-id=22a35468-5432-4ef7-8cbe-
ef18c645h830_1619521677054

Figura 3: O GAME elaborado um QUIZ do conteudo: “Doengas veiculadas pelo ar — Virus”, no
aplicativo Wordwall.

13:50 o =@ e - R ) Wl 60% &
wordwall.net <>

&0 Wordwalil =

~ 100

Como se prevenir do novo coronawvirus?

O que sio virus?
= COVID-19 =

““ ;="' CORONAVIRUS

2 ofs

DOENGAS VEICULADAS
PELO AR ( VIRUS)
Malenaalbuquerq

Fonte: https://wordwall.net/resouce/16213206 93

No quarto momento, avaliamos todo o processo da elabora¢do dos GAMERS, com
a aplicacao do formulario google, no processo do ensino e aprendizagem dos alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo da Gamificacdo no ensino de Ciéncias leva o aluno a exploracdo, a
descoberta, ao interesse de contelldos como: astronomia e o ar. Com efeito, o uso disso
possibilitou solucionar problemas, proporcionando assim a busca de diferentes caminhos
para cumprir uma tarefa. Nisso, temos os GAMER do Labirinto e o Quiz, elaborados nos
aplicativos Wordwall e Kahoot. Ali se apresentaram varios desafios promoveram a
observacdo, elaboracdo de hipdteses a percepgdo, organizagdo de informacdes e tomada de
decisdo; como um jogo de detetive, em que se vai coletando pistas e criando modelos de
explicacOes e testando modelos.

Por exemplo: Perseguicdo do labirinto (Figura 1), onde foi abordado o contetdo
“Astronomia”. Observamos que os alunos se envolveram para concluir o desafio. Esse foi o
primeiro GAME a ser proposto para os alunos. Destaca-se que apenas um aluno néo
conseguiu concluir o GAME, onde foi relatado pela mée dele que o inimigo andava muito
rapido e com isso Eu ndo consigo movimentar o bichinho vermelho, para a resposta certa.

Portanto, o que observamos é que a atividade nédo foi realizada pelo aluno, mas pela
Mae. Salientamos que uma das dificuldades da aplicacdo do GAMER, no ensino remoto,


https://kahoot.it/challenge/035266322?challenge-id=22a35468-5432-4ef7-8c6e-ef18c645b830_1619521677054
https://kahoot.it/challenge/035266322?challenge-id=22a35468-5432-4ef7-8c6e-ef18c645b830_1619521677054
https://wordwall.net/resouce/16213206
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ocorre na familia, no envolvimento dela para poder realizar as atividades, prejudicando o
processo de ensino-aprendizagem do aluno.

A utilizacdo da ferramenta potencializou o processo de ensino-aprendizado e
aumentou o engajamento com a informacdo de maneira espontanea, uma vez que os alunos
estavam em seu “habitat natural”. Com efeito, isso despertou o interesse do estudante com
elementos que ele ja domina, ou seja, aqueles que fazem parte do seu cotidiano, como 0s
jogos e aplicativos. Assim como favoreceu a autoavaliacdo e feedback, bem como a
utilizacdo da gamificacdo, algo que trouxe a possibilidade de acompanhamento dos
resultados obtidos de forma rapida, possibilitando ao aluno controle e avaliacdo de sua
evolucdo, de acordo com as tarefas realizadas, exatamente o oposto do que acontece nas
escolas com ensino sistematizado. Desta forma, ha estimulo ao aluno em buscar maneiras de
compensar e melhorar sua participacao nas atividades realizadas.

CONCLUSAO

A gamificacdo na educacdo propde desafios e estimula os alunos a buscarem
solugdes. Nesse sentido, é a partir disso que surge a construcdo do conhecimento. Com a
aplicabilidade dos GAMES, os alunos passaram a ser protagonistas do seu conhecimento,
participando de forma ativa, sentindo-se mais seguros e confiantes, ja que as tarefas sdo de
acordo com seu nivel de conhecimento. Nisso, o educador atua como mediador e motivador
da aprendizagem.

Com o uso da gamificacdo, no ensino remoto, percebemos a potencializacdo dos
contetidos adquiridos e estudados, gerando engajamento, tornando o processo pedagdégico 94
mais acessivel aos nativos digitais.

Portanto, o interesse por este estudo surgiu através da curiosidade da pesquisadora e
das bolsistas, em conhecer novas metodologias de ensino, de modo que os alunos pudessem
ter mais facilidade, clareza e potencializacdo enquanto aprendizes, através de atividades
ludicas no ensino remoto.
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RESUMO

Visamos compreender os fundamentos tedricos sobre Vida e Evolugdo nas producdes académicas, no
periodo de 2015 a 2019, considerando o contetdo de nutrigdo e hébitos alimentares. Realizamos uma
pesquisa bibliogréafica de estado do conhecimento no banco de dados da Capes, no periodo de 2015 a
2019, considerando as areas de conhecimento de ensino de ciéncias e matematica e de nutricdo.
Constatamos um volume significativo nas produc¢des sobre Vida e Evolugao, contudo, em relagdo a
distribuicdo por regides do pais percebemos assimetrias regionais. Concluiu-se que a ideia de vida é
apresentada numa perspectiva de organismo vivo, principalmente. Embora seja entendido que ela
possa ser entendida também como modos de vida dos alunos pesquisados e praticas de ensino
diferenciadas que possam instigar a participacéo dos alunos no processo de ensino aprendizagem.

Palavras-chave: estado do conhecimento; vida e evolugéo; nutricdo e habitos alimentares.
INTRODUCAO

Em tempos de pandemia, nos quais as pesquisas de campo precisaram sofrer  gg
alteracdes, desenvolvemos uma pesquisa bibliografica, voltada para compreender 0s
fundamentos teodricos a respeito do tema Vida e Evolugédo nas producdes académicas (teses e
dissertacdes) no periodo de 2015 a 2019, considerando o contetdo de nutrigdo e habitos
alimentares.

O eixo tematico de Vida e Evolugdo estd disposto, segundo a Base Nacional
Comum Curricular, no componente curricular de ciéncias para 0 5° ano do ensino
fundamental 1. Sendo um tema abrangente para realizar 0 mapeamento do estado do
conhecimento/estado da arte, delimitamos as buscas no banco de dados da CAPES tendo
como referéncias os conteudos de nutri¢do e habitos alimentares.

O proposito de escolher o eixo temético Vida e Evolucao se refere ao fato de ser um
tema que possibilita compreender que o mundo vivido ndo € algo linear, mas que estd em
um processo constante de evolucao, no sentido de transformacdes. A investigacao das teses
e das dissertacGes possibilitard compreender como o tema foi desenvolvido nas areas de
conhecimento pelos pesquisadores que se dedicaram na pesquisa dessa tematica.

METODOLOGIA

Desenvolvemos uma pesquisa exploratoria no portal Capes de dissertacdes e teses
nos anos de 2015 a 2019, considerando a area de conhecimento de ensino de ciéncias e
matematica e a area de conhecimento de nutri¢do, utilizando os seguintes descritores: vida e
evolugédo; nutricdo; ensino fundamental 1. Optamos por buscar realizar o estado do
conhecimento no banco de dados da Capes por entender que ele congrega todas as pesquisas
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realizadas nos PPGs no Brasil, entdo pode ser entendido como mais representativo em
termos de quantidade de producGes na sua base de dados.
Segundo Morosini e Fernandes (2014, p. 155), as pesquisas denominadas

“estado do conhecimento” ou “estado da arte” sdo de carater bibliografico movidos pelo
desafio de “[...] identificacdo, registro, categorizagdo que levem a reflexdo e sintese sobre a
producdo cientifica de uma determinada area, em um determinado espaco de tempo,
congregando periodicos, teses, dissertacdes e livros sobre uma temética especifica”.

Destaca-se que o estudo, apesar de apresentar dados quantitativos ao demonstrar a
quantidade de producbes académicas a partir dos resultados obtidos no estado do
conhecimento/estado da arte, sdo apenas para se ter nocdo do que foi pesquisado e produzido
nos ultimos anos sobre o tema, mas a pesquisa € de natureza qualitativa, pois envolve a
descricdo, a analise e a interpretacdo de artigos e obras selecionadas para esse estudo. A
interpretacdo das observagOes necessita de cautela e atencdo, envolvendo uma reflexdo
continua dos fendbmenos apresentados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pesquisas sobre o estado do conhecimento estdo mais presentes nos estudos, pois é
possivel conhecer o campo de pesquisa e os trabalhos desenvolvidos. Segundo Ferreira
(2002), h& nos altimos anos o fortalecimento das divulgacoes pelas plataformas digitais, pois
a comunidade académica percebeu a necessidade de socializar as produgdes. Escolhemos as
areas Ensino de Ciéncias e Matematica para conhecer como o tema Vida e Evolucdo €
abordado num aspecto abrangente; e Nutricdo para delimitar especificamente no conteudo
de héabitos alimentares.
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Gréfico 1 - Distribuicdo das producgdes sobre Vida e Evolucao no periodo de 2015 a 2019.
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2021)

Registrou-se 5608 producdes somando as duas areas de conhecimento. Em Ensino
de Ciéncias e Matematica registrou-se 3793 produgdes, mas ao verificar os resumos dos
trabalhos percebemos forte presenca de assuntos sobre darwinismo, cartesianismo,
tecnologia digital, refletindo uma discussdo polarizada entre a vida no sentido interno,
organico, biol6gico, mecénico e a presenca da tecnologia digital. Alguns trabalhos
apresentavam possibilidades para o ensino de ciéncias, outros focavam na formagdo do
professor e na andlise de curriculos.

Na area de Nutricdo houve 1815 producdes, sendo muitos trabalhos voltados para a
analise de questionarios sobre a alimentacdo dos pesquisados e a analise da qualidade de
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vida envolvendo aspectos sociais e econdmicos. Observamos que o0 tema esta atrelado a
saude e aos modos de vida que levam a uma “boa” ou “desfavoravel” condicao de vida.

As producBes mostraram que tratar sobre Vida, relacionado a educacéo alimentar,
requer a insercdo dos alunos no processo de ensino-aprendizagem, pois somente categorizar
que a alimentacdo saudavel precisa envolver nutrientes com certas quantidades adequadas de
carboidratos (que fornecem energia), de lipidios (que armazenam energia) e de proteinas
(que tem funcdo reconstrutora e fornece saciedade) muitas vezes pode ficar distante do
mundo vivido dos alunos e acaba reduzindo a vida no quesito da alimentagcdo somente a uma
lista de propriedades.

CONCLUSAO

Destacamos um ensino que insira o aluno no processo de investigacdo e ndo a parte
como mero ouvinte e repetidor de ideias, mas, sim, oferecendo oportunidades de
aprendizagens e a formacéo de um espirito cientifico investigador, reflexivo e critico, que
exponha suas ideias e esteja aberto para ouvir as ideias dos outros, ponderando e tendo
nocdo de que nada pode ser definido como totalmente exato e imutavel, uma vez que o
tempo historico é mutavel e o proprio ser-no-mundo também é plastico, podendo acreditar
em algo no presente, mas algum tempo depois assumir outra postura mais fundamentada.
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RESUMO

Este artigo € um produto da disciplina Estagio Supervisionado de Ensino Il (Regéncia), do curso de
licenciatura dupla em Ciéncias: Biologia e Quimica, da Universidade Federal do Amazonas -
UFAM. O presente artigo tem como objetivo relatar experiéncias vivenciadas durante o Estagio no
formato remoto. Os materiais utilizados foram: Computador, celular, WhatsApp, Zoom e Google
form. O estagio proporcionou o entendimento da complexidade no ensinar e aprender da atuacao
docente. E a partir das atividades realizadas de forma remota, foi possivel compreender que as
ferramentas digitais em tempos de pandemia séo estratégia pedagogica para o ensino e aprendizagem
e proporcionam uma melhor relagdo pessoal, contribui para a aprendizagem significativa. Além de
percebe a dificuldade de acesso a internet por parte dos alunos.

Palavras-chave: Estagio; Ensino remoto; TIC’s

INTRODUCAO 98

Ao chegar a universidade o aluno se depara com o conhecimento tedrico, no
entanto, muitas vezes, é dificil relacionar teoria e pratica se o estudante ndo vivenciar
momentos reais em que sera preciso analisar o cotidiano (MAFUANI, 2011). Para Pimenta e
Lima (2012), o que vem contribui com a relacédo teoria e pratica é o Estagio.

Em decorréncia da pandemia do novo coronavirus em marco de 2020, todos 0s
cursos da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) tiveram que repensar e adaptar o
desenvolvimento das atividades para o formato de ensino na modalidade remota.

Desta forma o estagio supervisionado teve que ser realizado nesse formato de
ensino. Leal (2020), aponta que, diante da nova realidade imposta pela situacdo de
pandemia, as limitacGes que existem no processo de ensino e aprendizagem tornaram-se
mais evidentes, isso porque 0 momento acentuou ainda mais como a desigualdade social tem
implicagBes negativas na aprendizagem de alunos em situagdo de vulnerabilidade
econdmica.

Dentre as TDICs (Tecnologias Digitais da Informacdo e da Comunicacdo) mais
utilizadas no ensino remoto estdo o WhatsApp, Google ClassRoom, GoogleMeet, Zoom,
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAS) entre outros (SILVEIRA, 2020).

Este artigo € um produto da disciplina Estadgio Supervisionado de Ensino Il
(Regéncia), disponibilizada no 9° periodo do curso de licenciatura em ciéncias: Biologia e
Quimica, do Instituto de Educacdo, Agricultura e Ambiente — IEAA, da Universidade
Federal do Amazonas - UFAM.
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Desse modo, o presente artigo tem como objetivo relatar as experiéncias
vivenciadas durante o Estagio Supervisionado de Ensino Il — em Biologia e Quimica - no
semestre 2020/1, que aconteceu excepcionalmente no formato remoto, devido a calamidade
publica decretado no estado do Amazonas, em consequéncia da pandemia do novo
coronavirus.

METODOLOGIA

As escolas, onde foram realizadas o estagio supervisionado de ensino Il —
(Regéncia) foram a Escola Estadual Tarsila Prado de Negreiros Mendes, com alunos de
ensino médio, 1° série, turma “7” e 1° série, turma “8” da Escola Estadual Duque de Caxias,
com alunos do ensino médio (EJA), 3° série, turma “1” e 3° série, turma “2” ambos, na
cidade de Humaita, Amazonas. No componente curricular de Biologia e Quimica. Como foi
mencionado anteriormente as atividades foram realizadas na modalidade remota, com 0 uso
das tecnologias digitais de comunicacdo, como: computador, celular. Além de aplicativos,
sites e plataformas como: WhatsApp, Zoom e Google forms entre outros.

As atividades dos estagios foram realizadas nas seguintes etapas: 1) Preparacao de
video aulas - eram produzidas utilizando ferramentas digitais e enviadas aos alunos; 2)
Aplicacdo das atividades baseadas nos contetdos abordados nas video aulas. As quais 0s
alunos respondiam e enviariam de volta para corre¢des. A partir do mesmo, conseguimos
interagir melhor com os alunos, enviando atividades, aulas, tirando davidas etc.

99
RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das reflexdes realizada durante o Estagio Supervisionado de Ensino Il -
Regéncia, realizado nas disciplinas de Biologia e Quimica, notou-se 0 quanto € importante
disciplinas como essas, para os cursos de licenciatura na Area de Ciéncias. Onde verificou-
se a complexidade do processo de ensino e aprendizagem, que deve sempre ser tratado com
seriedade e comprometimento, pois boa parte da formacdo do cidaddo ocorre no ambito
escolar. Pois o estagio segundo Pimenta e Lima (2012), podera permear todas as disciplinas
e desenvolver atividade que possibilitem o conhecimento, a analise e reflexdo do trabalho
docente.

Os estagiarios tiveram a oportunidade de trabalhar com ferramentas de edicdo e
manipulacdo de videos de livre escolha para produzir aulas que se adequassem aos
contetdos exigidos no cronograma apresentado pelas professoras supervisoras do estagio
nas escolas. Desse modo, 0 ensino remoto apresentou mais uma possibilidade de
aprendizagem quanto ao uso de novas ferramentas digitais para atuacdo do futuro
profissional docente.

A utilizacdo de Tecnologias multimidia nas salas de aula vem ganhando cada vez
mais importancia no campo educacional. Sua utilizagdo como ferramenta para facilitar a
aprendizagem e sua acéo na sociedade vem crescendo rapidamente entre nos. Nesse sentido,
a educacdo vem passando por mudancas estruturais e funcionais frente a essas novas
tecnologias (CONCEICAO et al., 2009).
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Contudo, apesar de todos os esforcos para nos aproximarmos dos alunos e fazer
com que eles conseguissem entender os conteudos abordados nos videos, muitos néo
entregavam as atividades e nem ao menos assistiam os videos aula. Observamos que isso
ocorria algumas vezes devido a falta de interesse, no entanto, a maioria foi por causa da
fraca conexdo ou a falta de acesso internet. Sendo que muitos alunos nao possuiam celular
e/ou computador.

CONCLUSAO

As atividades vivenciadas no estagio supervisionado nos proporcionaram realizar
reflexdes e propor solucbes as situagdes no contexto de ensino remoto, com 0 uso de
tecnologia da informacdo. Assim, o0 estagio proporcionou o entendimento da complexidade
no ensinar e aprender da atuacdo docente. Uma contribuicdo observada durante o estagio, a
partir das atividades realizadas de forma remota, foi possivel compreender que as
ferramentas digitais em tempos de pandemia, contribuem com o ensino e aprendizagem e
proporcionam uma melhor relacdo pessoal e assim aprendizagem se torna mais significativa.
Um contraponto observado foi a dificuldade de acesso a internet por parte dos alunos.
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RESUMEN

La ensefianza de la biologia de forma asertiva en la actualidad se enfrenta a grandes
transformaciones, impulsadas en gran medida por la actual pandemia de COVID-19, como docentes
buscamos innovar y la Tecnologias de la Informacién (TICs) permiten en gran medida poder acceder
a nuevos recursos, entre los que encontramos Google Maps y Google Earth, dichas herramientas
fueron aplicadas a la unidad de aprendizaje Biologia Béasica impartida en estudiantes de segundo
nivel para de forma interactiva abordar la unidad “Medio Ambiente” en donde se tratan temas tales
como ecologia, relaciones ecoldgicas. Se solicito a los estudiantes realizar el analisis de un area
determinada de estudio en donde cuantificaron a los arboles de dicha localidad y visualizar la
importancia que estos tienen dentro del entorno y como reguladores del clima, asi como proveedores 101
de oxigeno para los seres vivos.

Palabras-clave: Arboles, Biologia, Google Maps
INTRODUCCION

La actual pandemia de coronavirus causante de la enfermedad COVID-19
producida por el virus SARS-Cov2 ha puesto en una gran presion a los sistemas sociales
principalmente al sector de salud y el educativo, en el caso del sector educativo se ha dado
una transformacion importante en el proceso de ensefianza aprendizaje sobre todo en las
asignaturas cientificas y tecnoldgicas ya que nuevas practicas deben ser implementadas para
lograr los objetivos de aprendizaje (Daniels, 2020).

Tal es el caso de la unidad de aprendizaje biologia basica que se imparte en el
segundo nivel en el Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos #2 “Miguel Bernard” del
Instituto Politécnico Nacional, el cual es una escuela de nivel medio superior con educacion
técnica con perfil de ingenieria y Fisico — Matematicas, dicha asignatura consta de cuatro
unidades tematicas las cuales son:
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Tabla 1. Unidades Tematicas v obietivos del plan de estudios Bioloaia Basica.

Unidad Tematica Objetivo
1. La Unidad de Explica a la célula como la unidad estructural y funcional de todos los seres
los Seres Vivos vivos, a partir del analisis de su a
importancia en el desarrollo cientifico, tecnolégico y social.
2. Continuidad de Explica los principios basicos de los procesos para la continuidad de los seres
los Seres Vivos Vvivos, a través de su aplicacion en
diferentes contextos.
3. Evolucion y Argumenta el origen de la diversidad bioldgica, a través del estudio de diversas
Biodiversidad teorias evolucionistas, que le permitira
reconocer a México como un pais megadiverso.
4. Medio Ambiente Aplica el conocimiento de los ecosistemas y del equilibrio ecoldgico, para su
aprovechamiento sustentable en diferentes
contextos.

Fonte: Autores (2021)

La unidad tematica “Medio Ambiente” solicita que el estudiante aplique el
conocimiento de los ecosistemas, para esto se ha seleccionado a los arboles y los bosques
como objeto de estudio, ya que desempefian un papel vital en la regulacion el clima, debido
a que absorben didxido de carbono, ademas se estima que los bosques, incluidos los arboles
vivos, la madera muerta, la basura y el suelo, contienen aproximadamente un 50% mas de 102
carbono que la atmosfera (Ocafia, et al, 2013).

El presente trabajo de investigacion tiene por objetivo el que estudiantes del nivel
medio superior de la unidad de aprendizaje de biologia basica comprendan la importancia de
la cobertura vegetal en especial los &rboles de una zona determinada utilizando herramientas
que estan a su alcance tales como Google Earth y Google Maps las cuales apoyaran en el
analisis de los arboles que se encuentran dentro de las instalaciones del CECyT #2 “Miguel
Bernard” sin que los estudiantes se desplacen fuera de sus hogares y con esto acercar a los
estudiantes a las herramientas satelitales de andlisis de imagenes empleadas en estudios
geoldgicos, geogréficos, bioldgicos entre otros (Adaktylou, et al, 2018).

METODOLOGIA

El estudio se llevd acabo en estudiantes de nivel medio superior del CECyT #2
“Miguel Bernard” del Instituto Politécnico Nacional pertenecientes al segundo nivel cuyas
edades estan entre los 15 y 17 afios, el aprendizaje se centra en que el estudiante desarrolle
sus habilidades de investigacién por lo tanto se procedié a detonar el trabajo con una
pregunta de investigacion: “;Por qué son importantes los arboles?” a continuacion se le
proporciono a los estudiantes una lista de cotejo para el trabajo de investigacion.
Posteriormente se realiza el trabajo en equipo a través de la plataforma Zoom en donde se
elige la opcion de salas para “trabajo en equipo”, abriendo Google Maps y eligiendo la
ubicacidn del sitio de estudio elegido para analizar la cobertura vegetal de los arboles.
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La ubicacion elegida fue 19°27°5.365"" LN y 99° 12°46.079"" LW a una altitud de
2322 m.s.n.m. con un clima Cw que corresponde a templado con precipitaciones en verano o
Templado subhumedo, dicha ubicacion corresponde al centro escolar, a cada equipo se le
asigno el observar y cuantificar los arboles, asi como tratar de clasificarlos utilizando
Google Maps y Google Earth, del mismo modo se solicitd a los equipos cuantificar la
cantidad de oxigeno emitido por los arboles de la zona para compararlo con otras zonas de
estudio.

La produccién de oxigeno esta directamente ligada a la acumulacion de carbono
(C), por lo que Nowak et al. (2007) indican que el oxigeno (O2) producido durante la
fotosintesis y consumido durante la respiracion se puede estimar con la proporcion de pesos
atémicos de la molécula de CO> con el peso del &tomo de carbono (C) y oxigeno (O2) que lo
componen, de este modo:

O=C+F

Donde:

O= produccidn neta de O2(kg)

C= carbono almacenado en la biomasa (kg)

F= factor de conversion a oxigeno tomando como base los pesos atomicos de las
moléculas de carbono y oxigeno (32/12).

Debido a que la cuantificacion de oxigeno depende de varios factores tales como la
especie del arbol, su edad, altura, entre otros se obtuvo este dato indirectamente por
investigacion de fuentes bibliograficas de diferentes estudios en donde se estima que 22
arboles producen el oxigeno necesario para una persona al dia, posteriormente se investigd
cuanto O, consume una persona al dia, en promedio respiramos 15 veces por minuto esto
equivale a 7.5 litros de oxigeno multiplicandolo por las 24 hrs del dia se tiene 10800 Its,
cabe aclarar que este dato también es dependiente de diferentes variables tales como la edad,
estatura, condicion fisica, etc.

RESULTADOS Y DISCUSION
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Cada equipo abordo el proyecto con diferentes opciones para realizar el conteo de
los arboles, algunos seccionaron las diferentes areas del sitio de estudio, otros equipos
sefialaron con circulos de colores o nimeros a los arboles.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el trabajo de los
estudiantes y los diferentes equipos para el conteo de arboles de la zona de estudio, asi como

el conteo de oxigeno. _ o _ _
o ) ) Gréfico 2. Estimacion de Oxigeno total producido en el sito
Grafico 1. Conteo de arboles por equipo. de estudio.
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Fonte: Autores (2021) Fonte: Autores (2021)
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Al investigar sobre la importancia de los arboles los estudiantes pudieron analizar
en primer lugar la definicion de arbol y los diferentes entornos en los que se desarrollan,
Ilegando a la observacion de que los arboles del sitio de estudio son considerados como
“arboles fuera del bosque” que segun la FAO son todos aquellos “arboles en tierras que no
pertenecen a la categoria de bosques (o tierras forestales) ni a la de otras tierras boscosas”,
esto es que los arboles fuera de los bosques estan localizados en las “otras tierras”, es decir,
en tierras agricolas, en tierras con construcciones (establecimientos humanos e
infraestructuras) y en las tierras desnudas (Bellefontaine, et al., 2002), asi mismo los
estudiantes comprenden la asombrosa complejidad con la cual los organismos
fotosintetizadores capturan los fotones de la luz solar para elaborar a través de intrincadas
rutas metabolicas su alimento (Autotrofos) y desprender a la atmosfera el necesario gas de
oxigeno para que los seres humanos y otros seres vivos puedan vivir. Se logro ademas que
los estudiantes aplicaran las herramientas informaticas a su alcance, tales como Google
Maps y Google Earth dandole un nuevo enfoque a dichas aplicaciones las cuales tienen un
gran potencial educativo.

CONCLUSION

Los estudiantes de segundo nivel en la unidad de aprendizaje de biologia bésica a
los que se les aplico el trabajo con las herramientas informaticas de Google Maps y Google
Earth mostraron mayor interés y entusiasmo a la actividad que aquellos estudiantes que
abordaron la unidad “Medio Ambiente” de forma tradicional. Los arboles tomaron un papel
activo en la investigacion que realizaron y esto permitié transformar la percepcion de los
estudiantes ante la importancia que estos organismos tienen para la regulacién en el clima,
mantener el subsuelo evitando la erosion, capturar grandes cantidades de CO2 y ser
proveedores del oxigeno vital para los seres humanos y otros seres vivos.
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RESUMO

O presente resumo traz um estudo sobre o estado da arte das etapas de ensino utilizadas nas
producdes cientificas sobre a educacdo STEAM no Ensino de Ciéncias. Para o levantamento dos
estudos realizou-se pesquisa no repositorio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e no portal de trabalho académicos do Google Académico (GA). O periodo da
busca ocorreu nos Gltimos cinco anos (2016 a 2020), com o objetivo de verificar em quais as etapas
de ensino sdo tratadas a educagdo STEAM nas producgdes cientificas no enfoque do Ensino de
Ciéncias. Nos resultados percebeu-se que grande parte dos trabalhos foram produzidos na etapa de
ensino do Ensino Médio, e a etapa que ndo encontramos produgdes foi do Ensino Fundamental |
séries iniciais especificamente.

Palavras-chave: Etapas de Ensino. Educacdo STEAM. Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO 105

A producdo cientifica de estudos nas mais variadas areas do conhecimento tem se
ampliado abrangentemente no Brasil e no mundo. As temaéticas sobre a utilizagdo de
métodos e metodologias de ensino tem se propagado em meio a discussdes e dialogos sobre
como ensinar em virtude da preocupacao de educadores que se importam com 0 processo de
ensino. Assim, como ensinar, tornou-se objeto de analise de muitos estudiosos na area da
educacdo, comprovados pela grande producdo de estudos. (BOAS, et. al, 2018)

Um dos grandes desafios do século XXI, é a desproporcdo entre o que € ensinado
na escola e a realidade do aluno. O STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica), como método de ensino, surge como uma opcdo, relacionando essas
disciplinas, enfatizando a inovacdo e a criatividade, itens considerados relevantes para a
formacéo integral dos individuos no processo de aprendizagem. (SILVA, et. al, 2017)

O resumo descrito, é de carater bibliografico denominado estado da arte, que
objetivou verificar em quais etapas de ensino sdo tratadas o STEAM nas pesquisas no
enfoque do Ensino de Ciéncias, além de mapear, discutir e analisar em qual etapa de
ensino 0 STEAM € mais, ou menos tratados.

Assim, questiona-se: Quais as etapas de ensino que mais e menos abordam a
educacdo STEAM no Ensino de Ciéncias?

Este resumo tem direcionamento na pesquisa qualitativa, por meio de um recorte do
estado da arte, apresentando como resultados as etapas que mais e menos abordam sobre a
tematica.
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Esta discussdo se organiza em duas secdes, além da introducdo, conclusdo e
referéncias. Secdo 1: Metodologia. Secéo 2: Resultados e Discussdes.

METODOLOGIA

Para uma melhor aproximacao entre os objetos de estudo, o resumo trata-se de uma
pesquisa de abordagem qualitativa. (CRESWELL, 2010)

E um recorte do Estado da Arte, onde “apresentam, em geral, o desafio de mapear e
discutir certa producdo académica em diferentes campos do conhecimento.” (PALANCH e
FREITAS, 2015, p. 785)

Para a busca, foram considerados somente artigos publicados, que apresentem em
seus titulos os descritores: Etapas de ensino, STEAM e Ensino de Ciéncias. O periodo da
busca foi de 2016 a 2020, e as bases de dados escolhidas foram, o da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e o portal de trabalhos académicos
Google Académico (GA).

Por meio da busca avancada, procurando combinar os descritores, encontramos as
producdes cientificas para composicdo deste trabalho. Para disposi¢cdo dos estudos, foi
realizada a busca, selecdo e analise dos trabalhos segundo Bardin (2016).

Para a ordem dos dados, a analise preliminar; para classificacdo dos dados
buscando o entendimento dos textos, a descricdo analitica; e para articular os dados
apreendidos, a interpretacdo do referencial tedrico, com o objetivo de responder a questéo da
pesquisa.

Para atendimento dos critérios de exclusdo das pesquisas, primeiramente foi
realizada a leitura dos titulos, em seguida, a leitura dos resumos para verificar do que se
tratavam os trabalhos, assim, foram selecionados 266 estudos. Apds estes processos, foram
selecionados 16 estudos, para leitura integral das producdes escolhidas para este resumo.

106

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em nossa busca, no banco da CAPES, achamos 16 artigos, que depois da leitura dos
titulos e resumos, escolhemos 03 producbes. Em seguida, no GA, encontramos 250 estudos,
porém, apos leitura dos titulos e resumos, selecionamos 13 artigos. A composicdo da
amostra final foi de 16 estudos como segue na figura 1.

Figura 1: Fluxograma das produgdes cientificas selecionadas.

Bases de dados:

CAPES - 16
artigos
Pesquisas: GA - 250 artinng Excluséo:
266 producoes cientificas 250 p~rodu<;6es foram excluid:als
encontradas nas bases de por ndo responderem a questao
Aadne CADFQ o A desta pesquisa.

Corpus da amostra:

16 produgdes cientificas se
enauadraram no critério de selecin
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Fonte: Producéo dos autores (2021) :

Apbs leitura integral dos trabalhos selecionados, fez-se a analise preliminar de
Bardin (2016). Observou-se de maneira geral que os artigos tratam em etapas de ensino
diferentes sobre 0 STEAM no Ensino de Ciéncias (EC). Para melhor visualizagdo das etapas
encontradas, observe a figura 2:

Figura 2: Grafico com as produgdes cientificas das etapas de ensino encontradas.

Producdes Cientificas Encontradas

, I ] I I I -

El,EFlell El, EFe EM GRAD

w

N

RN

B ETAPAS DE ENSINO
Fonte: Producéo dos autores (2021)

Ao pensar na analise de contetdo, Bardin (2016), enfatiza que analisar trata em 07

compreender o sentido do que se quer dizer, para alcancar algum significado para os
objetivos da analise. Observou-se que os estudos abordam sobre o STEAM no EC
enfatizando sua relevancia em todas as etapas de ensino, porém, ndo encontramos estudos
especificos para o Ensino Fundamental | nas bases de busca deste estudo.

As pesquisas relatam a importancia do STEAM na aprendizagem criativa,
colaborativa e reflexiva na educacdo cientifica. Demonstram também a possibilidade de o
estudante construir de seu proprio conhecimento se tornando critico, transformador da sua
realidade e a desenvolver habilidades necessarias para sua formacéo.

Finalmente, os estudos apontaram o STEAM em diferentes etapas de ensino, com
maior nimero no Ensino Médio, entretanto, precisa-se direcionar estudos sobre o0 STEAM
nas demais etapas para que se possibilite um olhar mais amplo para trabalhar com 0 STEAM
em qualquer etapa.

CONCLUSAO

Neste estudo percebeu-se a relevancia do STEAM na educacdo cientifica e do
importante papel docente frente aos desafios da educacdo do século XXI. O STEAM surge
como uma alternativa inovadora preocupada com a formacéo de cidaddos criativos, criticos
e colaborativos. Notou-se que a tematica foi mais abordada na etapa do Ensino Médio e a
menos, na Educacdo Infantil e Ensino Fundamental Il, porém, ndo encontramos trabalhos no
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Ensino Fundamental I. Conclui-se que para desenvolver um bom trabalho com o STEAM, é
preciso conhecer sobre os métodos ativos de modo geral para uma educacédo para vida.
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RESUMEN

El propdsito de este trabajo es explorar las habilidades cientificas que poseen los estudiantes de la
RERE, UNED, Costa Rica. Se aplicd una encuesta a 54 estudiantes universitarios mediante
herramienta virtual a causa de la pandemia. Las habilidades cientificas que promueven la
restauracion ecoldgica segun la RERE son siembra de especies vegetales nativas 81,5%, realizar
mapas mediante el uso SIG 77,8%, aplicar indices de biodiversidad a ecosistemas 77,8% vy
taxonomia de especies vegetales 64,8%. Los estudiantes universitarios no reconocen que dentro de
su proceso de formacion académica se incluyen habilidades cientificas (n = 32). Por lo cual, surge la
necesidad de fomentar iniciativas como esta, para aprender sobre restauracion ecoldgica estrategia
fundamental para alcanzar un equilibrio entre los recursos naturales y el ser humano.

Palabras- clave: Habilidades Cientificas, Restauracion Ecoldgica, Ecosistema

INTRODUCCION

La educacion es una herramienta importante para la sensibilizacion e informacion
sobre la conservacion y utilizacion sostenible de los recursos naturales. Esto ayuda a la
formacion cientifica de estudiantes y egresados, fomentando la vinculacion entre las
comunidades y la universidad en proyectos de restauracion ecoldgica. Por lo que fomentar
saberes y estrategias de accion social en estudiantes universitarios, facilita el desarrollo de
habilidades cientificas orientadas a la conservacion de los recursos naturales de manera
integral (QUIVA'Y VERA, 2010).

109

La restauracion ecoldgica es una actividad intencional que inicia o acelera la
recuperacion de un ecosistema con respecto a su salud, integridad y sustentabilidad. Por
consiguiente, es un proceso que ayuda al restablecimiento de un ecosistema que se ha sido
degradado, dafiado o destruido (SER, 2004).

La participacion de estudiantes universitarios en los procesos de restauracion
ecologica les permite generar un cambio préactico en la aplicacion profesional asumiendo su
rol social. El estudiantado universitario tiene el compromiso de situarse, no sélo como
espectador, sino, ser proactivo hacia las habilidades cientificas como: la comunicacion, la
participacion reflexiva, aplicar lo aprendido de biologia y actuar en la busqueda de
soluciones, ante las actuales demandas sociales y ambientales, fomentando el bienestar
colectivo (QUIVA 'Y VERA, 2010). El proposito de este estudio es explorar las habilidades
cientificas que poseen estudiantes universitarios de la Red Estudiantil en Restauracion
Ecoldgica (RERE), Universidad Estatal a Distancia (UNED), Costa Rica, que se fomentan
en procesos de restauracion ecoldgica a través de la aplicacién conocimientos bioldgicos.

METODOLOGIA
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El estudio se fundamento en el parad'i'gma naturalista, bajo un enfoque cualitativo.

Se realizO una encuesta sobre las habilidades cientificas que poseen estudiantes

universitarios que participan en la RERE, UNED (cuadro 1). Esta se basd en conocimientos

y aplicaciones bioldgicas que promueven habilidades cientificas en procesos de restauracion

ecoldgica. La encuesta se aplico a 54 estudiantes universitarios mediante la herramienta de

Microsoft ®, Google Forms. Se hicieron 6 preguntas cerradas y 1 abierta. Se llevo a cabo,

durante los meses de octubre a diciembre del 2020. Se realizaron categorias de anélisis y

narrativa para la interpretacion de resultados.
Cuadro 1. Caracteristicas de la RERE — UNED

Rango - . S
Género F Edad Carreras UNED (n*) Sedes Universitarias
afios (n)

Alajuela (1), Cartago (3), Ciudad Neilly (1),
MARENA (n=25) Desamparados (2), Guéapiles (1), Heredia (4), La

i PECN (n=5) Cruz (1), Liberia (2), Palmares (3), Puntarenas
Hombres | 32 | 21-65 AD (n=1) (1), Quepos (1), San Carlos (1), San Isidro (1),
ADC (n=1) San José (6), San Marcos (1), Santa Cruz (1),

Turrialba (1), Upala (1)

Alajuela (3), Atenas (1), Cafas (1), Cartago (2),
Guapiles (1), Heredia (2), Puntarenas (1), San
Carlos (1), San Isidro (2), San José (7), San Vito 110
1)

Fuente: Los autores. (2021)

MARENA (n=17)
Mujeres | 22 | 21-59 | PECN (n= 4)
AE (n=1)

RESULTADOS Y DISCUSION

Preguntas y frecuencias de opinion de integrantes de la RERE sobre el proceso
formativo académico orientado a la restauracion ecoldgica (RE) (cuadro 2).

Cuadro 2. Frecuencia de opinidn sobre proceso formativo académico de la RERE

Hombres Mujeres
Preguntas Si|No| No |Si|No|No
sabe sabe

¢Ha recibido algin proceso formativo en habilidades

cientificas que fomenta la *RE?

¢(Ha recibido algin proceso formativo sobre los
o Lo 211 9 2 12| 6 4

conocimientos biolégicos que fomenta la RE?

¢Considera que es importante la motivacion académica sobre

la conservacion de los ecosistemas mediante la RE?

20| 7 5 8 | 10 4

28| 1 3 21| 1 0

¢Considera que las metodologias innovadoras y tecnoldgicas
son Utiles y adecuadas para impulsar la RE?

¢Conoce sobre el trabajo colaborativo mediante redes | 12 | 16 4 5 | 14 3

28| 0 4 21| 1 0
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estudiantiles?

¢El trabajo colaborativo mediante redes estudiantiles es una
. 23| 0 9 16| 1 5
buena metodologia para aprender sobre RE?
Fuente: los autores (2021)

Existen estudiantes que no reconocen que en su proceso de formacién (n = 32) se
incluyen habilidades cientificas como la comunicacion y la participacion reflexiva. Ademas,
no conocen sobre el trabajo colaborativo en red (n =30). Por lo cual, surge la necesidad de
fomentar iniciativas como esta, para incentivar la restauracion ecoldgica (CHINCHILLA vy
BARRIENTOS, 2012). Las habilidades cientificas constituyen una oportunidad para dar
respuesta colectiva a las contrariedades que surgen en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, orientan la ensefianza de la restauracion ecologica e investigaciones educativas
hacia propuestas innovadoras y su consolidacion (VILCHES Y GIL, 2010).

Los conocimientos y aplicaciones bioldgicas estan en el curriculum de las carreras
de la mayoria de los integrantes (n=51) de la RERE. Esto permite potenciar procesos
ecoldgicos transversales e interdisciplinarios (QUIVA Y VERA, 2010). Para la RERE los
conceptos biolégicos mas atinentes con la RE son: dindmica de ecosistemas 78%, sucesion
ecologica 70,4%, especies indicadoras 66,7% y corredores bioldgicos 63%. Las
metodologias innovadoras y tecnoldgicas son herramientas Gtiles para el analisis de datos,
toma de decisiones, permiten mayor proyeccion profesional y laboral. (VILCHES Y GIL,
2010). La RERE considera que las habilidades cientificas mas importantes son: siembra de
especies vegetales nativas 81,5%, realizar mapas mediante de sistemas de informacién 111
geografica 77,8%, aplicar indices de biodiversidad a ecosistemas 77,8% Yy taxonomia de
especies vegetales 64,8%.

CONCLUSIONES

Las habilidades cientificas, segiin la opinion de estudiantes universitarios de la
RERE, que promueven la restauracion ecoldgica son respectivamente: siembra de especies
vegetales nativas, realizar mapas mediante el uso SIG, aplicar indices de biodiversidad a
ecosistemas y taxonomia de especies vegetales. Estas afirmaciones son congruentes con la
participacion reflexiva, aplicar lo aprendido en biologia y actuar en la busqueda de
soluciones socioambientales mas proximas al contexto.

La implementacion de trabajos colaborativos en red orientados al desarrollo de
habilidades cientificas, aproximan al estudiante a la realidad abarcando conocimientos
bioldgicos, metodologicos y actitudinales que se traducen en acciones concretas y motiva a
continuar trabajando en proyectos universitarios.
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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo mostrar as novas formas de ensino, onde os alunos foram estimulados
a buscar novos conhecimentos, permitindo assim situacdes inesperadas que preparam os alunos para
o futuro. Este trabalho relata a experiéncia vivenciada durante o Estagio Supervisionado Il - Prética
de Ensino de Ciéncias Naturais, com alunos do 6 ° ano do ensino fundamental, na qual foram
ministradas aulas no formato Ensino a Distancia, sendo utilizadas plataformas de ensino remoto, pelo
uso de tecnologias. A pesquisa demonstrou que a utilizagdo de novos métodos de ensino pode
favorecer a educacdo, quando utilizados de forma correta, para um bom aprendizado, além de
tornando assim as aulas mais dindmicas e prazerosas.

PALAVRAS — CHAVES: Adaptacdo, Pandemia, Tecnologias.

INTRODUCAO

Apesar de muitos acreditarem que a educacdo sé se obtém em sala de aula,
podemos considerar que o ano de 2020 foi um ano de muitas descobertas, ndo apenas no 113
ambito educacional, mas também politico e cultural. Em virtude a uma crise sanitaria
decorrente do COVID-19, houve a necessidade de mudanga no formato de ensino, para
Cerqueira (2007) a Educacdo a Distancia (EaD), é uma modalidade de educacdo que vem
atender a uma demanda da sociedade contemporanea de democratizagéo de oportunidades
educacionais. No processo de inclusdo social os cursos a distancia ampliam 0 acesso ao
conhecimento e a educacgdo formal. O perfil do professor e do aluno ganha novos contornos,
construindo caracteristicas relacionadas a sociedade contemporanea do conhecimento e da
informagéo.

Dentro dessa perspectiva, ressaltamos a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional, Lei 9.394/96, ainda que de forma incipiente, proporcionou a imprescindivel
abertura, do ponto de vista da legislacdo, para que a Educagdo a Distancia pudesse
conquistar o terreno da credibilidade social (CERQUEIRA, 2007). Sendo assim podemos
considerar que a educacdo a distancia ndo surgiu de um dia para o0 outro, mas vem de um
amplo estudo e fundamentacdo, para que fosse implementada como uma educacao eficaz
para a sociedade.

Sendo assim, em nosso estagio aplicamos este atual formato de ensino, com alunos
no ensino fundamental, mais especificamente alunos do 6° ano, da Escola Estadual Professor
Waldocke Fricke De Lyra, sendo o mesmo o 3° Colégio Militar da Policia Militar
(3°CMPM), durante a disciplina de Estagio Supervisionado Ill. Foram utilizadas diversas
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ferramentas, como o Google Classroom, e-mail, video aula, videos ilustrativos,
experimentos, e atividades pelo Google Forms.

METODOLOGIA

Levando em consideracdo essa nova formatacdo de ensino, segundo a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), uma forma de ensino que possibilita a
autoaprendizagem, com a mediacdo de recursos didaticos sistematicamente organizados,
apresentados em diferentes suportes de informacéo, utilizados isoladamente ou combinados,
e veiculados pelos diversos meios de comunicacao (BRASIL, 1998).

Na esteira dessa discussdo, as aulas foram separadas em trés unidades, na qual
comecamos utilizando a plataforma do Google Classroom, ficando com as turmas de 6° ano
I, na qual todas as aulas foram concretizadas em video, sendo passado um video das aulas de
no méaximo 20 min, atividades pelo Google Forms, videos interativos, além de
experimentos.

Aula 1: Demos inicio com o assunto sobre Optica | e I com os alunos, na qual foi
elaborado um video das aulas, que tinha por objetivo compreender os fenémenos dpticos,
direcionada ao sistema de refracdo da luz. Além disso, a experiéncia tinha o propdésito de
mostrar o que ocorre quando a luz sofre mudanca do meio de propagacéo.

Aula 2: Na segunda aula, aconteceu uma grande mudanca no formato de postagem,
pois mudou o sistema na Escola Estadual Professor Waldocke Fricke De Lyra, que ao invés
de utilizarmos o Google Classroom, passamos a enviar as atividades por e-mail para cada
um dos alunos. A aula tinha por objetivo conhecer os objetos de laboratério utilizados para a
observacao do microscopio.
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Aula 3: E por ultimo, houve a aula sobre sistema nervoso Il e substancias
psicoativas, tema este bem interessante e polémico para alunos do 6° ano, este tema
inclusive apresentava bastante informacbes sobre as substancias licitas e ilicitas que
convivemos em sociedade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esperdvamos com este trabalho, mostrar que esta nova forma de ensino acaba tendo
um modelo de aprendizagem flexivel para as novas geracdes. Segundo Moore (2008) estes
alunos se tornam autodirigidos sdo capazes de criar seus proprios objetivos de aprendizado;
identificar recursos que os ajudardo a alcancar seus objetivos, escolher métodos de
aprendizado para cumprir tais objetivos e testar e avaliar seu desempenho.

Como ficou nitido nesse relato, foram utilizados diversos meios de propagacéo para
0 ensino, segundo Vallin, (2014) hoje, os programas de TV, radio, revistas e jornais, muitos
deles ficam gravados e disponiveis pela internet. Devemos usé-los e, sobretudo discuti-los.
Com isso vemos diversos beneficios, que esta nova forma de ensino acaba trazendo para a
sociedade.
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O perfil do professor e do aluno ganha novos contornos, construindo caracteristicas
relacionadas a sociedade contemporénea do conhecimento e da informagéo. Para Oliveira
(2007, p. 1) “...0 aluno que participa dessa modalidade de ensino necessita ter um perfil
voltado para a autonomia na busca da sua aprendizagem, por ndo dispor da presenga fisica
constante do professor...” Por intermédio desse atual modelo de ensino, os alunos se tornam
mais dependentes para estudar sozinho, e sdo estimulados a buscar novos conhecimentos,
permitindo situacgdes inesperadas que preparam os alunos para a vida.

De forma geral, o presente estudo objetivou entender como este modelo de ensino
atual interfere na educacgdo, em tempo que os alunos sdo submetidos a utiliza-lo, e como foi
visto nas trés aulas na qual os alunos foram submetidos, tivemos um retorno admiravel tanto
com as atividades, como com a assiduidade dos estudantes e a interacdo em todas as
discussdes realizadas.

Figura 2: Atividade sobre Microscopia Figura 4: Atividade sobre sistema nervoso |1
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Fonte: Martins, (2020).

Fonte: Martins, (2020).
CONCLUSAO

Levando em consideracdo os aspectos de nosso momento atual, com a pandemia,
tivemos que nos adaptar a esse novo modelo de ensino remoto, na qual nos transmite certa
flexibilidade e acaba tornando mais facil a criacdo das aulas, por isso estamos em casa.
Ficou nitido este novo método de ensino e sim eficaz, quando utilizado e estimulado as
plataformas corretas para o ensino, tivemos resultados imensamente satisfatorios, tanto nas
atividades propostas como no quesito participacdo dos alunos, conseguimos ver esta
analogia quando comparamos a quantidade de alunos em sala, e as atividades entregues.
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RESUMEN

Con la llegada de la pandemia debida a la COVID-19 la educacion sufri6 adaptaciones significativas,
tendiendo a la educacion virtual. Por ende, el uso de herramientas digitales en los procesos de
ensefianza — aprendizaje aumento considerablemente y el contexto de la ensefianza de las Ciencias
Naturales y la Matematica no quedo excepto. Sin embargo, como en todo proceso de adaptacion, se
han presentado desde limitaciones hasta propuestas para mitigarlas, por el uso de este tipo de
recursos, en el presente articulo, se mostraran algunas de estas limitaciones y propuestas, plasmadas
planteadas por profesores de estas dos asignaturas, asi como las herramientas digitales que estan
utilizando en sus respectivas clases.

Palabras-clave: COVID-19, herramientas, digitales

INTRODUCCION

Durante el afio 2020 y aun en este 2021, la educacion ha tenido una tendencia
creciente a la digitalizacion, con la implementacion de herramientas digitales para el disefio 5
de objetos de aprendizaje y acompafiamiento durante las clases. Asimismo,
fundamentaciones pedagogicas como “e-learning”, “m-learning” y “b-learning”, que apenas
eran conocidas y usadas, han tomado el predominio en los procesos de ensefianza-
aprendizaje a razon de la pandemia asociada a la COVID-19. De ahi que, se halla fortalecido
el Conocimiento Tecnoldgico — Didactico del Contenido (CTDC), explicado como la
incorporacion del conocimiento disciplinar con el de la tecnologia (Mishra y Koehler, 2006).

Lopez et al. (2017), destacan que la escuela y la sociedad cada vez estan mas
digitalizadas, dando cabida al uso de herramientas digitales y recursos TIC, tanto en
dispositivos como en redes y aplicaciones, los cuales van generando un intercambio y
almacenamiento de informacion mas veloz, multidireccional y multimodal. Sin duda alguna,
la pandemia genero multiples cambios a nivel mundial y el sector educativo no fue la
excepcion.

A causa de esto, los profesores tuvieron que adaptarse a la educacion virtual, asi
como al uso y desarrollo de herramientas digitales a las cuales no estaban familiarizados, lo
que en algunos considerd un aumento de su trabajo (Farré, 2020). Todo esto, lleg6 poner en
evidencia lo planteado por Baggio (2020), en el sentido de que los métodos tradicionales de
ensefianza que han sido y son criticados, ponen en evidencia la necesidad de incorporar
nuevas estrategias didacticas que favorezcan los procesos de ensefianza-aprendizaje y pues
esta pandemia vino a acelerar y obligar esta incorporacion de herramientas y metodologias
nuevas, como lo menciona Lompardia (2021), que si bien llego a limitar las alternativas
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educativas a las que solo se pueden desarrollar en la virtualidad, también abri6 la puertas a
diversos desafios y oportunidades.
METODOLOGIA

La investigacion se fundamentd en un modelo mixto, ya que integra elementos
cuantitativos y cualitativos a la vez, que se obtuvieron por medio de un cuestionario
realizado en linea. El cual fue elaborado en Google Forms y distribuido durante el mes de
abril de 2020, por medio de Facebook, correo electronico, grupos en WhatsApp y Telegram
a profesores de Ciencias Naturales (Fisica, Quimica y Biologia) y Matematicas de
secundaria y universidad de diferentes provincias de Costa Rica. Ademas, se recopilo
informacion y datos de los profesores sobre sus afios de experiencia, herramientas digitales
que utilizan, asi como limitaciones asociadas al uso de estas, entre otras, que se pueden
apreciar al escanear el siguiente codigo QR donde se muestra el cuestionario utilizado.

Figura 1: Cuestionario enviado a los profesores

Fonte: Os autores (2021)

Lo contestaron 46 profesores, de los cuales mayoria imparten clases en educacién
secundaria, correspondiendo estos a un 69.6% (32 profesores) de la muestra, contra un
30.4% restante (14 profesores) de universidad. Asimismo, la mayoria labora en la modalidad
diurna, destacando un 87% (40 profesores) en el sector publico, un 10.9% (5 profesores) en
el sector privado y 2.1 % (1 profesor) en el sistema subvencionado. Ademas, con una
experiencia laboral que va desde 1 afio a mas de 20 afios, distribuida de la siguiente forma:
17.4% (8 profesores) con 1 a 5 afios, 19.6% (9 profesores) de 6 a 10 afios, 32.6% (15
profesores) de 11 a 15 afios, 15.2% (7 profesores) de 16 a 20 afios y por ultimo otro 15.2%
(7 profesores) con mas de afios. En lo que respecta a sus edades, se distribuian de la
siguiente manera: de 20 a 29 afios un 10.9% (5 profesores), de 30 a 39 afios un 52.2% (24
profesores), de 40 a 49 afios un 30.4% (14 profesores) y de 50 a 59 afios un 6.5% (3
profesores). Mientras que un 52.2% correspondian a 24 profesores y el restante 47.8% a 22
mujeres, que procedian de las 7 provincias de Costa Rica, excepto de Guanacaste, 47.8% (22
profesores) de San José, 17.4% (8 profesores) de Cartago, 15.2% (7 profesores) de Alajuela,
13% (6 profesores) de Heredia, 4.3% (2 profesores) de Puntarenas y solo 2,2% (1 profesor)
de Limon.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se presentan en esta seccion algunas de las respuestas ofrecidas por los profesores,
en las que se destacan las referentes al uso de herramientas digitales, limitaciones que
encontraron al momento de implementarlas, asi como propuestas, para la mejorar la
implementacion de estas.
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Informascion Herramientas Limitaciomes FPropuestas de
del digitales gue nza @ encontradas mejora
profesor{a) partir de Ia
pandemin

Biologis ¥ | Facebaook, YouTubs, | Falia de conexiones con | Liso de internet
Clemcias WhatsApp, Google | memet v de equipo | umiversal (anche de

i Dimive, Dropbos, MMepa, | terminal {computsdora, | handa v precies deben
Secundaria- Capnradares de pantslla | tablet o seléfoma) e orar)
Fublica para hacer video del
Mas de 20 | entormo de la
afics de | computadora, Moodle.
experiencia Edmosdion, Google

Classroon, oo,

Cartago Microsofi Teanrs
Hornbee
Diaternatica ADER educativas, | Conexion a imtermet o | Hacer las reumdonss

: Faceboolk, Instagram | equipss. MNo todas las | cormas v
Se:nmdana— Trrirter, TouTube, | casas tenen la misma | defimitvaments bos
Privada Sitios web educatives | cantidad de dispositives | profesores  debermsos
Blas  de 20 | Csidos e aportan | que hijos ¥ si mwchos | ser creativos en
afios de | Pracuicas. herramientas. | estan comectados en la | ouestras  mameras  de
experiencia (= il T Skype. | casa, la sefsl puede | evaluar ya gue oo se

WhatsApp, Telepram | fallar puede segair con lo

Heredia Google Dirive, Deroplba, T ST

. Edmosdion, Google
Mujer Classroon, oo,

_ Miicrosoft Tesrmms _ 119
Chumnica, APER educativas, | Trabajo en wma zoma | Capacitacion tamio a2
Biologis v | ¥YouTube, Sitdos web | muay maral. La mayvoria | docentes Comn a
Clemcias edwcatves (sidos que | de mis estndismtes o | estndiantes en el uso de

: SpoTtan practcas, | Hdenen imsernet {solo | las TIC, facilitar los
Secundaria- herramiantas, etc. ), | Tecargan v les resulm | recursos recnolomicos a
Fublica WhatsApp, Google | oy caro), muchos no | los estodiantes.

De 1 a 5 afins | Classtoom,  DMicrosoft | poseen las habilidades
de experiencis | Teams, Capraradores de | tecnologicas para hacer

pantalla para hacer | tm uso eficiente de las
Alajusala video del enmtorno de la | mdsmeas, caros oo Henen
fwier computadora, Editores | celular e inchaso algumaos
= de widao Do tienen ni eleciricidad

en la casa.
Fisica General | YouTube, Sidos web | Es posible que apruebe | Cue se permta usar
. . edwcatves (sdos gue | gente sin bunenas bases o | sermvidores exiranjerocs

Lniversitaria- APOTTAT pracrcas, | gque 2 gueden almunoes | va gue agul  todo
FPublica herramisntas, etc ), | oy buenos, pere sin | servidor ag caes,
Die & a 10 afios | Z00m, Microsoft | acceso a las ecnologias. | entormos virtiales,
de axperiencis | Teams, WhatLADPD. cTens Instinxcionales,

Dhopbox, Editores de et
CARITAE O video, Moodle
Hornbee

Fonte: Os autores (2021)

Los profesores utilizaron una gran variegao oe nerramientas, ademas de las
mostradas en el cuadro 1, detallaron que han empleado en sus clases app educativas como
Kahoot, Quizizz, GeoGebra; ademas de blog’s, Hot Potatoes y equipo fisico como
proyectores inteligentes. De forma tal, que muestra la variedad de recursos existentes para
dinamizar los procesos educativos.

Por otro lado, destaca la conexién a internet, asi como el acceso y costo econémico
de dispositivos como computadoras y smartphones, como las principales limitaciones que
los estudiantes encuentran en el proceso de la educacion virtual y por ende con el uso de
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herramientas digitales. Sin dejar de mencionar, la poca alfabetizacion digital que también
presentan los estudiantes al momento de hacer uso de estos recursos. Sin embargo, indican
propuestas para contrarrestar estos impedimentos, como la capacitacion en temas asociados
a herramientas TIC tanto a estudiantes como a profesores, para asi poder hacer un mejor
aprovechamiento de estas, ademas, de facilitar el acceso a la conectividad de internet.

CONCLUSION

El uso de herramientas digitales en los procesos de ensefianza-aprendizaje, se
potencio con la llegada de la pandemia, y en muchos casos, los profesores se tuvieron que
adaptar a estas, aunque no fueran muy afines a ellas. De ahi que, su implementacion reflejo,
desde limitaciones hasta propuestas para reducirlas, como clases mas dindmicas hasta
problemas de accesibilidad y de desigualdad de conectividad e insumos. Las
manifestaciones de los profesores son indicadores de lo que esta aconteciendo en los
procesos ensefianza — aprendizaje, al momento de utilizar herramientas digitales en la
educacion virtual y que no distan tampoco de contextos presenciales y que deben
considerarse para eliminar brechas digitales, pero sobre todo de educacion.
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RESUMO

O artigo tem por objetivo discutir possibilidades alternativas de articulag&o da histdria, da filosofia e
do STEAM no ensino das ciéncias. Trata-se de pesquisa qualitativa com enfoque documental a partir
dos aportes da histdria e da filosofia da ciéncia (Mathews, 2017) e dos Science studies, (Latour &
Woolgar, 1997) e um enfoque de Investigacdo Ac¢do Participacdo (IAP) visando estimular o ensino
de ciéncias com as ferramentas do STEAM. Os resultados mostram a relevancia da histéria, da
filosofia e do STEAM na construgdo e aplicacdo de conhecimentos, envolvendo uma ideia de ciéncia
plural, dindmica e plausivel nas compreensdes da vida, da diversidade, do mundo, do agir, em suas
articulagbes com a sociedade. As conclusdes apontam para o despertar da curiosidade e da
criatividade dos alunos, além do trabalho colaborativo como auxilio & cognicéo.

Palavras-chave: histéria; filosofia; STEAM no ensino de ciéncias.
INTRODUCAO

Tem-se como ponto de partida as Ciéncias da Natureza, cujo objeto de estudo é o 121
aspecto bioldgico, a vida dos organismos, das plantas, dos animais, dos humanos e 0s
fendmenos observaveis no mundo. Classificam-se em ciéncias fisicas e bioldgicas, e
respondem a necessidade do ser humano de compreender o mundo, para logo criar
condi¢des de viver, na medida de suprir suas necessidades. 1sso implica um conjunto de
experiéncias, mediadas por relagbes e linguagens, que deem conta do ser ou fenémeno
estudado. Nesse sentido, a intencionalidade é ter como fundamento uma experiéncia e
relacdo com o mundo, especialmente ligado a uma condicdo existencial do ser no mundo.
Porém, isso tem sido ponto de controveérsias levando a ciéncia a uma ressignificacdo: nao
como produto acabado, mas como resultado de uma construcao social. Nesse sentido, este
trabalho tem por objetivo delinear aspectos da articulacdo entre a historia, a filosofia e o
STEAM no ensino das ciéncias atraves de uma leitura de autores e ferramentas que
fundamentam essas relagOes, necessidades e possibilidades, viajando no passado,
constatando o presente e o futuro, e reencontrando ideias e praticas ligadas aos problemas
atuais. Nesse sentido, o STEAM oferece ferramentas mdultiplas para o ensino, através da
robdtica, da programagdo, do desenho em 3D, da realidade aumentada e dos aplicativos,
com os quais os alunos tem possibilidades de articular e aplicar os seus conhecimentos em
ciéncia e tecnologia no dia a dia e no progresso do futuro.

METODOLOGIA
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O estudo é de natureza Documental-Investigacdo Acdo Participacdo (IAP), com
aporte na abordagem qualitativa. A respeito da IAP, Ander-Egg (2003) refere-se a um
procedimento reflexivo, sistematico e critico. Tem por finalidade estudar algum aspecto da
realidade, com uma expressa finalidade pratica e com a participagdo das pessoas como
sujeitos ativos que contribuem no conhecimento e transformacéo da realidade na qual estdo
inseridos; os dados sao provenientes da pesquisa exploratdria das obras “Ensino de ciéncias:
uma abordagem a partir da historia e da filosofia da ciéncia (MATHEWS, 2017), “A vida de
Laboratorio: a producdo dos fatos cientificos” (LATOUR & WOOLGAR, 1997) e oficinas
de educacéo cientifica. As descrigdes sdo apresentadas em 3 (trés) secBes com a utilizagdo
dos conceitos-chave ou topicos: interacfes, insercdo, integracdo de conhecimentos, espacgo
mMIicro e macrocosmo.

Os outros dados do estudo sdo oriundos de uma experiéncia de IAP com STEAM a
partir do projeto SCIENCE.BOT, baseado em educacdo em ciéncias, robdtica e educagdo
ambiental para a insercdo da tecnologia em uma comunidade educativa e vitimas do conflito
armado localizados no municipio de San José do Guaviare, na porta norte da Amazonia da
Coldmbia.

Utilizou-se o Cubo Merge, que consiste em um pequeno dispositivo atrativo e com
uma quantidade de potencial educativo, e que pode revolucionar o plano de estudos de
ciéncias da natureza e outros campos como a educagdo ambiental, permitindo aos estudantes
ter nas suas maos um peixe ledo que se mexe de verdade ou que olhem dentro de um sistema
humano o seu funcionamento. Isso é chamado Realidade Aumentada e, especificamente,
vamos nos centrar na fauna e flora latino-americana em perigo de extingdo. Para fazer as 122
observagdes das espécies em via de extincdo, é preciso ter o Cubo Merge (tem 6 hologramas
que sdo lidos e interpretados pela camera do telefone), um telefone com o aplicativo
MERGE OBJECT VIEWER descarregado na Play Store, e contar com conectividade a
internet. Assim, os estudantes irdo conseguir ver as espécies de fauna e flora em realidade
aumentada e em 3D.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdes estdo baseados em trés topicos:

Interacdes em e sobre a ciéncia: A ideia de ciéncia autbnoma e inacabada, busca
explicar a origem e o desenvolvimento das coisas, seres, fendbmenos. Mas, antes de escrever
a histéria da ciéncia, devemos saber o que vem a ser as ciéncias (MATHEWS, 2017). A
concepcao de ciéncia, de Latour & Woolgar (1997), advém de acompanhar o dia-a-dia dos
pesquisadores no laboratorio (e fora dele), problematizando a dicotomia sujeito-objeto e o
dominio dos homens sobre o contexto sociocultural.

Insercdo da Historia, da Filosofia e do STEAM para uma abordagem
integrativa dos conhecimentos: O ensino ortodoxo e descontextualizado desestimula os
alunos e desvaloriza as ciéncias. (MATHEWS, 2017). As estratégias tradicionais limitam os
conhecimentos cientificos, historicos, culturais e sociais (LOPEZ, 2015). As metodologias
ativas, e aqui retomamos o conceito de experiéncia de Dewey (2010), se conectam com 0
STEAM que visa o desenvolvimento cientifico, técnico e artistico em um marco
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interdisciplinar (YACKMAN, 2008), ao trazer questdes que envolvam o conhecimento
cientifico com outras formas de conhecimento e facilitem a inser¢do em variados contextos.

Espaco micro e a perspectiva macrocosmo: Os problemas de hoje ndo séo apenas
materiais - sdo sociais, culturais e ideoldgicos — que podem ser pensados e alguns resolvidos
com aplicacdo de conhecimentos cientificos. (MATHEWS, 2017). Latour (1997), defende o
carater idiossincratico, local, heterogéneo, contextual e diversificado da ciéncia; uma
similaridade entre os intercdmbios cientificos no laboratdrio e nos contextos nédo cientificos
é sua heterogeneidade, visto que tudo é real, expressivo, em rede.

Nesse sentido, se realizaram oficinas de formacao cientifica com foco no STEAM
(figura 01), para conhecer as tematicas concernentes as ciéncias, a fauna e a flora, a extingao
massiva e estratégias de conservacdo da natureza de maneira holistica e contextualizada. Os
participantes mostraram curiosidade pelas espécies nativas e em perigo de extincao.

Figura 01: Formacdo com STEAM-Cubo Merge

® - 123
Fonte: Mufioz (2021) -

CONCLUSAO

Os tempos atuais tém exigido das pessoas uma interagdo com as questbes que
surgem no contexto social e ambiental atual, com fundamento na cronologia do pensamento
dos autores, sua continuidade e, mesmo assim, nas metodologias ativas como meio para
novas possibilidades. Assim, educadores sdo convidados a reconhecer as contribuicfes da
historia e filosofia e alternativas inovadoras como o STEAM, auxiliando os alunos a
entenderem por que no mundo real, subjetivo e vivido, cachorros e moléculas podem
coexistir harmoniosamente, com experiéncias que mudam no tempo, no espaco e tornam-se
contextuais com as novas tecnologias e solucdes baseadas na inovacao.
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RESUMO

Actualmente una parte de la sociedad cree que las mujeres no son capaces de realizar ciertas
actividades debido a que la sociedad tiende a pensar que las mujeres no tienen las habilidades
necesarias para llevarlas a cabo, sin embargo, son de gran importancia. En los Gltimos afios el
incremento de mujeres en estas carreras ha avanzado cada vez mas. Es una investigacion que se
centra en el impacto que crea la oferta educativa que realiza el Centro de Estudios Cientificos y
Tecnologicos 2 “Miguel Bernard”, en alumnas de secundaria, tomando en consideracion que el area
de conocimiento es del ambito tecnolégico, asi mismo analizar la toma de decision para cursar
alguna de las carreras tecnoldgicas de nivel medio superior que se imparte tales en el CECyT 2 como
son: Aeronautica, Sistemas automotrices, Maquinas con Sistemas Automatizados, Dibujo Asistido
por Computadora, Metalurgia y Disefio Grafico Digital. Derivado de lo anterior el Centro de
Estudios Cientificos y Tecnoldgicos 2 “Miguel Bernard” del Instituto Politécnico Nacional
establecera estrategias a seguir a efecto de la busqueda de equidad de género mejorar el desarrollo de

la oferta educativa en este rubro.
125

Palavras-chave: Carreras Stem; Oferta Educativa; Estrategias de equidad de genero.

INTRODUCAO

En este trabajo se busca establecer las estrategias de difusion y preferencia de las
mujeres para incursionar en el desarrollo de las carreras tecnolégicas (STEAM) de Nivel
Medio Superior que se imparten en el Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos 2
“Miguel Bernard” del Instituto Politécnico Nacional. En primer lugar, definiremos lo que
son las carreras STEAM vy de esta forma poder identificar el impacto que provoca en las
mujeres estas carreras.

METODOLOGIA

Delimitacion: Partiendo de la informacion obtenida al realizar distintas series de
encuestas conoceremos los factores que influyen en la eleccion de carreras STEM por las
alumnas de secundaria que desean ingresar al Nivel Medio Superior, asi como los factores
que influyen la toma de decision para cursar alguna de las carreras tecnoldgicas que se
imparte en el CECyT 2 del Instituto Politécnico Nacional

Objetivo: Establecer las estrategias de difusion y preferencia de las mujeres para
incursionar en el desarrollo de las carreras tecnoldgicas de nivel medio superior que se
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imparten en el Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos 2 “Miguel Bernard” del
Instituto Politécnico Nacional.

Justificacion: Promover una mejorara en la insercion de alumnas de secundaria y
Nivel Medio Superior que desean ingresar a una carrera tecnologica del Instituto Politécnico
Nacional, tomando en cuenta los factores que pueden influir, asi como sus intereses.

La palabra STEM es un acrénimo que tiene su origen de las siglas en ingles de la
siguiente forma Science, Technology, Engineering y Mathematics (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas). Su objetivo es desarrollar un enfoque interdisciplinario en el
proceso de aprendizaje, aprovechando todas las herramientas tecnologicas necesarias.

Algunas carreras STEM son en Ciencia: Biotecnologia, Medicina, Enfermeria,
Genética, Quimica, Fisica. En Tecnologia: Informatica, Telecomunicaciones, Robética,
Software. En Ingenieria: Ingenieria Naval, Obras publicas, Electronica, Arquitectura. Y en
Matemaéticas: Matematicas, Estadistica, Economia, Analisis de Sistemas, Fisicas, entre
algunas otras. A pesar de que actualmente hay mas nifias escolarizadas que antes, éstas no
sacan el mismo provecho que los nifios de la igualdad de oportunidades para completar y
beneficiarse plenamente de los estudios que han escogido. Los prejuicios, las normas
sociales y las expectativas limitan la calidad de la educacién y de las asignaturas que
estudian muchas nifias y mujeres. La baja presencia de mujeres en carreras STEM (ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas) limita las posibilidades de desarrollo en sectores de
vanguardia.

Sin duda, requieren de la vision femenina para complementar y potenciar su 126
desarrollo. Al elegir una carrera STEM, es de gran importancia la toma de decisiones. Hay
que tener en cuenta que la toma de decisiones se hace basada en las experiencias previas,
ademas cada persona tiene una manera de afrontar la resolucion de problemas, de acuerdo
con sus conocimientos e historia.

La toma de decisiones es una capacidad netamente humana, deriva del poder de la
razon y el poder de la voluntad.

En muchos casos se toman mediante dos mecanismos:

* Racionalidad: Proceso donde se elaboran modelos sencillos en los que analizan

las caracteristicas de los problemas sin enfatizar en la complejidad.

* Intuicion: Es un enfoque donde las decisiones se toman inconscientemente, por

experiencia dilatada.

En otros casos se usan modelos definidos que ayudan a la toma asertiva.

Algunos principios basicos para la toma de decisiones son:

. Se deben identificar los objetivos, si no sabes a donde vas dificilmente
Ilegaras alli. Esto permite actuar en funcion de las metas u objetivos.

. Utiliza so6lo la informacion relevante, esta informacion reduce la
incertidumbre a la hora de tomar una decision.

. Las personas tenemos sentimientos y éstos pueden influir en la toma de
decisiones. La racionalidad tiene limites individuales que generan la forma de pensar de
cada individuo. En la toma de decisiones hay que gestionar estos limites siendo conscientes
de ellos gracias al autoconocimiento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para el desarrollo del proyecto se cre6 una serie de encuestas las cuales fueron
aplicadas a 1232 aspirantes a nuestro Instituto para el Nivel Medio Superior, la mayoria de
ellos se encontraban en el curso de preparacion para Nivel Medio Superior en el Centro de
Estudios Cientificos y Tecnologico “Miguel Bernard”.

Al realizar estas encuestas lo méas importante que se pudo observar fue que el 38%
de los aspirantes fueron mujeres. Dentro de estos, el 47.5% de los aspirantes conocen las
carreras tecnoldgicas que imparte el Instituto Politécnico Nacional. Y el 73% de los
aspirantes se identifica con alguna de esas carreras tecnoldgicas.

Lo mas importante que se puede rescatar de estas encuestas, es que la mayoria de
los aspirantes (68.8%) tomaron la decision por si mismos y fueron minimos los casos en los
que influyeron terceras personas como familiares 0 amigos. Lo cual es muy bueno, ya que
en algunos de los casos las mujeres se dejan llevar mas por las opiniones de familiares sobre
estas carreras tecnoldgicas.

De 100% de los aspirantes a los cuales se les aplico las encuestas, el 92.5% estan
interesados por la oferta educativa que imparte el Instituto Politécnico Nacional, pero solo el
34.8% tiene duda de elegir una carrera tecnolégica en Nivel Medio Superior.

Casi el 70% de los aspirantes prefieren las carreras tecnologicas que el Instituto
Politécnico Nacional ofrece para realizar sus estudios a Nivel Medio Superior.

127

Figura 1: resultados das pesquisas
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Fonte: autores (2021)

En el desarrollo de esta investigacion se realizé el registro de alumnas aspirantes en
el Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos 2 “Miguel Bernard” mediante una serie de
investigacion, encuestas, asi como su analisis el cual nos permitié desarrollar el seguimiento
de alumnas y crear acciones de mejora para obtener mejores resultados para su toma de
decisiones, asi como su insercion a Nivel Medio Superior en una carrera tecnoldgica.
Nuestra propuesta de estrategia para mejorar la incursién de mujeres en nuestras carreras
tecnologicas del Instituto Politécnico Nacional es realizar difusion de la equidad de genero
dentro del CECyT 2 “Miguel Bernard” para mejorar la participacion, continuidad, y egreso
en las carreras tecnoldgicas por parte de las mujeres. Y finalmente aumentar la
concienciacion en cuanto a la importancia de la ensefianza STEM para las nifias y mujeres,
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pues en nuestro instituto pueden cursar las carreras tecnologicas (Aeronautica, Sistemas
automotrices, Maquinas con Sistemas Automatizados, Dibujo Asistido por Computadora,
Metalurgia y Disefio Gréfico Digital) de forma gratuita.

CONCLUSAO

Finalmente deducimos que el Centro de Estudios Cientificos y Tecnologicos N° 2
del Instituto Politécnico Nacional puede poner en préactica diversas técnicas para difundir por
distintos medios de comunicacién y concientizar sobre la importancia de las mujeres dentro
de las carreras STEM que se ofrecen. Pues las carreras no tienen género, presentan gran
demanda y sobre todo futuro para nuestra institucion y pais. Y las mujeres tienen las mismas
oportunidades que los hombres de estudiar estas carreras.
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RESUMO

O presente estudo pode ser caracterizado como relato de experiéncia de natureza qualitativa, com o
uso da observacdo participante. O objetivo deste, foi transformar a sala de aula em um ambiente
inovador, buscando em simultaneo, acompanhar as mudangas ocorridas no século XXI relativo as
tecnologias digitais para o ensino por meio do Kahoot. Este € um aplicativo baseado em jogos,
simples e interativo, usado como recurso educacional em escolas e instituicbes. Os resultados
expressam que por meio do kahoot é possivel abrir didlogos/discussdes sobre diferentes conteidos
em sala de aula. Concluimos que os estudantes apresentaram bom desempenho, foram participativos
e gostaram muito da aula e do aplicativo utilizado, pois proporcionou prazer e diversdo no momento
da aprendizagem.

Palavras-chave: Metodologias Ativas; Tecnhologias na Educacdo; Aplicativo Kahoot.

INTRODUCAO

Hé& alguns anos vem ocorrendo mudancas radicais na sociedade devido a introducéo
das novas tecnologias na vida das pessoas. Na atualidade, o computador, a ‘internet’ e os
dispositivos moveis, tornaram o acesso as informacdes cada vez mais simples e faceis, 159
trazendo consigo possibilidades infinitas de se trabalhar, estudar e aprender (JUNIOR,
2017).

Os métodos tradicionais faziam sentido quando o acesso a informacdo era mais
complexo. Na contemporaneidade, com a disseminacdo da divulgacdo aberta de muitos
materiais para estudo, podemos aprender a qualquer hora e lugar, e com muitas pessoas
diferentes (MORAN, 2015).

Portanto, essas transformacdes alcancam a sala de aula e, sendo assim, o
professor ndo pode ignorar essas mudangas, e nem suas consequéncias para 0 processo de
ensino e aprendizagem. Essa mescla entre ambientes virtuais e sala de aula é fundamental
para abrir a escola para 0 mundo e trazer o mundo para dentro da escola. (MORAN, 2015;
SILVA et al., 2017).

Os estudantes de hoje ndo podem mais permanecer confinados numa sala de aula,
onde o professor utiliza exclusivamente pincel, quadro branco e livro didatico, pois estes
jovens ja nasceram num mundo imerso na tecnologia (SILVA et al.,2017).

Nesse sentido, pensando em transformar a sala de aula em um ambiente inovador,
buscando em simultaneo, acompanhar as mudancas ocorridas no século XXI relativas as
tecnologias digitais para o ensino, utilizamos o aplicativo Kahoot em uma aula para ensinar
ciéncias, cujo tema foi agua.

O Kahoot é uma ferramenta tecnoldgica de origem norueguesa, onde incorpora
elementos utilizados no ‘design’ dos jogos para engajar os usuarios na aprendizagem, com o
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propdsito de promover e proporcionar o envolvimento dos alunos nas aulas (SILVA et al.,
2017).

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo desenvolvido no més de julho de 2021, em uma escola
estadual puablica, de Juina-MT, envolvendo nove estudantes do 4.° ano do ensino
fundamental, através da plataforma Google Meet.

A experiéncia segue 0s pressupostos da pesquisa qualitativa, com o apoio da
observacao participante. A pesquisa qualitativa, no que lhe concerne, objetiva compreender
e aprofundar os fendmenos explorados a partir da perspectiva dos participantes
(SAMPIERI; COLLADO & LUCIO, 2013). Esta fundamentada na utilizacdo da ferramenta
Kahoot como metodologia ativa para ensinar contetdos de Ciéncias. Trabalhamos com a
tematica “a importancia da 4gua para nossas vidas” e aspectos como estados e caracteristicas
da agua, divisdo no mundo, economia e reutilizagdo, escassez, entre outros elementos.

Sobre as metodologias ativas, Bacich e Moran (2018) dizem serem, estratégias de
ensino voltadas para a participacdo efetiva dos estudantes no processo de ensino e
aprendizagem, onde o foco € colocar o aluno como protagonista do seu préprio
conhecimento. Pensando nisso, primeiramente abriamos um quiz no kahoot com uma
pergunta relacionada a agua, os alunos respondiam a mesma e em seguida abria-se uma
discussdo acerca do conteddo. ApoOs a discussao seguiamos com outra pergunta e mais

discussdes. Foram nove questdes, disponiveis no quadro abaixo:
Quadro 1: questdes sobre a agua 130

1-  Quais as caracteristicas da agua?

2-  Quais sdo os estados fisicos da agua?

3-  Como a agua esté dividida no mundo?

4-  Onde a agua esté presente no planeta?

5- O que aconteceria se a &gua acabasse?

6-  Em quais atividades gastamos mais agua?

7-  Quanto tempo vivemos sem agua?

8-  Como economizar agua?

9-  Adgua é o bem mais importante do planeta e sem ela seria impossivel a
vida na Terra (afirmativa).

Fonte: Rossi et al (2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a primeira questdo os alunos comentaram que a agua ndo tem cheiro, sabor e
cor, pois quando a bebem ndo conseguem sentir gosto e cheiro e quando a olham identificam
como transparente. Para a segunda colocaram solido, liquido e gasoso. Falaram que o estado
solido € possivel segurar, diferente do liquido e do gasoso, e que um estado pode passar para
0 outro. A terceira pergunta as criangas responderam que a maior parte da agua é salgada e a
menor parte € doce. Na quarta disseram nos rios, mares, geleiras, solo e atmosfera;
acrescentaram que o corpo humano, 0s animais e as plantas sdo constituidos por agua. A
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quinta questdo responderam que todos 0s seres vivos morreriam sem agua, ficariamos
desidratados e ndo poderiamos realizar as atividades do dia a dia. Na sexta os alunos
disseram que essas atividades sdo tomar banho, molhar as plantas, lavar roupa e dar
descarga. Dois estudantes salientaram que demoram no banho, mas que melhoraram esses
habitos. Na sétima questdo expressaram gue no verdo sobrevivemos menos tempo porque
suamos mais, ja no inverno ndo. Na oitava deram exemplos de varias atitudes para
economizar e reutilizar a 4gua. Para a Ultima questdo, retomamos todos os pontos discutidos
em forma de reviséo.

Diante da experiéncia, verificamos que o Kahoot é uma ferramenta capaz de atrair a
atencdo dos educandos, despertando a motivacdo e proporcionando prazer e diversao
enquanto aprendem (SILVA et.,, 2017; JUNIOR, 2017). Para Moran (2015) precisamos
adotar metodologias em que os alunos se envolvam, para superar a educacéo tradicional e
focar na aprendizagem, é importante dar espago para os alunos expressarem suas opinides,
que para essa experiéncia possibilitou mudanca na rotina e muitos aprendizados. Os
estudantes erraram algumas questBes e estes erros contribuiram para a discussdo, sendo
essencial discutir sobre as questdes erradas para favorecer maiores conhecimentos (SILVA
et., 2017; JUNIOR, 2017).

CONCLUSAO

Conclui-se que a utilizacdo do Kahoot no ensino enriquece o aprendizado dos
alunos, inova as aulas e permite a construcdo de conhecimentos de forma contextualizada
por meio dos quiz e das discussdes. Ressaltamos que 0 Kahoot é apenas uma das possiveis 131
ferramentas digitais nas quais podem ser utilizadas em sala de aula para inova-las e trabalhar
0 engajamento dos estudantes em sala de aula. Finalizamos dizendo que, esta é uma pequena
contribuicdo para a tematica metodologias ativas e uso do Kahoot na educacédo, necessario
mais estudos a este respeito e a realizacdo de mais atividades como estas.
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ABSTRACT:

En este trabajo se presenta un reporte de experiencia de curso de formacién docente sobre ensefianza
STEM con enfoque de género para la inclusién de la alumna en el aula, impartido asincrénicamente
via Canvas. El objetivo de este reporte es describir y aportar esta iniciativa a la literatura del area. Se
presentan los resultados de la adopcion del programa de Acciones cotidianas (Everyday actions en
inglés) por 13 profesores de bachillerato de areas STEM. Los participantes del curso entregaron
producciones acordes a su contexto educativo, cumpliendo cada etapa del programa. Se concluye que
se requieren méas esfuerzos educativos y de investigacion para fortalecer el vinculo docente-
estudiante y para motivar a la alumna a elegir carreras propias de estas disciplinas.

KEYWORDS: STEM, equidad de género, bachillerato

INTRODUCCION 132

Es preocupante la escasa participacion de la mujer en carreras STEM, que podemos
observar desde la educacion en casa hasta los entornos escolar y laboral. Esta problematica
también ha sido considerada por la ONU, mediante sus diecisiete objetivos para el desarrollo
sustentable (ODS) (ONU, 2015), entre los cuales se encuentran: combatir la pobreza y el
hambre, mejorar la salud y la calidad de la educacion, disminuir las brechas de género. Una
manera de sumarse a la atencion de estos objetivos es mediante los docentes, quienes pueden
ser el primer vinculo entre la ciencia y la mujer. La Red Interamericana de Educacion
Docente de la Organizacion de los Estados Americanos en su fase 1V, ha impulsado la
formacién docente, con un enfoque de equidad de género. En este trabajo se describe la
experiencia de un equipo mexicano del programa de equipos de proyectos de la RIED-OEA,
donde, profesores de varios paises implementan propuestas de solucion a problemas
regionales, en este caso del equipo de proyecto de México y de Republica Dominicana.

El enfoque de comunicacion Acciones Cotidianas (Everyday Actions, por sus siglas
en inglés) es una propuesta del programa STEP UP, para fomentar la participacion de la
alumna en su contexto escolar. Acciones Cotidianas va dirigido a profesores de Fisica de
bachillerato, consta de cinco etapas y posiciona al docente como un agente activo
comunitario que apoyara a la estudiante a interesarse en estudiar Fisica, asi como a
vincularlo con los escenarios y actores mas representativos de su ambiente escolar y con los
padres de familia o tutores de la alumna. En este trabajo se presentan las pautas de
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METODOLOGIA

En esta seccion se abordara el esquema de imparticion al docente y de disefio del
modulo de comunicacion del curso. Primero, se le invitd a reflexionar sobre su préctica
mediante la visualizacion de un documental. Luego, inicié el programa “Everyday actions”,
el cual cuenta con un Manual de comunicacion con enfoque de equidad de género, traducido
al espafiol. Se mantuvo su organizacion original de cinco etapas. El curso se presento en la

plataforma Canvas Free for teachers.

Tabla 1. Etapas del programa Acciones Cotidianas en espafiol. Fuente: Elaboracion propia.

Etapa del programa

Intencion educativa
propuesta al docente

Aspecto formativo
desarrollado

Etapa 1: Comunicacion
profesor-estudiante

Reflexionar sobre la
comunicacion en el aula 'y su
influencia en la eleccion
profesional de los alumnos.

e Comunicacion
interpersonal

e |dentificacion de
influencia vocacional

Etapa 2: Disefio de
actividades en equipo

Redisefar sus actividades
didacticas de una manera
equitativa, considerando

factores ajenos al género.

Equidad de género en el aula
y laboratorio de ciencias.

Etapa 3: Manejo de grupos

Coordinar la planeacion
docente con el entusiasmo
de sus estudiantes en el aula
o laboratorio de Fisica.

El docente como elemento
de proyeccién a futuro por
parte de sus estudiantes.

Etapa 4: Evaluacion

Considerar de manera
holistica la evaluacién
formativa y/o sumativa en el
aula de ciencias.

e Reflexion sobre el
enfoque y alcance de
una evaluacién bien
lograda por el
estudiante.

e Flexibilidad en la
evaluacion.

Etapa 5: Conexion con el

Ligar las experiencias

cuenta el conocimiento

e Identificacion de

mundo real desarrolladas en las etapas conexiones
previas con su acontecer profesionales del
cotidiano, tomando en docente.

e Fortalezas del

133
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propio y de otros profesor.
profesionales, es decir, e Relacion integral de
conectandose con “el mundo trabajo.

real”.

Fonte: Autores (2021)

En la Tabla 1 se muestran los aspectos que culturalmente redimensionan la practica
docente, colocandola en el centro del contexto escolar y tomando un rol clave para la alumna
de ciencias, quien se encuentra en un momento vocacional decisivo.

RESULTS AND DISCUSSION:

Se retomaron las actividades propuestas por el Manual del programa de acciones
cotidianas, mismas que se presentaron en cinco etapas. Estas etapas fueron directrices de
trabajo para los 13 docentes mexicanos que participaron en este curso. Los temas generales
del Manual son: redefinicion del discurso escolar, distribucion de tiempo de atencion, acceso
a uso de material e interacciones en espacios escolares. Para cubrir las primeras cuatro
etapas los docentes entregaron ensayos, planes y reflexiones sobre la manera en que se
manejan dentro del aula.

En la quinta etapa se motivo al docente a reflexionar sobre su postura fuera del aula
y como se interrelaciona con su contexto profesional STEM. Para ello se trabajé con tres
aspectos. En el primer aspecto estd la actividad llamada Conexiones, se buscd que el 134
profesor indagara las conexiones que puede haber entre la disciplina que ensefia, con algun
otro tema de interés. Después, se realizd la actividad Ilamada Inmersion, en donde el
profesor descubrio sus fortalezas de caracter utilizando el cuestionario libre del VIA Instituto
on Character, y con ello, identificar cémo integrarlas con los recursos generados
previamente. Finalmente el profesor modificé una actividad previamente desarrollada, de
utilidad en su disciplina y de esta forma gestar una nueva forma de disefiar actividades,
tomando en cuenta lo aprendido en todas las etapas.

De acuerdo con Arredondo et al.(2019), es en bachillerato donde se puede
consolidar o diluir el interés por estudiar disciplinas STEM, siendo su contexto y relaciones
escolares algunos de los factores que llegan a influir este interés (Dominguez, Tejeda y Ruiz,
2020). Estos autores afirman que los factores socioculturales pueden influir en la eleccién de
carrera profesional por parte de un estudiante de bachillerato, a saber: la socializacion y las
normas culturales. EI docente de ciencias es un actor clave en estos procesos sociales, por lo
que su actitud y vinculacion con la ciencia puede facilitar u obstaculizar el acceso a ella para
sus alumnas.

CONCLUSION:

Se requiere mayor esfuerzo de formacion docente en todos los sistemas educativos,
de una manera sistematizada, no esfuerzos aislados y que se consideren como parte de las
competencias docentes y del curriculum escolar. La formacion docente en linea para este
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tema parece ser una opcion de formacion que hay que explorar a profundidad y se puede
sensibilizar al profesorado en las practicas educativas para la inclusion de la mujer en la
ciencia, a través de la integracion de disciplinas STEM con beneficio social.
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RESUMEN

Se presenta una descripcion de una metodologia activa, un laboratorio invertido, tomando el
contenido de campo magnético del curso Laboratorio de Fisica para Ciencias de la Vida de la
Universidad de Costa Rica, Sede de Occidente. Como resultados se muestra una participacion mas
activa del estudiantado, mayor autonomia y toma de decisiones en la planificacion y ejecucion de las
actividades. Entre las ventajas destaca, la comprension del contenido segin la percepcién del
estudiante, mientras que como limitante, la coordinacion para detalles logisticos, como reuniones y
confeccion de exposiciones.

Palabras-clave: laboratorio invertido, campo magnético, aprendizaje activo
INTRODUCCION

Las préacticas de laboratorio de Ciencias Naturales y en particular de Fisica, ponen
en practica diversas destrezas en los estudiantes, como lo son la manipulacién instrumental
real, de simulaciones y/o laboratorios remotos, la toma e interpretacion de datos, asi como la
confeccion de los respectivos informes. Lo anterior, siguiendo una serie de lineamientos
suministrados por el profesor o profesora en un documento, conocido usualmente como
“guia de laboratorio”. EIl presente documento pretende describir el abordaje de una
metodologia activa, como el laboratorio invertido, para el contenido de campo magnético
como préctica de laboratorio.

La experiencia didactica, que se describe mas adelante, consiste en invertir parte de
la clase de laboratorio, en el sentido de que los estudiantes confeccionaran su propia “guia
de laboratorio”, en la que definirdn los procedimientos y variables a medir,
consecuentemente con su contexto y/o ambiente de trabajo, todo con el objetivo de que
tengan un rol mas activo y protagonico en su proceso de ensefianza-aprendizaje. De manera
que se sigue lo fundamentado en la clase invertida o flipped classroom, que consiste en
realizar en la casa, lo que antes realizaba en clase y lo que se asignaba como tarea, se ejecuta
como un complemento en el aula (BERGMANN; SAMS, 2012), que ademés y en base al
contexto educativo que se estd viviendo en funcion de la pandemia debida a la COVID-19,
se acompafa de herramientas TIC para la obtencion de su objetivos (FLORES; VEYTIA,
MORENO, 2020), como entornos virtuales de aprendizajes (EVAS), videos, audios, entre
otros recursos digitales.

Lo anterior, da cabida a los laboratorios invertidos, que consisten en la realizacion
de experimentos, sin hacer cambios significativos en la metodologia; pero si generando una
mayor participacion de los estudiantes, tanto desde su planificacion hasta su ejecucién; en
este particular en Fisica. Con el fin de salir del marco tradicional de estas experiencias de
clase, donde las actividades se limitan como menciona Fernandez-Labrada et al. (2021), al
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seguimiento de instrucciones, como si de una receta de cocina fuera, que conduce al
desconocimiento de la dindmica del laboratorio.

METODOLOGIA

La propuesta de laboratorio invertido se ejecutd en un contexto de educacion
universitaria para el curso llamado “Laboratorio de Fisica para Ciencias de la Vida”, en el
contenido de Campo Magnético, de la Universidad de Costa Rica, Sede de Occidente
durante el primer semestre del afio 2021. Ademas, el curso transcurre de forma remota
mediante un aula virtual de la plataforma institucional llamada “Mediacion Virtual”, donde
las actividades de laboratorio se desarrollan en grupos de trabajo de maximo 3 personas.
También, el grupo estd compuesto por 33 estudiantes de la carrera de Laboratorista
Quimico, de tercer a cuarto afio de carrera.

La mediacion pedagogica de la propuesta fue de caracter virtual, con sesiones
sincronicas a manera de retroalimentacion y consulta de dudas por medio de Zoom; pero en
menor medida se desarrollé de forma asincronica a través de Mediacién Virtual y por correo
electronico. Asimismo, estuvo conformada con las siguientes etapas: un video introductorio
y explicativo sobre el tema de campo magnético, asi como un pre laboratorio que consistio
en la elaboracién por parte de los estudiantes de un mapa conceptual, segun lo expuesto en
libro texto que se usa en el curso sobre este tema, el cual es “Fisica” de Wilson, Buffa, Lau
(2008); esto con el fin de reforzar los conceptos tedricos. Ademas, de una muestra de
experimentos tomados del libro “String and Sticky Tape Experiments” de Edge (2002),
traducido al espafiol, de donde tenian que escoger un experimento e idear como realizarlo,
asi como disefiar modificaciones en el procedimiento, adaptandolo a su contexto, en funcion
de los materiales que tuvieran, siendo la mayoria de uso casero, como clavos, clip’s,
alambres, hilo, imanes, smartphones, etc. Posteriormente, su respectiva ejecucion, es decir el
armado de los equipos, la toma de datos y demas lineamientos usuales de un experimento.
Para asi finalizar, con la entrega del respectivo informe, correspondiendo esta etapa al
laboratorio y la confeccién de un video no mayor a los 5 min, donde mostraban la ejecucion
de sus experimentos, que debian subir a Mediacién Virtual, consistiendo esta Ultima etapa en
el pos laboratorio.

De forma diagndstica, previo a todas estas etapas antes mencionadas, se les envio a
los estudiantes un cuestionario, confeccionado en Google Forms, para sondear la
accesibilidad de los materiales y deméas herramientas para el desarrollo de los experimentos
propuestos por Edge (2002). Mientras que, al terminar la Gltima etapa, se le envi6 otro
cuestionario, para sondear aspectos de logistica como la comunicacion entre los integrantes
de los grupos, la claridad de las instrucciones, las ventajas y limitantes de la actividad, entre
otras.

137

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presentaran algunos de los productos de aprendizaje realizados
por los estudiantes, que van desde las etapas de pre laboratorio hasta el pos laboratorio. En la
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figura 1 a se muestran tres codigos QR que da acceso a diferentes materiales
complementarios de este articulo:

Figura 1: Cddigos QR que dan acceso a diferentes materiales del articulo

Fonte: Autores (2021)

Como se aprecia en la figura 1A, se muestran algunos de los mapas conceptuales
realizados por los estudiantes, a manera de repaso de la teoria, solicitada en la etapa de pre
laboratorio. Por otro lado, se aprecian un par de informes correspondientes a la etapa del
laboratorio, con sus respectivas secciones de procedimiento, materiales, resultados, andlisis
y discusion, conclusiones y referencias. De igual forma, al escanear la figura 1B se tiene
acceso a un video en YouTube realizado por un grupo de estudiantes, en el que describen
fundamentos teoricos, el respectivo procedimiento, los materiales utilizados, asi como el
analisis y las correspondientes conclusiones. Correspondiendo lo anterior a la etapa del pos 138
laboratorio, cuya premisa principal era la de compartir las experiencias realizadas con los
demas compafieros y la profesora del curso, para su eventual discusion.

El cuestionario realizado al finalizar la etapa de pos laboratorio, que se aprecia al
escanear la figura 1C, mostrd informacion diversa, por motivos de espacio, solo se resaltara
lo respondido por un par de estudiantes correspondiente a ventajas y limitantes de las
actividades.

Estudiante 1:

Ventajas: se pudo aplicar lo visto en la teoria, esto ayuda a interiorizar de mejor forma los
temas y aumenta la curiosidad.

Limitantes: tal vez no se contaba con el material que se hubiese querido para el
experimento.

Estudiante 2:

Ventajas: algunos materiales de muy facil acceso.
Limitantes: conseguir un iman adecuado si se complicé un poco. Encontrar un programa
para editar video fue tedioso.

Como se aprecia, hay criterios diversos, algunos convergentes como divergentes,
como el hecho de que para el estudiante 1, fue una limitante no contar con ciertos materiales,
mientras que para el 2, fue una ventaja la obtencion de los materiales.

CONCLUSIONES
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Esta experiencia didactica plasma una participacion mas activa de los estudiantes,
como la toma de decisiones y la confeccion de los procedimientos, con la particularidad de
que la profesora actu6 como facilitadora y guia en las propuestas experimentales planteadas.
Ademas, el diagnostico realizado para conocer la accesibilidad a los materiales mostré que
la estrategia de laboratorio invertido era posible de implementar, y una vez implementada,
las propuestas del estudiantado fueron conducidas a experimentos cuantitativos en algunos
de los casos, gracias a la mediacion de la profesora.

La actividad fue percibida como retadora por parte de los estudiantes, aumentando
su interés y su realizacion de forma autonoma, pero requirié de mayor tiempo al establecido
en otras actividades como las estructuradas con simulaciones. Asimismo, la exposicion de
sus trabajos mediante videos mostro la creatividad que estos poseen, con la inclusion de
elementos extra como musica de fondo o transiciones entre imagenes de elaboracion propia.

Finalmente, con la mediacién de la profesora de forma remota, se aprovecharon
espacios como las clases sincrénicas para la escucha de las propuestas, la retroalimentacién
oportuna para la mejora de la idea inicial y la discusion, asi como generar la comunicacion
en los grupos de trabajo y enfatizar la adaptacion de los experimentos a su contexto y
evacuar dudas en cuanto a las actividades. De ahi que, estos elementos de retroalimentacion
sincronica parecen determinantes en la realizacion del laboratorio invertido para lograr una
autonomia en el proceso, ya que el espacio fue breve, pero con alta participacion y
protagonismo del estudiantado.

REFERENCIAS 139

BERGMANN, Jonathan. & SAMS, Aarons. (2012). Flip Your Classroom: Reach Every
Student in Every Class Every Day. 12 ed. - Colorado, United States of America: ISTE
ASCD.

EDGE, Rodney. (2002). String and Sticky Tape Experiments. 12 ed. - College Park,
Estados Unidos: American Association of Physics Teachers.

FERNANDEZ-LABRADA, Maria., RODRIGUEZ-HEREDIA, Dunia., PEREZ-MATOS,
Roger., GARCIA-ULACIA, Idelsa y SALAS-TORT, Idelsa. (2021). Laboratorios
invertidos: alternativa para el aprendizaje de Quimica Organica y Bioldgica. Tecnologia
Quimica, 41(2).

FLORES, Linda., VEYTIA, Maria. y MORENO, Javier. (2020). Clase invertida para el
desarrollo de la competencia: uso de la tecnologia en estudiantes de preparatoria. Revista
Educacion, 44(1).

WILSON, Jerry., BUFFA, Anthony., & LOU, Bo. (2008). Fisica. 62 ed. - México: Pearson,
Prentice Hall.



V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

LABORATORIOS REMOTOS, UN RECURSO DIDACTICO PARA LA
FORMACION DEL PROFESORADO DE CIENCIAS NATURALES

Eric Montero-Miranda 2, Kenneth Castillo-Rodriguez °, Oscar Barahona-Aguilar ¢
aUniversidad Estatal a Distancia (emonterom@uned.ac.cr)
®Universidad Estatal a Distancia (kecastillo@uned.ac.cr)
*Universidad Estatal a Distancia (obarahona@uned.ac.cr)

RESUMEN

Este trabajo se basd en la descripcion de los Laboratorios Remotos (LR) como una herramienta
didactica en la formacion de docentes en la Catedra Ensefianza de las Ciencias dentro del curso
Metodologia de la Ensefianza de las Ciencias Naturales de la Universidad Estatal a Distancia
(UNED). La metodologia, basada en un disefio mixto, utiliz6 un cuestionario con enunciados tipo
Likert y dos enunciados de respuesta abierta. En total participaron 44 estudiantes. Los resultados
revelan que los estudiantes consideran los LR como una herramienta didactica que permite la
autorregulacion, de facil uso y que promueve el desarrollo de habilidades y competencias cientificas
como el andlisis y la observacién. En conclusion, los LR tienen un impacto positivo en la formacion
docente en estudiantes de la Ensefianza de las Ciencias Naturales y como recurso en didactico.

Palabras clave: Competencias; Habilidades; Laboratorio Remoto; Recurso didactico.
INTRODUCCION

Las nuevas tendencias en la educacion enfatizan un cambio progresivo hacia
métodos centrados en la participacion del estudiante en los procesos de aprendizaje,
generando un cambio radical con respecto a los enfoques tradicionales (ADORNO; 140
PIZZOLATO, 2020). Sobre esta linea, la tecnologia juega un papel importante para
promover una mayor participacion y autorregulacién en el estudiante (GROUT, 2017). A
nivel de las ciencias naturales, este proceso es mas complejo al incorporar el componente
experimental (ADORNO; PIZZOLATO, 2020).

El uso de métodos de aprendizaje interactivos basados en las Tecnologias de la
Informacidén y la Comunicacion (TIC), tiene un gran potencial para producir y evaluar una
metodologia de aprendizaje constructivista al ampliar los procesos de aprendizaje generando
beneficios considerables. En este sentido, los Laboratorios Remotos (LR) son recursos que
permiten generar estrategias de ensefianza innovadoras con la capacidad de desarrollar en el
estudiante, habilidades y competencias experimentales (ARGUEDAS-MATARRITA et al.,
2019; ADORNO; PIZZOLATO, 2020).

Con este tipo de herramientas se puede incentivar los procesos de alfabetizacion
cientifica, al mismo tiempo que se fomenta la cultura sobre la relevancia de aprender el
lenguaje y sistematizacion de las ciencias naturales, alternando el desarrollo de habilidades y
competencias experimentales a traves de una formacion mixta de los futuros docentes de la
ensefianza de las ciencias naturales.

El objetivo de este trabajo fue describir la percepcion de los estudiantes del curso
Metodologia de la Ensefianza de las Ciencias Naturales de la UNED, acerca del uso de los
LR como recursos didacticos que favorezcan su formacion docente.

METODOLOGIA
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La metodologia empleada para estudiar el uso de los LR en el curso de Metodologia
de Ensefianza de las Ciencias Naturales, de la Catedra de Ensefianza de las Ciencias de la
UNED, para el Il cuatrimestre de 2020, se bas6 en un disefio mixto descriptivo. Esta se
enfoco en la percepcidn de los estudiantes sobre la importancia de los LR para su formacion
docente. Para esto se utilizd un cuestionario con enunciados tipo Likert, basado en la
metodologia planteada por IDOYAGA et al. (2020), y dos enunciados de respuesta abierta
sobre la potencializacion de habilidades y competencias cientificas.

El cuestionario constd de diez enunciados dirigidos a la facilidad del uso de las
herramientas, los procesos de autorregulacion de la ensefianza, el aprovechamiento como
herramienta en el aula y la aplicabilidad en las areas del saber de las ciencias naturales
(quimica, fisica y biologia). En este estudio participaron 44 estudiantes, de 55 matriculados
en el curso, los cuales, mostraron su grado de acuerdo (1: totalmente en desacuerdo, 2:
parcialmente en desacuerdo, 3: ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4: parcialmente de acuerdo,
5: totalmente de acuerdo).

La aplicacion del cuestionario se realizé en la Gltima semana del curso mediante el
entorno virtual de la asignatura. Los datos recolectados se sometieron a una estadistica
descriptiva en donde se extrajo las frecuencias absolutas y relativas, asi como la mediana y
la moda.

Los enunciados de respuesta abierta buscaron conocer la opinién de los estudiantes
respecto a las habilidades cientificas y competencia experimental que se pudieran promover
a traves del uso de los LR. Estas se agruparon en categorias que correlaciono las respuestas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La Fig. 1 exhibe las frecuencias absolutas obtenidas para los grados de acuerdo en
los enunciados asociados a la usabilidad de las herramientas, la autorregulacion del
aprendizaje, el aprovechamiento del recurso en el aula y la aplicabilidad en las areas de las
ciencias naturales (quimica, fisica y biologia).

Figura 1: Frecuencias absolutas obtenidas para los grados de acuerdo en los enunciados asociados a la
usabilidad. autorreaulacion. recurso en el aula v aolicabilidad en las ciencias naturales de los LR.

Usabilidad
30

Aplic. Fisica 15 Autorregulacion
——Totalmente en

10 desacuerdo
5 ——nparcialmente en
@ desacuerdo
——ni de acuerdo ni en
desacuerdo

-parcialmente de

i - acuerdo
Aplic.Quimica Recurso en aula

Aplic. Biologia

La Tabla 1
Fonte: Autores (2021)
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muestra los resultados de los tratamientos estadisticos para la moda y la mediana en las
respuestas obtenidas en los enunciados (E) tipo Likert

Tabla 1 - Estadistico para la mediana y moda de los enunciados tipo Likert*

Usabilidad | Autorregulacion | Recursoen | B Q F
aula
Enunciados El1 | E2 | E3 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8 | E9 | E10
Moda 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5
Mediana 5 4 5 4 5 4 4 4 4 5

*Escala Likert: 1: totalmente en desacuerdo, 2: parcialmente en desacuerdo, 3: ni de
acuerdo ni en desacuerdo, 4: parcialmente de acuerdo, 5: totalmente de acuerdo.
B: Biologia; Q: Quimica; F: Fisica

Fonte: Autores (2021)
La poblacién en estudio tuvo un proceso de formacion similar, estudiantes de

ensefianza de las ciencias, siendo una poblacion con cierta homogeneidad en conocimientos
previos en ciencias naturales.

Los resultados muestran que los estudiantes perciben una facilidad a la hora de
utilizar los LR y su interfaz (E1 y E2), de la misma forma en que indican que el recurso
permite controlar los procesos de autorregulacion en su aprendizaje (E3, E4 y E5). El tiempo
fue crucial para el proceso de aprendizaje del estudiante, ya que este pudo adecuar el
progreso a su necesidad (ARGUEDAS-MATARRITA et al., 2016). Ademas, es evidente
que los LR poseen un potencial como herramienta de trabajo dentro del aula (E6 y E7), lo
que permite establecer procesos robustos y con una mejor experiencia para el estudiante
(IDOYAGA et al., 2020).

En los enunciados E8, E9, E10, los estudiantes consideran que hay una mayor
aplicabilidad de los LR en la fisica, luego la quimica y por altimo la biologia. Esto porque,
existe mayor predominancia de experimentos de fisica (GARCIA, 2018) en contraste con la
quimica y biologia, en donde son escasos.

Basado en la informacion de la Tabla 2, los estudiantes perciben que los LR son
una herramienta que promueve habilidades como el andlisis y resolucién de problemas, el
tratamiento de datos y el entendimiento de fendmenos, ademas, competencias como la
observacion, el cuestionamiento, la critica e incentivar el método cientifico.
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Tabla 2. Principales habilidades y competencias que se pueden desarrollar con los LR

Categorias Ejemplos Representativos
(Habilidad més | -Relacion tedrico — practica, resolucién de problemas,
destacada) tratamiento e interpretacion de datos, generar conclusiones,

Andlisis entender fend6menos.

(Competencia -Incentivar el método cientifico, cuestionamiento y
mas destacada) curiosidad, critica, construccion del conocimiento, indagar,
Observacion comprobacion de hipdtesis.

Fonte: Autores (2021)
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CONCLUSION

El uso de recursos tecnoldgicos como los LR propician un medio interactivo y
novedoso para la formacion docente. En este estudio, se estim6 que la herramienta es facil
de usar, permite la autorregulacion del aprendizaje en el alumno y representa un recurso Util
para emplear en el aula. Por otro lado, a pesar de que existe abundancia en los desarrollos de
LR en el area de la fisica, se requieren mayores aportes en las areas de quimica y biologia.
Esto queda en evidencia dentro de los resultados, donde los estudiantes perciben una mayor
aplicabilidad en fisica, luego en quimica y en menor cantidad en biologia. Por Gltimo, dentro
de la percepcion personal de los estudiantes, los LR propician habilidades de analisis como
la recoleccidn, tratamiento e interpretacion de datos y la generacion de conclusiones, ademas
de competencias como la observacion al incentivar la aplicacion del método cientifico y
construir el conocimiento.
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RESUMO

No presente trabalho se apresenta a proposta de aplicacdo da metodologia ativa de aula invertida no
ensino da disciplina de Sistemas de Controle dos cursos de Engenharia Elétrica e Eletrénica. Trata-
se de introduzir na disciplina as Gltimas orientagdes das Diretrizes Nacionais Curriculares, DNC, que
apoiam o aperfeicoamento das formas didaticas de ministrar os contetudos para garantir um maior
numero de experiéncias praticas por meio de laboratdrios virtuais e trabalho individual e assim
incentivar resultados mais expressivos na aquisicdo de conhecimentos e emprego das novas
tecnologias. Isto permitiu avancar em processos de integracdo multidisciplinar e de novas praticas
de laboratérios para a aquisi¢cdo de novos conhecimentos no contexto da disciplina.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Forma didatica; Aprendizagem.
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INTRODUCAO

Com a rapida melhoria dos recursos computacionais e a chegada da inddstria 4.0, o
investimento no conhecimento e projeto de sistemas de controle para uma grande
diversidade de operacdes industriais aumentou significativamente, permitindo que novas
estratégias pudessem ser implementadas. Na regido norte do Brasil encontra-se Manaus, “a
capital do estado do Amazonas, [...] centro econdmico daquela area, uma vez que
concentra grandes industrias de setores produtivos variados na Zona Franca de Manaus
(ZFM)” (GUITARRARA, 2021, grifo autor). Neste contexto, na atualidade estas industrias
precisam de profissionais preparados capazes de acompanhar os novos desafios da
implementagdo de novas tecnologias, sendo fundamentalmente aquelas da &rea de controle
porque a auséncia de métodos efetivos, seguros e de sistemas automatizados leva a se ter
uma diminuicdo da producéo e baixa eficiéncia.

Tudo isto tem sido uma oportunidade para por meio da introducao de novas formas
didaticas de ensino nas disciplinas de Sistemas de Controle elevar os indices de
conhecimentos dos formandos em nossos cursos de Engenharia Elétrica e Eletrdnica, o que
vai permitir a entrega de um profissional mais capacitado ao mercado de trabalho.

METODOLOGIA
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Entres a diferentes formas didaticas, para o aumento dos conhecimentos praticos e
teoricos dos estudantes nas disciplinas encontram-se as metodologias ativas. A Resolugdo N°
1, de 26 de marco de 2021 do Ministério da Educacdo que atualizou as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia em seu artigo § 5° apartado
I, ressalta como ferramentas novas para a aquisicio de conhecimentos a: “[...]
experimentacdo em laboratorios, elaboracdo de modelos, utilizacdo de computadores,
consulta a bibliotecas e a bancos de dados”, (SEMESP, 2021). Nesse aspecto, segundo
Thuinie e Fragelli (2020), argumentam que: “[...] as metodologias ativas constituem uma
alternativa pedagdgica capaz de desenvolver competéncias e habilidades almejadas em uma
sociedade em intensa transformacgao”.

A metodologia ativa adotada neste trabalho foi a sala de aula invertida, utilizando
como ferramenta o desenvolvimento de laboratérios virtuais, segundo o proposto por
Guzman et al (2021), utilizando as novas tecnologias de informaéticas a partir da proposta de
um problema de modelagem, simulagéo e controle real a resolver inicialmente de forma
individual e a seguir compartilhando as experiencias com toda a equipe, 0 que permite a
integracdo de conhecimentos recebidos em diferentes disciplinas, utilizando-o agora para
dar solucdo a um objetivo de um contetdo especifico da disciplina, que fica vinculado aos
objetivos de aprendizagem especificos do ano.

Para aplicar o método ativo de aprendizagem na disciplina foi aplicada a pesquisa
tedrica misturada com elementos praticos utilizando as ferramentas do laboratério virtual,
estabelecendo um guia metodologico para a coleta e analise dos dados que permitiu
implementar uma sequéncia hierarquizada para cada uma das atividades a cumprir, o que 145
esta refletido nos itens mostrados na Figura 1.

Figura 1. Organograma de atividades para a implementacdo da metodologia ativa na disciplina de
Sistemas de Controle.

Objetivo de aprendizagem

Metas da aprendizagem

Habilidades e Competéncias

Formato das atividades

Construgdo da atividade colaborativa
(colaborativa, auténoma, etc.)

Fonte: Autoria prépria. (2021)

O objetivo de aprendizagem do problema proposto aplicado seria: Projetar a partir
da modelagem e simulagdo o controle de posigéo e velocidade de uma esteira transportadora
de placas eletrbnicas de uma inddstria do polo industrial, utilizando tecnologias
computacionais; as metas da aprendizagem: A partir da selecdo e desenho da estratégia de
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controle (escolha do objeto (esteira), selecdo de variaveis, modelagem e simulacéo) desenhar
e implementar em um programa simulador explicando os elementos que conformam a malha
de controle, analisando seu funcionamento e caracteristicas.

As habilidades seriam a de selecionar, analisar, escolher varidveis para manipular,
modelar, simular, e as competéncias estariam marcadas em refletir, interpretar, fazer e
raciocinar.

O formato das atividades: Concluido o laboratério virtual, seguindo a
metodologia de Guzman et al (2021), apresentar de forma individual o relatério que inclua
0s modelos da malha de controle, o esquema simulador, os graficos de respostas a mudancas
nas variaveis e as possiveis perturbacdes, explicando e demostrando por meio dos resultados
que o projeto feito apresenta robustez para ser implementado. A construcdo da atividade €
autdnoma.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade de avaliagéo parte da apresentacdo dos resultados, que realiza-se de
forma individual com o uso das tecnologias na presenca de todo o grupo, o aluno tem que
explicar e justificar: Como foi escolhido o objeto?; Como foi obtida a modelagem do
sistema da esteira (incluindo elementos do acionamento e 0 motor de corrente continua ?;
Quais sdo os principais componentes da malha de controle?, Figura 2; Como foi o projeto e
escolha do controlador?; Como foi a escolha e posicionamento do sensor para garantir como
referéncia a posi¢cdo desejada do ponto de parada da esteira?. 146

Figura 2. Esquema de simulacédo do sistema da esteira e a imagem da real construida.

o]

4]

Fonte: Autoria propria (2021)

Nesta etapa de apresentacdo e avaliacdo do trabalho desenvolvido pode-se desenhar
uma forma, representada no Quadro 1, para realizar a avaliacdo individual, partindo dos
conceitos que o professor considere importantes que complementam 0s objetivos de
aprendizado tracados no inicio do problema proposto. A avaliacdo tem valor de 0 a 10
pontos nos cinco itens refletidos no Quadro 1, chegando a uma soma total que seria a
avaliacdo final da tarefa desenvolvida pelo aluno.
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Quadro 1. Resumo avaliativo da tarefa sobre o controle de uma esteira transportadora.

Avaliacdo do Relatorio Apresentacao AF
Itens Projeto do | Execucdo | Apresentacdo | Interpretacdo | Apresentacdo e
esquema | do passo a dos dos respostas aos
de passo do resultados resultados guestionamentos
simulacdo | laboratério obtidos do professor ou Y
virtual grupo
10,0
Nome/P. | x 0,2 x 0,3 x 0,2 x 0,2 x 0,1 -

Fonte: Autoria propria.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos demostram a possibilidade de utilizar as metodologias ativas,
como foi o caso da aula invertida, por meio da realizacdo de laboratorios virtuais
previamente concebidos e programados com uma guia metodologico de realizacdo nas
disciplinas de Sistemas de Controle o que vai aportar maior conhecimento aos estudantes em
seu desenvolvimento profissional individual, compartilhando depois as experiencias obtidas
em sua equipe ou grupo. Isto tem permitido integrar numa unica tarefa conhecimentos de
outras disciplinas como por exemplo as de Calculo, Programacdo, Fisica, Portugués e
Desenho.
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RESUMO

No presente trabalho sdo apresentados os resultados obtidos da aplicagdo de uma nova metodologia
ativa de ensino nos cursos de Engenharia Elétrica e Eletronica da EST/UEA. Trata-se de implantar
nas disciplinas da grade curricular as Gltimas orientacGes das DNC’s, que apoiam o aperfeicoamento
das formas didaticas de ministrar os contetidos vinculando 0s mesmos a garantir um maior nimero
de experiencias praticas e trabalho individual e em equipe, para incentivar resultados mais
expressivos na aquisicdo de conhecimentos e emprego das novas tecnologias. No caso das
metodologias ativas de sala de aula invertida, combinada com o trabalho em equipes, permitiu
avancar em processos mais complexos de integragdo cognitiva, com integracdo multidisciplinar e de
reelaboracdo de novas praticas no contexto das disciplinas das grades de Engenharia Elétrica e
Eletronica.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Sala de aula invertida; Trabalho em equipe. 148

INTRODUCAO

Nestes tempos de pandemia, um dos grandes desafios das universidades € a
integragcdo das tecnologias digitais no ensino remoto e a inclusdo social de todos os
discentes. Nesse contexto atipico, e buscando uma nova perspectiva, as universidades estao
adotandos diferentes meios de aprendizagens para adequar 0s seus processos pedagdgicos,
administrativos e culturais, como também, os professores dessas instituicfes tiveram que se
adaptar aos novos os métodos e formas de ensino sem perder a qualidade e compromisso
com a formacdo técnica e profissional dos discentes dos cursos de engenharia elétrica e
eletronica. Uma das formas de enfrentar o novo contexto é a implementacéo e utilizacdo das
metodologias ativas de aprendizagem, segundo Thuinie e Fragelli (2020), “as metodologias
ativas constituem uma alternativa pedagogica capaz de desenvolver competéncias e
habilidades” estimulando a critica, reflexdo e posi¢des ativas dos alunos no processo de
ensino e aprendizagem. Entres a diferentes metodologias ativas aplicadas na Educacao
Superior encontra-se o Trabalho em equipes, Sala de Aula Invertida, Aprendizagem baseada
em problema, Método de Estudo de Caso, Aprendizagem por pares, entre ouras. Neste
trabalho foram utilizadas as metodologias ativas de Sala de Aula Invertida e o Trabalho em
Equipes, que de forma combinadas deram origem a metodologia que passa a ser explicada.
Esta nova metodologia foi o ponto de partida para avangar em processos mais complexos de
integracdo cognitiva, multidisciplinares e de reelaboracdo de novas préticas no contexto
atual dos cursos de engenharia elétrica e eletronica da UEA.
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METODOLOGIA

Devido a pandemia, enumeras disciplinas de varios cursos da UEA foram
ministradas a distancia. Uma dessas disciplina foi Sensores e Instrumentacdo Eletronica, do
5° periodo do curso de Engenharia Eletronica da EST, a qual foi escolhida para aplicar a
metodologia ativa proposta. Inicialmente foi utilizado o processo metodologico ativo da Sala
de Aula Invertida com o objetivo de que a aprendizagem fosse compreender o principio de
funcionamento dos sensores de temperatura e identificar os seus diferentes tipos. Para a
parte pratica com esses sensores de temperatura foi utilizando a plataforma Arduino. No
inicio foi distribuido o material teérico e ministrando aulas sincronas/assincronas sobre
sensores de temperatura, as quais deram subsidio técnico para que o0s alunos
desenvolvessem, de forma individual, atividades avaliativas. Depois, como meta de
aprendizagem prética, a turma foi dividida em 04 Times de 04 alunos, os quais, a partir de
desenhos elétricos, pecas, tais como: tela de LCD, placa Arduino UNO-R3 ou similar,
buzzer, sensor de temperatura LM-35, DHT 11 ou similar, placa de conexdes, ferro de solda,
solda e fios, desenvolveram o protétipo de um Termbmetro Digital. Tendo o aluno como
protagonista do seu aprendizado buscou-se desenvolver habilidades de desenhar, montar,
fazer e raciocinar. Desta forma, os discentes deveriam adquiriram as seguintes
competéncias: iniciativa, criatividade, capacidade de solucionar problemas e adaptabilidade
ao novo contexto (atividades realizadas fora do laboratério da universidade). Na etapa
posterior da metodologia ativa proposta foi utilizada a estratégia instrucional da
Aprendizagem Baseada em Equipes (ABE), com a missdo de desenvolver a competéncia de
trabalhar em equipe e trabalho colaborativo para a construgdo do protétipo do termémetro
digital. Foram entregues como evidéncias dessa etapa 0 memorial descritivo do projeto
(relatério) e video em MP4 (entre 10° a 15”) demonstrando o funcionamento do projeto.
Cada Time devera fazer apresentacdo de seu projeto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de avaliagdo foi dividido em 03 etapas: [1%] o envio do memorial
descritivo do projeto, [2%] a criacdo e envio de video em MP4, de 10 a 15 minutos,
explicando todas as funcionabilidades do termdmetro digital. Essas etapas sdo concluidas
antes da apresentacao formal de cada time no formato Sala de Aula Invertida, a qual € a [3?%]
etapa. A Figura 1 mostra exemplo de um memorial e video. Na 3? etapa cada time faz a sua
apresentacdo com participacao de todos, explicando cada parte integrante do seu termometro
digital para os demais alunos e o professor. A Figura 2 mostra o desenvolvimento da Sala de
Aula Invertida. Note, observando as Figuras 1 e 2, 0 compromisso dos discentes na busca do
aprendizado dos conteudos da disciplina em casa, conteddo esse disponibilizado no AUEA
(BERGMANN e SAMS, 2016). No desenvolvimento do termdmetro digital por cada time, o
professor deixou de ser o grande detentor do conhecimento e passou a ser somente um
mediador que orienta cada um dos times. O mais importante que podemos destacar foi a
aplicacdo da Atividade Programa, ou seja, a construcdo do protétipo do termbémetro digital
por parte de cada time formado, pois foi a partir dela que habilidades e competéncias foram



111111

V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

identificadas e construidas, bem como o objeti\)o da aprendizagem foi alcangado. De acordo
com Moran (2014) a metodologia da Sala de Aula Invertida € um dos modelos mais

interessantes da atualidade para mesclar tecnologia com metodologia de ensino.
Figura 1 — Exemplos de Memorial Descritivo do termdmetro e Video em MP4,

UEA

UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO Botdo Vermelho  Botdo Ar
AMAZONAS

'UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS - UEA
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA - EST
CURSO DE ENEGNEHARIA ELETRONICA.

MEMORIAL DESCRITIVO DO TERMOMETRO DIGITAL
DISCIPLINA DE SENOSRES E INSTRUMENTACAO ELETRONICA

PROF. ORIENTADOR WEVERSON DOS SANTOS CIRINO

TIME: ZENER.

AMANDA DA SILVA BARBOSA.
BENILTON SEIXASANDRADE ' — remu
EMERSON DA SILVA MUNIZ

INGRID MAYUMI FONSECA ONO

MANAUS

2021 ki

Fonte: Autores (2021)

Figura 2 — Registro dos Times efetuando a Sala de Aula Invertida.
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Fonte: Autores (2021)

As avaliagOes individuais requerida pela metodologia de Sala de Aula Invertida
foram realizadas, uma antes da formacdo em times e a outra durante a apresentagdo do
termometro digital. Para o desenvolvimento do termometro digital utilizou-se da
metodologia de Aprendizado Baseado em Equipes (ABE). A preparacao foi garantida pelo
estudo individual por parte de cada aluno pelo material divulgado pelo professor pelo
AVAUEA. Na garantia do preparo foram realizadas listas de exercicios e provas, bem como
a correcdo das questdes por parte do professor. Ambas atividades relatadas foram
desenvolvidas em paralelo com a preparacdo da Sala de Aula Invertida (BOLLETA, 2014).
No Quadro 1 podemos ver 0s pesos atribuidos a cada etapa da Atividade de Avaliacdo de
toda a Atividade Programa proposta pela metodologia ativa aplicada.

Quadro 1 — Tabela de Pontuacéo no processo de Avaliacdo da metodologia ativa aplicada.

1* Etapa 27 Etapa 3" Etapa Somatério
. x 0,3 x0,3 x 04 Individual
Time
Memorial | Video em | Sala de Aula
Descritivo MP4 Invertida
(Time) (Time) Individual
1) Aluno(a)
2) Aluno(a)
3) Aluno(a)
4) Aluno(a)
5) Aluno(a)
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Ao final da Sala de Aula Invertida e de todo o processo de aplicacdo da
metodologia ativa desenvolvida neste artigo, os alunos demonstraram enorme contentamento
na construcdo e aplicacdo dos conhecimentos aprendidos em casa, bem como, na conducéo
desse aprendizado. Para o professor foi de grande valia pois 0 mesmo conseguiu avaliar
esses conhecimentos aprendidos em casa, através da construcdo do protétipo do termémetro
com ajuda da metodologia baseada em equipes e pela Sala de Aula Invertida. Outra
conclusao, obtida neste artigo é que o professor pode aplicar uma ou varias metodologias
ativas em sua disciplina, de forma pura ou mistura, como foi este caso. Em ambos 0s casos 0
professor estara desenvolvendo no aluno a pratica dos conhecimentos por ele adquirido.

CONCLUSAO

Os resultados coletados e gerados pela aplicacdo desta metodologia permitiram
concluir que esta metodologia ativa proposta, que possui partes da metodologia da Sala de
Aula Invertida e do ABE, mostrou-se excelente na aplicagdo de contetdo, na avaliagcdo
individual, na formacao de times, no trabalho colaborativo, na flexibilizacdo das aulas, entre
outras vantagens, e que pode ser implantada em outras disciplinas dos cursos de Engenharia
Elétrica e Eletrénica da UEA. Como a propria metodologia destaca, foi possivel observar
que o aprendizado ocorreu de maneira mais efetiva em todos os grupos apos o trabalho em
equipe. Da mesma forma, o AVAUEA apresentou-se como uma Otima ferramenta
colaborativa, suprindo os objetivos da disciplina. Assim, concluiu-se que esta metodologia
ativa pode ser aplicada com sucesso em cursos de Graduacgédo na area de Engenharia Elétrica
e Eletronica.
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RESUMO

O objetivo da pesquisa é analisar as contribuicdes de uma proposta de ensino e aprendizagem remota
sobre perimetro e area de figuras planas, através da arquitetura dos patriménios histéricos de Manaus
pelos principios das metodologias ativas e de Van Hiele. A aplicacdo foi em junho de 2021 com 05
alunos do 7° ano do ensino fundamental de uma escola publica de Manaus através do Projeto
Matematica Interativa do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado do
Amazonas. A pesquisa ocorreu no contexto da pandemia do Covid 19. Foram aplicados 04
videoaulas, 03 atividades, 02 questionarios e 01 avalicdo de aprendizagem. Verificou-se o grande
nivel de satisfacéo, interesse pelo tema e como dificuldade o acesso a internet.

Palavras-chave: metodologias ativas; geometria; patriménio.
INTRODUCAO

A Geometria é uma das areas de Matematica que embora possibilite exploracdo de
diferentes materiais e situacfes contextualizadas, a experiéncia vivenciada em estagios nas
escolas publicas foram de aulas baseadas em férmulas. A busca da relacdo entre a Arte do 152
Espaco (Arquitetura) e a Ciéncia do Espaco (Geometria) despertou o interesse pelo tema
como meio de tornar o ensino e a aprendizagem da Geometria mais significativa e
agradavel.

Em 2020 a pandemia do Covid 19 exigiu o distanciamento em toda a sociedade. O
uso de tecnologias aliado as metodologias ativas precisava tornar as videoaulas atraentes e
engajadoras. A abordagem na sala de aula de uma geometria descontextualizada e a
necessidade de incorporar metodologias ativas na elaboracdo das videoaulas foram as raz6es
principais pela realizagcdo da pesquisa, escolhendo o tema transversal Multiculturalismo
preconizado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em especial, a arquitetura dos
patrimoénios histéricos de Manaus. Os principios das tendéncias metodoldgicas preconizados
pela Educacdo Matematica, em especial, a modelagem matematica e as tecnologias digitais
de informacéo e comunicacao a partir da Teoria de van Hiele foram utilizados na elaboracéo
das atividades. Foram usadas ferramentas como Google meet, Power Point, técnica da
mé&ozinha, em que apenas a mao do professor aparece no video enquanto ele escreve no
papel ou manipula algum objeto. O aplicativo Bitmoji foi utilizado nos slides do Power
Point para simular as histérias em quadrinhos. As atividades eram disponibilizadas no grupo
de Whatsapp dos alunos que participavam junto com seu professor da escola do Projeto de
Extensdo chamado Matematica Interativa criado em 2020 no contexto da pandemia.

METODOLOGIA
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A pesquisa é qualitativa em que investigou as contribuicdes e limitacdes de uma
proposta de ensino de Geometria Plana na modalidade remota a um grupo de 05 alunos de
uma escola da zona centro sul de Manaus participantes do Projeto de Extensdo chamado
Matematica Interativa criado em 2020 pelo Curso de Licenciatura em Matematica da UEA
no contexto da pandemia. Foram aplicados 04 folhas digitais que continham o link da
vidoeaula da semana, o link da atividade corresponde a videoaula e um link de material de
apoio para o aluno. Para elaborar as videoaulas foram usados os principios tedricos do
Modelo de Van Hiele. Como ferramentais digitais usou-se o Google Meet, o Power Point, a
técnica da maozinha e o aplicativo Bitmoji. Foram aplicados 01 questionario diagndstico
para verificar principalmente as dificuldades em Matematica, 0os conhecimentos prévios
sobre geometria plana e o interesse dos alunos pela arquitetura dos patriménios historicos de
Manaus. Antes de aplicar as folhas digitais foi disponibilizado um video de apresentacéo da
pesquisadora. No final da pesquisa foram aplicados 01 questionario aos alunos para verificar
as contribuicdes e suas dificuldades com a proposta e 01 avalicdo de aprendizagem pelo
Google Forms. Para a analise dos resultados foi utilizada a analise de contetido que prevé
trés fases fundamentais, como: a pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados - a inferéncia e a interpretacio. (CAMARA, 2013). Dentre as categorias de
analise investigadas destacam-se: caracteristicas das questdes das atividades que alunos mais
acertaram; dificuldades com o ensino remoto; contribui¢des da proposta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso dos patrimdnios histéricos (Figura 01, 02) contempla Machado, Fialho 153

(2017) quando dizem que a educagdo na sociedade do conhecimento deve pressupor um
estudante autdbnomo, que relacione sua historia, ressignificando suas descobertas. A
ressignificacdo passa pela identificagdo das figuras planas nos patriménios histéricos, que
explorou o 1° e 2° nivel do Modelo de Van Hiele: visualizacdo e andlise. Para Heck (2018,
p.04), a “visualizagdo os individuos adquire uma concepcdo de espaco em sua Vvolta,
reconhecendo as figuras apenas pela sua aparéncia, ja no nivel de analise sdo reconhecidas
partes das figuras, as quais passam a ser identificadas”.

Figura 01: Patrimdnios histéricos.

O que é perimetro?
« Perimetro é 2 medida do comprimento de um
contorno.
+ Observe o entorno do Mercado Adolpho Lisboa.
+ Quantos metros de grade foram necessarias

_ para cercar todo o0 entorno do Mercado?
' Quando soubermos a

Crispim do Amaral e
do italiano Domenio

quantidade de metros
usados na grade teremos
_ calculado seu perimetro.

de Angels

! “-AI il ¥

L |

L

Fonte: Dos Autores (2021).
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Figura 02: Figuras planas.

1) Escolha 01 prédio do O prédio é Retangulo PNG
patrimonio historico de
Manaus que possua na zona
da cidade em que vocé mora
(caso néo tenha nenhum,
escolha algum patrimonio
historico da cidade). Depois
que vocé escolher o prédio,
pesquise a foto no Google
Para isso, digite 0 nome do
prédio no campo da pesquisa
e: A) copie aimagem e cole
no arquivo word; B) descreva
a0 lado da imagem quais as
figuras planas vocé
identificou: C) destaque na

imagem com a opgao de
Inserir Formas do Word o
poligono identificado.

Fonte: Dos Autores (2021).

Para a area de alguns quadrilateros, foi utilizada a técnica da médozinha com a
malha quadriculada (Figura 03). Explorou-se o 3° e 4° nivel do Modelo de Van Hiele
(deducdo informal e formal) em que h& a percepcdo da necessidade de uma definicao precisa
e de que uma propriedade pode decorrer de outra (NASSER, SANT’ANNA,2010).

Quanto as questdes das atividades que alunos mais acertaram foram aquelas que
ndo exigiam célculos, apenas identificacdo de figuras. Quanto as dificuldades com o ensino
remoto, destaca-se a dependéncia do celular do responsavel e 0 acesso a internet. Quanto as 4,
contribuicBes da proposta, pelo questionario final, verificou-se o grande nivel de satisfacéo
pelas atividades. O uso do Bitmoji foi bem aceito pelos alunos, simulando uma conversa
entre 0 personagem Beatriz e o aluno. 1sso mostra que, quando o aprendiz consegue fazer
conexdes entre a nova informacdo e o conhecimento prévio, ele estara construindo
significados, configurando-se uma aprendizagem significativa (MOREIRA, 1999).

CONCLUSAO

A proposta de ensino e aprendizagem sobre perimetro e area de figuras planas
através da arquitetura dos patriménios historicos de Manaus utilizando os principios das
metodologias ativas e de Van Hiele mesmo de modo remoto e com dificuldades de acesso ao
celular e a internet despertou interesse nos alunos pelo tema fazendo com que realizassem as
atividades e interagissem no grupo de Whatsapp. O reconhecimento das figuras planas nos
patrimonios e calculos de area e perimetro nas situacdes contextualizadas foram as
atividades principais realizadas pelos alunos.
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RESUMO

Esta pesquisa se pauta pelos principios dos métodos de aprendizagem ativa e investigativa acerca de
contetdos botanicos. Objetivou se contribuir para a motivacdo da aprendizagem, facilitando o
desenvolvimento de habilidades como: questionamento e experimentacdo. Foram realizados
experimentos envolvendo cromatografia, anélise de estruturas botanicas, processo de transpiragéo e
teste de citotoxicidade de plantas medicinais. A motivagdo dos alunos foi verificada empregando um
questionario com escala Likert. O uso do método ativo mostrou o saber prévio dos alunos sobre as
plantas medicinais e 0os motivou a investigar questdes cotidianas sobre a sua importancia como
recurso vegetal, bem como aprofundar seu conhecimento boténico, valorizando o saber etnobotanico.
Financ. CAPES Cod. 001/PROFBIO.

Palavras chave: Ensino por investigacdo. Método cientifico. Motivagéo.

INTRODUCAO

Professore(a)s reconhecem a relevancia da motivacdo do aprendiz. Entretanto  15g
estudos que abordam esta tematica ainda sdo considerados incipientes, sendo esse um tema
de desafio para os professores (CLEMENT et al, 2014). Em nossas salas de aula, em Mato
Grosso, € comum que os discentes possuam vasta informagdo sobre plantas medicinais e
sabemos que o fator mais importante para aprendizagem é o que o aprendiz ja sabe sobre 0
objeto de aprendizagem e tenha disposicao para aprender (MOREIRA e MASINI, 1982).

Alguns discentes do Ensino Médio apresentam pouca motivacdo para aprender
Biologia, quer pelo excesso de terminologias cientificas, ou por ndo enxergarem a relacao
entre 0s conhecimentos bioldgicos e o seu cotidiano. Trouxemos como questdo de pesquisa
a possibilidade de desenvolver neles a competéncia de argumentacdo e as habilidades de
guestionamento, hipotetizacdo, de analise e de sintese referentes aos conteddos, usando as
plantas medicinais para contextualizar o conhecimento cientifico curricular.

A educacdo integrativa com a abordagem STEAM tem uma grande relevancia
nesse contexto, pois permite que os estudantes desenvolvam solucdes criativas para as suas
atividades, por meio de habilidades e competéncias necessarias para a vida e superacdo dos
desafios da nossa sociedade, baseada na tecnologia (LORENZIN, 2016).

Objetivamos que os alunos (1) compreendessem 0s principios basicos do método
cientifico como resultado de uma construgdo humana, inseridos em um processo historico e
social; (2) desenvolvessem habilidades relativas a producdo do conhecimento bioldgico
empregando atividades investigativas, experimentais com plantas medicinais utilizadas pelos
discentes no cotidiano, no intuito de motiva los e envolve los no estudo de Botanica.
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METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com alunos do 2° ano do Ensino Médio. Inicialmente, foi
aplicado aos discentes um questionario contendo dez questdes abertas sobre o uso de plantas
medicinais, instrumento que possibilitou identificar quais sdo as plantas medicinais usadas
por eles e seus familiares. A seguir, foi ministrada uma aula expositiva e dialogada
fundamentada na Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos. Durante a aula, foi
abordada a importancia do conhecimento popular sobre o uso das plantas medicinais, a
relevancia dos estudos cientificos sobre os efeitos das referidas plantas, Os discentes foram
organizados em grupos e orientados a realizar um levantamento bibliografico sobre uma
planta medicinal, utilizando livros sobre o tema e o buscador “Google Académic” sendo
desafiados, entre outras coisas, a descobrir como testar se uma planta medicinal é toxica e se
seria possivel realizar um teste na escola estimulando desta maneira o desenvolvimento do
pensamento critico a partir da educacéo cientifica reflexiva. Ap6s as buscas na literatura na
literatura foi apresentado o teste de citotoxicidade (GUERRA e SOUZA 2002) e adaptado
de forma demonstrativa (ABREU, 2019).

Para conhecer o grau de concordancia de cada individuo, sobre a sua opinido em
relacdo a metodologia tradicional trabalhada em outros momentos comparada a metodologia
investigativa utilizada no estudo de plantas medicinais. A comparacdo da motivacdo dos
alunos foi aferida pela aplicacdo de um questionario, com dez questdes afirmativas com base
no modelo de escala Likert. Para a analise do ranking médio (RM) foi considerada uma
escala de cinco pontos, na qual os valores menores do que trés sdo considerados como
discordantes e, maiores que trés, como concordantes (ABREU, 2019; SILVA, 2018).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A maioria dos alunos afirmou que seus familiares fazem uso de plantas com fins
medicinais e, no total, foram citadas 36 espécies. Porém os jovens afirmaram que ndo fazem
uso deste recurso (ABREU, 2019). Souza et al (2015) observou que a populagdo mais jovem
sabe pouco sobre o uso medicinal das plantas e que sdo necessarios trabalhos que
aproximem o saber tradicional dos jovens. Entre as atividades realizadas o experimento de
citotoxicidade despertou muito o interesse dos discentes pelo estudo investigativo das
plantas medicinais promovendo o desenvolvimento de habilidades como questionamento,
investigacdo e de experimentacdo, colocando em pratica os principios basicos do método
cientifico. Bridi (2006), afirma que estas atividades motivam e mantém o interesse no
assunto e tornam o fendmeno mais real por meio da experimentacéo.

Apos a aplicacdo de um questionario sobre a motivagdo dos alunos para o estudo de
Biologia e a sua analise utilizando a Escala de Likert, podemos confirmar que as atividades
empregando metodologias ativas e investigativas despertou o interesse dos alunos pelo
estudo das plantas medicinais e de Biologia de maneira geral (Tabela 1). Gongalves et al
(2018) constatou que o estudo das plantas medicinais se torna mais atraente, pois explora
saberes populares associando-as e as relacionando a preservacdo, bem como educacdo
ambiental e saude.
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Além disso, o trabalho experimental realizado com os alunos, proporcionou espaco para a
discusséo e a interpretacdo de resultados obtidos com o professor atuando no sentido de
apresentar e desenvolver conceitos, leis e teorias envolvidas na experimentagéo incentivando
0 desenvolvimento de inimeras habilidades (DELIZOICOV e ANGOTTI, 2000;
LORENZIN, 2016).

Tabela 1 - Escala Likert do questionario apos estudar plantas medicinais

DEPOIS DE ESTUDAR PLANTAS MEDICINAIS OS ALUNOS SE SENTIRAO
MAIS MOTIVADOS A ESTUDAR BIOLOGIA?

RM*
01) Depois de estudar plantas medicinais gosto mais de Biologia do que no inicio do ano. 4,05
02) O que mais me motiva a estudar plantas medicinais sdo os novos conhecimentos que eu 4,38
adquiro.
03) O que mais me motiva a estudar plantas medicinais é a oportunidade de participar da 3,33
mostra cientifica.
04) S6 estudei plantas medicinais porque valia uma nota. 2,36
05) Antes eu ndo percebia, mas hoje sei que existe um grande interesse das inddstrias 3,57
farmacéuticas sobre as plantas medicinais.
06) Antes eu ndo percebia, mas hoje sei que as comunidades tradicionais podem participar dos 3,93
lucros advindo do uso das plantas medicinais.
07) Ao estudar sobre plantas medicinais estou mais consciente de que devo prestar atencdo na 4,40
dose, forma de preparo e horario de uso deste recurso natural.
08) Prefiro aulas nas quais faco meus questionamentos, pesquiso, faco experimentos orientado 4,29
pelo professor do que aulas tradicionais nas quais o professor explica a matéria, fago exercicios
e depois fago provas.
09) Eu aprendo mais sobre Biologia com a investigacéo e experiéncias praticas do que ouvindo 4,38 158
o professor explicar o conteido, fazendo exercicios e depois fazendo provas.
10) Minha motivacdo para estudar Biologia aumentou ap0s ter estudado plantas medicinais. 3,98

Fonte: Adaptada de ABREU, 2019. * Valores menores que trés sdo considerados discordantes e, maiores que
trés, concordantes.

CONCLUSAO

O conhecimento sobre plantas medicinais como estratégia para motivacao nas aulas
de Biologia, ap6s analise dos resultados obtidos, apresenta valores que permitem afirmar que
utilizar o conhecimento prévio dos alunos, bem como as atividades investigativas sobre
plantas medicinais se constituem em recursos motivacionais de grande utilidade para
despertar e manter a motivacdo dos alunos para estudo da Biologia. Os métodos ativos
promovem uma aprendizagem significativa, aulas mais dindmicas e prazerosas, resgatando e
valorizando o saber popular sobre a utilizagdo das plantas com fins medicinais.
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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar de que forma os processos de ensino e de aprendizagem
mediados por modelos analégicos fundamentados em analogias favorecem a construcdo de
conhecimentos por estudantes do Ensino Médio. A pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa.
Sustentou-se teoricamente nos conceitos de analogias e de modelos no ensino de ciéncias. A
atividade foi desenvolvida por meio de uma sequéncia didatica com foco na construgdo de modelos
analdgicos para representar as ametropias do olho humano. Para obtencéo dos dados foram aplicados
dois questionérios, a 14 participantes, um pré e outro pos-atividade. Os resultados sinalizam que a
atividade de modelagem analdgica proporcionou um melhor entendimento dos conceitos das
ametropias pelos estudantes.

Palavras-chave: Modelos Analdgicos. Ametropias. Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO 160

Esse trabalho é parte de uma pesquisa de mestrado (MIRANDA, 2021) no qual se
analisou de que forma os processos de ensino e de aprendizagem mediados por modelos
fundamentados em analogias favorecem a construgdo de conhecimentos por estudantes do
Ensino Médio, em nparticular, no conteldo de Optica Geométrica da Fisica, mais
especificamente, o ensino dos vicios refrativos do olho humano (ametropias).

De acordo com Justi e Gilbert (2002, 2006), os modelos desempenham um papel
relevante no ensino de Ciéncias, pois podem ser utilizados em varias situacdes. Segundo eles
0 uso dos modelos analdgicos na construgdo do conhecimento cientifico pelos estudantes,
em nossas escolas, tem sido usado por muitos professores sem a devida preocupagdo com a
eficiéncia destes nos processos de ensino e de aprendizagem.

Nesse sentido, observa-se que o uso de modelos analégicos na educacao, em
particular no ensino de ciéncias, vem sendo discutido por varios pesquisadores nas ultimas
décadas. De acordo com Oliva et al., (2001), essa discussao perpassa varios caminhos. Para
Ramos e Ortega (2019), no ensino de Ciéncias, se faz necessario o uso de analogias.
Harrison e Treagust (2006) analisaram se as analogias poderiam ser ou ndo utilizadas nesses
processos de construcdo de modelos e chegaram a conclusao de que esse tipo de comparacéo
¢ um 6timo mecanismo de ensino, porém, depende, intrinsecamente, do conhecimento do
educador, além do potencial de inferéncia do modelo.
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Por sua vez, Clement (1993) afirma que nem sempre 0s resultados esperados com a
utilizacdo de modelos analogicos favorecem a construcdo do conhecimento pelos estudantes.
Para ele, o fato de o professor desconhecer o conhecimento prévio do estudante, dificulta a
construcdo do conhecimento pelos estudantes baseados em modelos analdgicos.

METODOLOGIA

Os participantes desta pesquisa foram 14 estudantes do Segundo ano do Ensino
Médio de uma escola de Belo Horizonte - MG. O contetdo sobre as ametropias do olho
humano faz parte da matriz curricular da disciplina de Fisica do segundo ano do Ensino
Médio, conforme proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Os procedimentos metodologicos deste estudo foram realizados, apds a aprovagdo
do Comité de Etica em Pesquisa (CEP/CEFET-MG), na seguinte ordem:

1° - Revisdo bibliografica com a busca dos descritores “Modelagem Analdgica”,
“Ametropias” e “Ensino de Ciéncias”, no periodo de janeiro de 2000 a dezembro de 2020.
2° - Identificacdo e selecdo dos artigos, por meio de leitura flutuante como proposto
por Bardin (2016).
3° - Aplicacdo do Questionario Pré-atividade, sobre as concep¢fes prévias dos
participantes (50 minutos).
4° - Implementacdo da Sequéncia Didatica em sete mddulos de 50 minutos cada
um, interligados entre si.
4.1 - Organizacao dos participantes e a formacéo de grupos (10 minutos).
4.2 - Sorteios, pelos grupos, dos tdpicos relacionados aos vicios de refracdo
(ametropias) do olho humano (5 minutos).
4.3 - Levantamento teorico feito por cada grupo sobre os vicios de refracdo sorteados
(60 minutos).
4.4 - Apontamentos dos estudos especificos de cada grupo e socializacdo com 0s
demais grupos (25 minutos).
4.5 - Processo de construgdo de modelos analdgicos pelos grupos, com materiais de
baixo custo e de uso no cotidiano dos participantes (150 minutos).
4.6 - Socializacdo dos modelos analégicos construidos pelos grupos (50 minutos).
4.7 - Comparacgdo entre o olho humano e uma maquina fotografica analdgica (50
minutos).
5° - Aplicacdo do Questionario Pds-atividade: avaliar possiveis modificacdes no
entendimento dos participantes (50 minutos).

161

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados obtidos nos questionarios pré e pés-atividade construimos o
Quadro 1, no qual estabelecemos uma comparacdo entre a quantidade de partes citadas por
cada participante.
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Quadro 1 - Partes do olho humano citadas pelos participantes.
Participantes P1L|P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9| P10 | P11 | P12 | P13 | P14

Quantidade de
partes citadas no 5143|434 4|75 3 4 4 5 6
pré-atividade
Quantidade de
partes citadas no 8|/ 6|6 |5|5|7 79|65 7 7 6 4

pos-atividade

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Com o objetivo de complementarmos a representacdo dos dados, fizemos uma
comparacao entre as explicacdes dadas pelos participantes e as explicacdes corretas sobre as
funcdes das partes do olho humano que estdo mostradas nos Quadros 2 e 3.

Quadro 2 - Explicac@es das partes do olho humano (pré-atividade)

< < e o & cts = L= - s
Partesdoolho | £ | = | £ | o §§§ e g _§c_36 3 3 8 §§ S
humano ¢ &| | |2853g 8|08 G |89/25 §
Quantidade de
explicacdes 12 10 9 6 6 6 4 3 2 1 1 1
fornecidas
Quantidade de
explicagdes 7 8 5 3 3 3 3 3 2 1 0 1
corretas

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Quadro 3 - ExplicacGes das partes do olho humano (p6s-atividade)

2 g - k=) = ©
Partesdoolho | £ | 2 = | o | $8 2 2 g 288 |3528%
humano g |5 |2 |- |283659% |630 |S3=29=5
4 a 5 2439 8 ﬁ O O g O SOOI >T
Quantidade de
explicacBes 13 14 12 13 11 4 11 2 2 3 3 0
fornecidas
Quantidade de
explicacdes 11 11 10 7 6 2 8 0 2 1 2 0
corretas

Fonte: Dados da pesquisa (2021)
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A partir dos dados observamos que a maioria dos participantes citaram mais partes
do olho humano no questionario pos-atividade em comparacdo com as partes citadas no
questionario pré-atividade. Além disso, foi possivel observar que as quantidades de
explicacdes corretas aumentaram poés-atividade e que as explicagfes foram mais completas
pos-atividade.

CONCLUSAO

A partir dos dados, inferimos que houve construgéo de conhecimento por parte dos
participantes dessa investigacdo. Ao longo do processo foi possivel perceber o envolvimento
dos participantes com a atividade, bem como, durante a atividade de modelagem e das
demais etapas da sequéncia didatica observamos em suas falas a motivacao e o engajamento
por estarem compartilhando informag6es e socializando conhecimentos construidos ao longo
da atividade. Além de comentarem que neste processo, aprender foi mais prazeroso e
produtivo quando comparado a forma “tradicional” de ensino.
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RESUMO

O trabalho apresenta resultados do estudo realizado sobre monitoria de Calculo I, numa turma de
Licenciatura em Matematica no Centro de Estudos Superiores de Parintins - CESP. O objetivo foi
analisar a contribuicdo da monitoria para o ensino e aprendizagem de Célculo | e sua importancia
para a pratica docente na experiéncia adquirida pela participacdo dos académicos. A pesquisa se
caracteriza como qualitativa, os sujeitos foram alunos da Licenciatura em Matematica do CESP. Os
dados foram obtidos por meio de questionarios, planilhas e depoimentos dos académicos. Os
resultados indicam que a monitoria propiciou aos académicos mais interesse nas aulas, sinalizando
melhoraria no rendimento académico, podendo se constituir como espago de formacgdo do futuro
professor de Matematica.

Palavras-chave: Calculo I; Formacdo do Professor; Monitoria.

INTRODUCAO
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A monitoria é uma atividade em que, um colega que ja cursou uma determinada
disciplina auxilia outros que tenham dificuldades em relacdo ao contetdo estudado. Estudos
indicam que essa pratica iniciou na Grécia Antiga e India, quando um estudante mais
adiantado colaborava com as atividades do mestre, sendo encarregado de auxiliar na
disciplina dos demais (MORAES; TORRES, 2003).

Atualmente, reflexdes sobre formacdo do professor da Educacdo Baésica se
constituem desafios as instituicdes que atuam na formacdo docente. Destaca-se a
importancia do monitor, como apoio organizado e sistematico que orienta 0 académico nas
suas dificuldades e cria estratégias que contribuem para desenvolvimento de aprendizagem
(CUNHA JUNIOR, 2015).

Com essa compreensdo, a partir da nossa vivéncia, com intuito de contribuir para
melhoria da licenciatura, o objetivo foi analisar a contribuicdo da monitoria para o ensino e
aprendizagem de Calculo | e sua importancia para a pratica docente na experiéncia adquirida
pela participacdo dos académicos da Licenciatura em Matemaética.

Para alcancar tal objetivo, desenvolveu-se a pesquisa numa abordagem qualitativa
por se tratar de uma investigacdo que transcende o mero conhecer, provocando concepcao de
uma realidade a partir dos dados coletados na pesquisa de campo (CRESWELL, 2016). Na
obtencdo dos dados utilizou-se observacdo direta, questionarios, planilhas e depoimentos
dos sujeitos. Tal contato, visou analisar a contribuicdo da monitoria no ensino e
aprendizagem dos académicos de matematica e assim, buscar respostas ao problema
cientifico: Qual a contribuicdo da monitoria para o ensino e aprendizagem de Calculo | e sua
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importancia para a pratica docente, na experiéncia adquirida pela participacdo dos
académicos da Licenciatura em Matematica.

METODOLOGIA

A pesquisa é de abordagem qualitativa e visou descrever a complexidade do
problema, bem como analisar a interacdo entre variaveis (CRESWELL, 2016). Buscou-se
compreender a contribuicdo da monitoria a partir dos dados coletados na pesquisa de campo
por meio das observacbGes na pratica da monitoria dos académicos da matematica. Os
sujeitos foram seis académicos da Licenciatura em Matematica do CESP.

As atividades foram efetivadas no periodo de agosto a dezembro de 2019, de
segunda a sexta, no turno vespertino, cumprindo uma carga horaria de 12h semanais. O
atendimento aos alunos aconteceu no Departamento de Matematica, localizada no anexo 11
do CESP.

Os dados foram obtidos por meio de observacdo direta, aplicacdo de questionarios e
analise documental. Utilizou-se um questionario com cinco questdes abertas através do qual
se verificou os resultados das atividades implementadas na monitoria. Também foram
construidas planilhas dos indices de aprovacdo em Calculo I, esses dados foram retirados de
documentos disponibilizados na Secretaria e coordenacao da Licenciatura em Matematica do
CESP.

Os dados foram analisados através da analise de conteudo (BARDIN, 2011), por
essa abordagem se mostrar coerente com a pesquisa qualitativa implementada e apropriada
para aos dados obtidos no estudo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicam a importancia da monitoria em propiciar interacdo entre os
académicos, dedicacdo aos estudos, além do envolvimento nas atividades extraclasse, tais
acdes se configuram beneficios da monitoria. Destaca-se a importancia do professor
orientador na partilha de conhecimentos e formacao ao orientar o0 monitor na elaboragéo das
atividades.

A partir das observagOes, verificou-se que o monitor interagiu diretamente com
seus colegas, revisando contetdos e/ou refazendo questfes ja resolvidas em sala, fato que
mostra o interesse do aluno em compreender o conteudo estudado. Destarte, é importante o
contato entre 0 monitor e os colegas, a ampliacdo do tempo de estudo e o envolvimento com
atividades extraclasse, visto que tais a¢fes se configuram beneficios da monitoria (NUNES,
2007; NATARIO, 2001).

A tabela n° 1, mostra médias finais de alunos da monitoria de Célculo I.

Tabela 1: Dados comparativos de médias em Célculo | — CESP/2019
Académico Média antes da monitoria Média ap6s a monitoria
Académico A 4.1 7.2

Académico B 5.4 8.1
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Analisando o desempenho dos alunos atendidos na monitoria, se percebe melhoria
na aprendizagem e na aprovacdo. Quanto a relacdo entre monitoria e pratica docente, 0s
resultados indicam que, a monitoria ajudou a desenvolver metodologia de ensino na relacdo
com seus colegas e a relaciond-la com a realidade vivenciada na pratica docente,
considerando que essa, seja uma experiéncia enriquecedora para seu curriculo.

Enfim, os relatos dos académicos atendidos na monitoria indicam que essa, 0S
propiciou mais interesse e participacdo nas aulas, levando-os a interagir de modo mais
efetivo nas atividades propostas sinalizando que, a monitoria Ihe proporcionou melhoraria
em seu rendimento académico e qualidade na aprendizagem.

CONCLUSAO

O estudo indica que monitoria, se torna uma pratica exitosa ao académico e
contribui para sua formacdo, por oportunizar experiéncias ao monitor. No caso concreto
deste estudo, aprimorou o desempenho dos alunos em Calculo I. O envolvimento dos
académicos, possibilitou a constru¢cdo de uma base de informacdes para os Calculos
posteriores. Enfim, a monitoria € imprescindivel na formacdo do académico, visto que,
propicia ganho intelectual com a troca de conhecimento com o professor orientador e
experiéncia com o trabalho docente, além de reduzir os indices de reprovacdo e evasdo na
disciplina.
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RESUMO. Este resumo expandido tem por objetivo destacar a Mostra Cientifica, espaco
consolidado nas areas de Ciéncias da Natureza e Matematica, para exposi¢do de projetos
cientificos, como um instrumento potencializador para a divulgacdo e fomento de préticas
STEAM, um movimento que vem crescendo na educacao brasileira. Neste estudo a anélise é
realizada a partir do Projeto MC Virtual, vinculado ao Programa TechCamp Brasil 2020 na rede
Estadual de MT, onde a MC pode contribuir enquanto espago ndo s de exposi¢do, mas de
discussdo de conhecimentos cientificos. Pautando-se na pesquisa descritiva, com abordagem
qualitativa e analise documental, os principais resultados, circulam pela identificagdo de um
espaco favoravel para futuras acBes formativas de STEAM e a ampliacdo do debate
interdisciplinar.

Palavras-chaves: Mostra Cientifica. STEAM. Ensino Médio.
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INTRODUCAO
Inovar nas areas de conhecimento das Ciéncias da Natureza e da Matematica, na

educacdo bésica, € sempre visto como algo necessario, pressupde fazer diferente, tornar o
ensino de ciéncias mais contemporaneo e muitas vezes se relaciona com a inclusao de mais
praticas experimentais, atividades “mao na massa”, de resolucdo de problemas, dialogando
com o interesse dos estudantes (PIRES, 2020, p. 52).

Nesse contexto, a abordagem STEM, acrénimo em inglés para designar as palavras
Science, Technology, Engineering and Mathematics (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e
Matematica), se desponta no Brasil, se apresentando como uma oportunidade de dialogar
com os professores, uma vez que o STEM pode contribuir para desenvolver com o0s
estudantes conteudos, procedimentos e valores, propiciando melhoria de desempenho
(BACICH; HOLANDA, 2020).

Com a proposta de iniciar um espago formativo na rede publica estadual de Mato
Grosso, a Coordenadoria de Ensino Médio da Secretaria de Estado de Educacdo inicia
participagdo no Programa STEM TechCamp Brasil, uma iniciativa da embaixada norte-
americana em parceria com o Laboratorio de Sistemas Integraveis Tecnologico (LSI-TEC) e
a Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. Mais especificamente no ano de 2020, o
Estado participa da 3? edicdo que passa a tratar 0 movimento por STEAM, inserindo a Art
(Arte) no acronimo, nas pautas formativas e nos discursos quanto a necessidade do olhar
mais integrativo para a educacdo (STEAM, 2020).
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Essa participacdo gerou o Plano de Ac¢do para elaboracdo de uma Mostra Cientifica
com 45 escolas, que devido a pandemia da COVID-19 ocorreu no espago virtual, com
apresentacéo de projetos desenvolvidos nas escolas e inscritos por um professor orientador e
até trés estudantes, com adaptagdes necessarias ao ensino remoto.

METODOLOGIA

A Mostra Cientifica (MC) foi estratégia escolhida para iniciar o didlogo na rede,
apresentar a abordagem aos professores, inserir palestras e oficinas que incentivassem novos
estudos. Assim, a proposta foi para as escolas, a partir da abertura de uma “Chamada de
Trabalhos” (MATO GROSSO, 2020), com critérios para inscri¢ao.

Considerando que o curriculo do Estado, ainda, ndo contempla o0 STEAM de forma
direta e organizada, o caminho metodoldgico proposto foi o uso das metodologias ativas,
onde professores e estudantes pudessem a partir de um problema, desenvolver o projeto,
com o protagonismo em todas as etapas.

Mas, afinal, as mostras cientificas podem contribuir para as praticas STE(A)M?
Buscando resposta para essa questdo, este estudo analisa a organizacdo e o objetivo da
Mostra Cientifica Virtual: Projetos Integradores de STEAM por meio de pesquisa
descritiva, com abordagem qualitativa, utilizando-se da analise documental da MC.

A MC foi proposta como um espaco para exposicdo, apresentacao e discusséo de
projetos cientificos, conceito que também se aproxima das feiras de ciéncias, estratégia
bastante utilizada nas escolas brasileiras e que teve origem nos Estados Unidos na década de 168
60 com a finalidade de dinamizar as aulas e envolver os alunos (COSTA, 2015).

Ao analisar o edital e os projetos apresentados, 0s principais objetivos atendidos
foram: o estimulo as préticas e a iniciacdo cientifica; a valorizacdo das praticas pedagdgicas
mediadas pelas tecnologias, acOes protagonistas; ambiente para socializagcdo dos projetos e
acdes formativas. Por meio desses objetivos destacados, propfe-se avancar para além da
realizacdo de um experimento roteirizado, relacionando o STEAM com a elaboracdo de
projetos, onde os objetivos de aprendizagem séo cuidadosamente planejados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No contexto da MC, 28 projetos foram apresentados e 09 foram avaliados como
destaques, conforme critérios do edital. Assim, como o objetivo principal foi analisar a
Mostra enquanto um instrumento agregador para a disseminacdo da abordagem STEAM,
ressaltamos o protagonismo dos professores e estudantes, que superaram desafios impostos
pelo ensino remoto para que 0s projetos continuassem e chegassem a etapa de apresentacéo
na MC.

O estudo dos documentos desta acdo aponta que o STEAM é um movimento
recente na rede publica estadual de Mato Grosso e que por meio da relacdo entre os
objetivos da MC e os projetos apresentados, existe uma perceptivel abertura de um espaco
de didlogo, com disponibilidade de escolas e professores em pensar novas formas de ensinar
com o0 uso das tecnologias, das metodologias ativas e da interdisciplinaridade como uma
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necessidade. A MC, enquanto um instrumento que motiva e incentiva professores e
estudantes, possui potencial de transformar uma pratica tradicional em uma pratica
investigativa, um exercicio em um problema, conforme apontam Sasseron e Machado
(2017) um ensino por investigacdo discute os conteudos, praticas cientificas e atitudes
relacionadas a construcéo e ao uso das ideias.

Nesse sentido, 0s autores asseveram que atividades experimentais bastante
conhecidas e utilizadas em sala de aula, podem ser transformadas para que permitam a
investigacdo pelos alunos (SASSERON; MACHADO, 2017, p. 84-85). Para tanto, €
necessario a proposicdo de um problema aberto, lancar questBes, oferecer mediagoes,
solicitar registros, conduzir debates, ou seja, ha um importante papel do professor, em uma
proposta centrada no estudante.

Nessa perspectiva, 0 momento expositivo da MC, cumpre o papel no planejamento
de um percurso a ser implementado na rede.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho aponta a necessidade de a¢des continuas e estruturadas, que permitam
aos professores formagdo continuada e espaco de valorizacdo dos projetos. Apresenta
também as potencialidades do ensino utilizando abordagem STEAM, visto que mesmo em
aulas remotas, 0s estudantes demonstraram interesse e envolvimento nas atividades
propostas pelos professores. Concluimos que a Mostra Cientifica, se apresenta como um
convite para abrir todas as janelas: da curiosidade e interesse do aluno, da criatividade e 169
mobilizacdo do professor, da vida e sentido social da Escola (LIMA, 2004 apud. MEC,
2006).

REFERENCIAS

BACICH, Lilian; HOLANDA, Leandro (Org.). STEAM em sala de aula: a aprendizagem
baseada em projetos integrando conhecimentos na educacao basica. Porto Alegre: Penso, 2020.

COSTA, Mércia Inés Florin. Feira de Ciéncias e seu caréater interdisciplinar no Ensino Médio.
Revista Cientifica do Norte Goiano — FNG, Volume 111, Numero 1, 2015/2° Semestre, ISSN 2447 —
4541. Disponivel em: < http://www.revista.fng.edu.br/A/Revista%202015.2/3%20-
%20FEIRA%20DE%20C1%C3%8ANCIAS%20E%20SEU%20CAR%C3%81TER%20INTERDIS
CIPLINAR%20NO.pdf > Acesso em: jul., 04, 2021.

LIMA, Maria Edite Costa. Feiras de Ciéncias: a producdo escolar veiculada e o desejo de conhecer
no aluno. Recife: Espaco Ciéncia, 2004. In: MEC. Programa Nacional de Apoio as Feiras de
Ciéncias da Educacao Bésica: Fenaceb. Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Bésica,
Brasilia, 2006. Disponivel em: < http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/EnsMed/fenaceb.pdf >
Acesso em: jul., 20, 2021.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Educacdo. Chamada de trabalhos para a Mostra
Cientifica Virtual: Projetos Integradores de STEM. Cuiabé. 2020. Disponivel em: <Plano de
Acdo: Curso Organizacdo de Feiras de HYPERLINK
"http://www3.seduc.mt.gov.br/documents/9314446/0/Chamada+de+trabalhos+para+a+Mostra+Cient
%C3%ADficat+Virtual STEAM-+.pdf/ec21c42a-538d-54ac-3362-c69fe31f068¢e" HYPERLINK



http://revista.fng.edu.br/A/Revista%202015.2/3%20-%20FEIRA%20DE%20CI%C3%8ANCIAS%20E%20SEU%20CAR%C3%81TER%20INTERDISCIPLINAR%20NO.pdf
http://www.revista.fng.edu.br/A/Revista%202015.2/3%20-%20FEIRA%20DE%20CI%C3%8ANCIAS%20E%20SEU%20CAR%C3%81TER%20INTERDISCIPLINAR%20NO.pdf
http://www.revista.fng.edu.br/A/Revista%202015.2/3%20-%20FEIRA%20DE%20CI%C3%8ANCIAS%20E%20SEU%20CAR%C3%81TER%20INTERDISCIPLINAR%20NO.pdf
http://www.revista.fng.edu.br/A/Revista%202015.2/3%20-%20FEIRA%20DE%20CI%C3%8ANCIAS%20E%20SEU%20CAR%C3%81TER%20INTERDISCIPLINAR%20NO.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/EnsMed/fenaceb.pdf
http://www3.seduc.mt.gov.br/documents/9314446/0/Chamada+de+trabalhos+para+a+Mostra+Cient%C3%ADfica+Virtual_STEAM+.pdf/ec21c42a-538d-54ac-3362-c69fe31f068e
http://www3.seduc.mt.gov.br/documents/9314446/0/Chamada+de+trabalhos+para+a+Mostra+Cient%C3%ADfica+Virtual_STEAM+.pdf/ec21c42a-538d-54ac-3362-c69fe31f068e
http://www3.seduc.mt.gov.br/documents/9314446/0/Chamada+de+trabalhos+para+a+Mostra+Cient%C3%ADfica+Virtual_STEAM+.pdf/ec21c42a-538d-54ac-3362-c69fe31f068e
http://www3.seduc.mt.gov.br/documents/9314446/0/Chamada+de+trabalhos+para+a+Mostra+Cient%C3%ADfica+Virtual_STEAM+.pdf/ec21c42a-538d-54ac-3362-c69fe31f068e

V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

"http://www3.seduc.mt.qov.br/documents/9314446/0/Chamada+de+traba|hos+para+a+Mostra+Cient
%C3%ADficat+Virtual STEAM+.pdf/ec21c42a-538d-54ac-3362-c69fe31f068e"Ciéncias
(seduc.mt.gov.br)> Acesso em abr., 11, 2021.

PIRES, Margareth Polido. O STEAM e as atividades experimentais investigativas. In: BACICH,
Lilian; HOLANDA, Leandro (Org.). STEAM em sala de aula: a aprendizagem baseada em
projetos integrando conhecimentos na educacao bésica. Porto Alegre: Penso, 2020.

SASSERON, Lucia Helena; MACHADO, Vitor Fabricio. Alfabetizacdo Cientifica na Pratica:
Inovando a Forma de Ensinar Fisica. 12 ed., Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2017.

STEAM. Programa TechCamp Brasil 2020. Inovacdo em Educacdo. Disponivel em: < 2020
HYPERLINK "https://steamtechcampbrasil.febrace.org.br/v2020/"— HYPERLINK > Acesso em:
abr., 13, 2021.

STEM. EDUCANDO, STEM Brasil. Disponivel em: <https://educando.org/pt/stem-brasil/ >
Acesso em: abr., 13, 2021.

170


http://www3.seduc.mt.gov.br/documents/9314446/0/Chamada+de+trabalhos+para+a+Mostra+Cient%C3%ADfica+Virtual_STEAM+.pdf/ec21c42a-538d-54ac-3362-c69fe31f068e
http://www3.seduc.mt.gov.br/documents/9314446/0/Chamada+de+trabalhos+para+a+Mostra+Cient%C3%ADfica+Virtual_STEAM+.pdf/ec21c42a-538d-54ac-3362-c69fe31f068e
http://www3.seduc.mt.gov.br/documents/9314446/0/Chamada+de+trabalhos+para+a+Mostra+Cient%C3%ADfica+Virtual_STEAM+.pdf/ec21c42a-538d-54ac-3362-c69fe31f068e
file:///C:/Users/USER/Downloads/2020%20%20HYPERLINK%20%22https:/steamtechcampbrasil.febrace.org.br/v2020/%22–%20HYPERLINK
file:///C:/Users/USER/Downloads/2020%20%20HYPERLINK%20%22https:/steamtechcampbrasil.febrace.org.br/v2020/%22–%20HYPERLINK
https://educando.org/pt/stem-brasil/

V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

NECESSIDADES FORMATIVAS DE PROFESSORES INICIANTES
ACERCA DO ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS

Edlauva Oliveira dos Santos 2, Evandro Ghedin P
aUniversidade Federal de Roraima (edlauva02@gmail.com)
®Universidade Federal do Amazonas (evandroghedin@gmail.com)

RESUMO

Este texto € um recorte de uma pesquisa concluida e tem como objetivo analisar as necessidades
formativas de professores iniciantes que ensinam matematica nos anos iniciais quanto ao saber para
ensinar. S&o discutidos os dados produzidos com a aplicacdo de um questiondrio com 38% dos
professores que atuam em escolas urbanas da rede municipal de Boa Vista-RR e partir de uma
entrevista parcialmente estruturada com os docentes de uma escola da mesma rede. Os dados foram
analisados segundo os procedimentos e principios da andlise de contetdo. O estudo indicou que 0s
professores demonstram preocupar-se com a implementacao de estratégias de ensino que garantam a
aprendizagem dos conteldos matematicos, contudo, centram seu trabalho no uso do material
apostilado adotado pela Rede.

Palavras-chave: Necessidades formativas; Ensino de Matematica; Professores polivalentes.

INTRODUCAO

Este recorte tem como objetivo analisar as necessidades formativas de professores 171
iniciantes que ensinam matematica nos anos iniciais quanto ao saber para ensinar. Buscamos
olhar especificamente para as necessidades sentidas pelos professores acerca do saber para
ensinar matematica aos alunos dos anos iniciais, mesmo que nossa pesquisa de doutorado
também tenha apontado outras necessidades.

O proposito deste foco esta ancorado na ideia de que para ensinar € necessario um
conjunto de saberes docentes (TARDIF; RAYMOND, 2000), que vdo se construindo ao
longo da vida do professor, especialmente no momento da entrada na carreira, em que 0
professor iniciante se depara com os desafios da profissdo. Deste modo, acreditamos que
olhar para este momento de insercdo na carreira, quando o professor passa pelos estagios de
“sobrevivéncia” e “descoberta” (HUBRMAN, 1995), ¢ fundamental para pensarmos em
propostas tanto para a formacdo inicial quanto para a formacdo continua dos professores
iniciantes que ensinam matematica nos Anos Iniciais do Ensino fundamental (AIEF).

O conceito de necessidades formativas é discutido a partir dos estudos realizados
por Freire (2005), Estrela (1998), Rodrigues e Esteves (1993), Garcia (1999), Antoli,
Imbernén e Rodriguez (2001), Zabalza (2003), Rodrigues (2006), Galindo (2012). Séo
compreendidas como impulsionadoras do processo de desenvolvimento profissional e
podem estar relacionadas a diferentes fendmenos, como um desejo, uma vontade, uma
aspiracdo, um precisar de alguma coisa ou uma exigéncia (RODRIGUES; ESTEVES, 1993),
0s quais podem ser sentidos ou ndo pelos sujeitos individual e/ou coletivamente, a partir do
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contexto em que desenvolvem suas atividades'profissionais e pelo carater de incompletude
inerente ao género humano.
METODOLOGIA

Construimos nosso percurso metodoldgico tomando como base 0s principios da
pesquisa de abordagem qualitativa apontados por Bogdan e Biklen (1982). O campo de
estudo foi a rede municipal urbana do municipio de Boa Vista-RR e focou nos professores
em inicio de carreira, com no maximo cinco anos de magistério. Vale destacar que esta Rede
adota o Sistema de Ensino Estruturado do Instituto Alfa e Beto (IAB) desde o inicio de
2013, o que implica na adocdo de um modelo de ensino padronizado para todas as escolas,
incluindo nédo s6 o material de estudo, mas também um cronograma que ¢é seguido por toda a
rede e sem considerar as desigualdades e diferencas marcantes existentes nas diferentes
realidades das escolas.

Os dados deste recorte foram produzidos por meio de: 1) questionario aplicado no
periodo de outubro a novembro de 2016 com 62 professores iniciantes que ensinam
matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (AIEF), que correspondiam a uma
amostra de 38% e; 2) as entrevistas parcialmente estruturadas em grupo e individual,
realizadas em junho e julho de 2017 com 06 professores de uma escola selecionada para a
segunda fase da pesquisa.

Os dados foram analisados obedecendo aos procedimentos da analise de conteldo,
seguindo o processo apontado por Bardin (1977) e Franco (2012), quais sejam: defini¢do das
unidades de andlise, organizacdo da andlise, categorizacdo dos dados e a inferéncia ou 172
interpretacdo. Definimos como unidade de registro para as nossas analises o tema, que é
apontado por Franco (2012) como a mais util unidade de registro. Em nosso estudo,
consideramos como temas as questdes apresentadas pelos sujeitos que se constituiam como
necessidades dos professores que ensinam matematica nos AIEF, e, neste recorte discutimos
as necessidades relativas ao saber para ensinar, que foi uma categoria teméatica que emergiu
da pesquisa de campo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto as necessidades em relagdo ao saber para ensinar, 0s sujeitos apontam o
desejo de atrair a atencdo dos alunos, isso coincide com o estudo de Lima et al. (2007), no
qual foi verificado que a dificuldade mais apontada por professores iniciantes se refere a

garantia da aprendizagem dos alunos. Vejamos algumas respostas:
P2: Atrair a atencdo dos alunos
P10: Como ensinar, quais métodos usar para facilitar a compreenséo dos alunos.
Os professores iniciantes também apontam a ideia de que com materiais

manipulaveis e jogos os alunos poderiam participar mais das aulas e aprender melhor:

A gente usa mais o livro do IAB, mas eu também faco joguinhos de matemaética,
s6 que as vezes os alunos mais brigam do que brincam. E dificil trabalhar com
jogos. As vezes, eu tento trabalhar com materiais concretos, porque eu tenho no
meu armario tampinhas e palitos, mas os alunos s6 querem brincar. (P26 —
Entrevista Individual).
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Isto nos faz inferir que esta ideia se funda nos estudos realizados no curso de
Pedagogia, pois, como evidenciam o estudo de Curi (2004), a maior parte dos conteudos
estudados nestes cursos se relaciona aos aspectos didaticos e metodoldgicos. Além disso, ha
evidente presenca das ideias do escolanovismo.

O trabalho com conteudo que chama a atengdo ou desperte o interesse dos alunos é
outro elemento apontado pelos sujeitos, como favorecedores da aprendizagem. Ademais, 0
estudo apontou a contradi¢do entre o que os professores dizem sobre suas dificuldades para
ensinar e o modo como dizem que ensinam, pois, verificamos que eles apontam que suas
dificuldades consistem em encontrar meios para deixar as aulas mais atraentes, dinamicas
e que propiciem a aprendizagem dos alunos. As respostas dos professores sobre o modo
como ensinam indicam a prevaléncia do modelo expositivo.

CONCLUSAO

As andlises indicam que os professores demonstram preocupar-se com estratégias
de ensino que garantam a aprendizagem dos contetdos matematicos, contudo, centram seu
trabalho no uso do material apostilado adotado pela Rede. Assim, € possivel apontar o0s
seguintes conteudos para a formacdo continua dos professores iniciantes: perspectivas
metodoldgicas que despertem o interesse dos alunos e possibilitem melhores resultados na
aprendizagem; uso de recursos manipulaveis; possibilidades e limites na utilizacdo do livro
como recurso didatico; o planejamento como instrumento de autonomia docente; a avaliagdo
como parte do processo ensino-aprendizagem. 173
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RESUMO

O trabalho procurou estabelecer o cenéario relativo a adesdo da area de Ciéncias e suas Tecnologias
ao Objeto 2 - Novo PNLD 2021, que faz referéncia a abordagem STEAM, e identificar possiveis
dificuldades de adeséo associadas a uma mudanca de paradigma. Os comentérios dos participantes
no chat do Webinar de Ciéncias promovido pelo FNDE/MEC (2021) foram selecionados e
categorizados conforme a andlise de conteldo de Bardin (2016), e foram confrontados com as
propostas apresentadas nos documentos oficiais do MEC. Os resultados obtidos indicam a
necessidade de estabelecer um melhor didlogo e uma orientagdo adequada aos/as professores/as e
aos/as gestores/as da educagdo sobre a mudanca de paradigma associada a adesdo e sua relagdo com
a abordagem STEAM para a area de Ciéncias e suas Tecnologias.

Palavras-chave: PNLD 2021- Objeto 2; STEAM; BNCC.
INTRODUCAO

Esse trabalho pretende estabelecer o cenario de adesdo dos/as professores/as de
Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica) e gestores/as da educacao escolar, do Ensino Medio,
participantes do Webinar das Obras de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Objeto 2
— PNLD 2021, promovida pelo FNDE/MEC (2021). Os comentarios dos participantes no 175
chat do Webinar possibilitaram analisar a percepcdo deles quanto as consequéncias desta
possivel adesdo considerando a abordagem STEAM.

A Portaria N° 521 do MEC (BRASIL, 2021) institui o Cronograma Nacional de
Implementagdo do Novo Ensino Médio, com mudanga curricular alinhada & Base Nacional
Comum Curricular — BNCC, através de materiais e recursos didaticos, via Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD. O Novo PNLD 2021 é estratégico para a implantacéo
da BNCC no Novo Ensino Médio, sendo um material bibliografico basico integrador das
areas de conhecimento e de democratizagdo gratuita do material didatico para os estudantes
(BRASIL, 2020).

A preparacdo do material didatico para o0 Novo Ensino Médio baseou-se no edital
N° 03/2019 do FNDE/MEC. Este material baseia-se em Projetos Integradores, como o
STEAM que tem relacdo direta as competéncias gerais da BNCC (7 - argumentagéo, 1 -
conhecimento e 2 - pensamento cientifico, critico e criativo) (BRASIL, 2019).

A abordagem estruturante STEAM pretende superar as barreiras existentes entre
disciplinas promovendo a interdisciplinaridade. Com projetos problematizadores STEAM, o
professor/a promove e medeia as discussdes em grupo, orientando o0s estudantes a
analisarem criticamente as situagdes-problema a serem resolvidas (HARDOIM et al, 2019).

Os documentos do MEC do Novo Ensino Médio e do Novo PNLD 2021
estabelecem o tema integrador STEAM como abordagem interdisciplinar e transdisciplinar.

METODOLOGIA
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O Ministério da Educacdo — MEC, em parceria com o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo — FNDE, realizou de 12 a 16/07/2021 Webinars para
apresentar a proposta das obras por area de conhecimento e obras especificas — Objeto 2, que
visa contribuir para a implementacdo do Novo Ensino Médio com obras construidas dentro
do universo da BNCC, no ambito do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico —
PNLD 2021 — Ensino Médio.

O Webinar destinado a area de Ciéncias (FNDE/MEC, 2021) foi realizado em
13/07/2021 com 28.269 participantes de todo o Brasil, dentre os quais, um dos autores deste
trabalho. A partir deste Webinar foram retirados os comentarios deixados no chat pelos
participantes para serem analisados. Todos esses comentarios, em sua forma original, foram
copiados e dispostos em uma tabela em um editor de texto.

A selecdo dos comentérios dos participantes foi feita por meio de uma leitura
flutuante como proposto por Bardin (2016). Eliminou-se expressdes de agradecimento, de
boas-vindas e assemelhadas, e comentarios desvinculados do assunto. Em seguida realizou-
se uma nova leitura dos comentarios remanescentes com o objetivo de identificar aqueles
relacionados diretamente ao tema referente a adesdo ao Objeto 2 do Novo PNLD 2021.
Estes comentarios foram categorizados por temas e analisados seus contetdos. Apos a
categorizacdo, seguiu-se os procedimentos metodoldgicos da analise de contetdo proposto
por Bardin (2016), e no entendimento dos autores deste trabalho, foram identificados trés
comentarios que, de forma geral, representam e estabelecem uma amostra do cenario de
adesdo ao Objeto 2 do Novo PNLD 2021. Portanto, sdo esses trés comentarios que sdo
analisados neste trabalho. 176

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trés comentarios que representam o cenario de adesdo ao Objeto 2 do Novo
PNLD 2021 estdo apresentados abaixo:

| — “Desculpe, o desafio maior € nosso em sala de aula. Especialista ndo esta
dentro da sala, ninguém consulta professor, que estd vivenciando o processo de
ensino/aprendizagem diariamente. N&o venha querer comparar quem esté 14 na educacéo
dia a dia, com quem estd o tempo todo sentado s6 trabalhando em material teorico.
Concordo que devemos sair da caixinha sim, mas o professor deveria ser melhor formado,
antes dessas mudancas. A formagao oferecida, quanto a essa escolha, esta muito rasa.”.

Para esse participante os livros do Objeto 2 — PNLD 2021 ndo sdo compativeis com
a realidade escolar. Nao houve envolvimento, consulta e preparacdo dos/as professores/as
para este processo. A vivéncia e experiéncia escolar dos/as que propdem a mudanca foi
questionada.

Il — "Gostaria de saber como foi a escolha do livro, uma vez que sou professor de
fisica e ndo me sinto a vontade de escolher um livro que tem mais duas disciplinas, biologia
e quimica que ndo € minha area.”.

Esse participante questiona a escolha do material multidisciplinar e os critérios
adotados. Para ele, ha desconforto e estranheza em escolher um material diferente da area de
seu conhecimento especifico.
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Il — “Kkkk... Tem que rir... Avaliaram a obra, mas ndo fazem ideia de como nos
vamos usar em sala... Em outras palavras deram um belo se vire! Entdo pra que perder
tempo assistindo como esse monte de coordenadores avaliaram? N&o me acresceu em nada
essa Live.”.

H& um questionamento desse participante em relacdo a utilizagdo dos livros do
Objeto 2 em sala de aula, bem como a atuacdo dos avaliadores e de como as obras foram
avaliadas. E que sua participagdo no Webinar ndo Ihe acrescentou em nada.

CONCLUSAO

Em geral, percebe-se, que as duvidas, a adesdo dos/das professores/as da area de
Ciéncias e gestores/as da educacdo escolar ao Objeto 2 — Novo PNLD 2021, estdo
relacionadas a ndo compatibilidade dos materiais didaticos com o projeto politico-
pedagdgico da escola. Além disso, ndo se ofereceu a estes atores educacionais as condi¢des
adequadas para se prepararem para esta nova proposta, com metodologias ativas e projetos
integradores interdisciplinares e até transdisciplinares, tal qual propGe a abordagem
estruturante STEAM, no sentido de sustentar a mudanca curricular que esta no escopo da
BNCC.
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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo discutir como o uso de uma Planta Alimenticia N&o
Convencional (PANC) pode contribuir com as aulas de Ciéncias, nesse contexto optou-se pelo Bredo
da Praia (blutaparon portulacoides) por ser presente no contexto local, vila de Cururd, Salvaterra-PA.
A pesquisa se desenvolveu em uma escola pablica com criangas do 2° e 3° ano que constituiam uma
classe multisseriada. O estudo tem como abordagem a pesquisa qualitativa de carater descritiva,
tendo se constituido uma pesquisa sobre a prépria pratica docente de uma professora iniciante. Os
resultados evidenciam que os procedimentos metodoldgicos utilizados sdo opgdes importantes para
desenvolver nogbes de botanica e préaticas alimentares saudaveis com criancas.

Palavras-chave: Ensino de plantas nos anos iniciais; Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

Plantas Alimentares Ndo Convencionais (PANCs), termo criado pelo biodlogo
Kinupp (2009), séo plantas com potencial alimenticio importante para o funcionamento do
corpo humano e podem ser usadas como complementagdo alimentar, embora ainda ndo
utilizadas como tal no cotidiano das pessoas.

Na Amazonia, as plantas estio presentes no dia a dia das pessoas. E comum que
criancas ainda bem pequenas tenham contato com esses elementos naturais. Mas, apesar da 178
grande diversidade da flora, nota-se que a tematica de plantas ainda é pouco explorada no
contexto escolar, especialmente aquela que se refere a vegetais como alimentacdo saudavel.

Ponderando as necessidades do ensino atual, é fundamental dinamizar e utilizar
recursos metodoldgicos variados, capazes de proporcionar, inclusive, o contato direto dos
alunos com as plantas em seu ecossistema natural, destacando as suas funcbes e 0s seus
aspectos ecoldgicos, tendo em vista a alfabetizacdo cientifica (MELO et. al, 2012), ou seja,
0 uso social do conhecimento.

Porém, tais estratégias de ensino e aprendizagem tornam-se sem utilidade quando
ndo estdo presentes no ensino. Por vezes, docentes dos anos iniciais relatam dificuldades
com a tematica no espaco escolar, uma vez que a divulgacdo cientifica de estudos
envolvendo plantas e no¢des de botanica ainda séo restritos a pesquisadores de biologia.
Para Cruz et. al (2011), ha necessidade de criar nos professores e alunos uma nova viséo e
recuperar o prazer pelo estudo da Botanica.

Nesse contexto, 0s objetivos dessa pesquisa se delimitam ao estudo sobre a
contribuicdo de uma PANC em aulas de Ciéncias nos anos iniciais, e da a conhecer o Bredo
da Praia como fonte de alimentacdo saudavel no contexto escolar e contribuir com
estratégias de ensino e aprendizagem com a tematica plantas.

METODOLOGIA
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A abordagem da pesquisa qualitativa pode ser definida como um processo de
reflexdo e analise da realidade por meio da utilizacgdo de métodos e técnicas para a
compreensdo detalhada do objeto de estudo em seu contexto (OLIVEIRA, 2016 p. 59). O
estudo também tem caracteristica de pesquisa descritiva quando o pesquisador apenas
registra e descreve os fatos observados sem interferir neles (PRODANOV & FREITAS
2013).

Optou-se também pela técnica de Observacdo direta ou observacdo estruturada/
sistematica que decorre de uma visita prévia ao campo onde se pretende realizar a pesquisa e
pode ser considerado um plano piloto (OLIVEIRA, 2016. grifo do autor). Trata-se de uma
pesquisa sobre a propria pratica de uma professora iniciante Apresentamos o planejamento

das acdes desenvolvidas:
Infograficol: Plano de Ensino

1lI-Momento: Aula-campo na Prai
1- Momento: Organizagdo das Plantas por Observacdo do Ecossistem local

Semelhanga e Diferenga no Quadro. |

IV-Momento: Estudo dos Nutrient
do Bredo da Praia na Merenda

Fonte: da professora (2021)

. o e 179
Nos Momentos | e 1, as criancas elencaram principalmente plantas especificas do =~ ——

seu cotidiano. Kinupp (2009) defende que estudos etnobotanicos também sdo necessarios
para resgatar os conhecimentos populares sobre as frutas e hortalicas silvestres. Justifica-se a
importancia de sistematizar esses saberes para que a aprendizagem seja mais significativa no
contexto escolar. Nos momentos Il e 1V, os questionamentos das criancas foram mais
evidentes, pois elas querem saber muitas coisas sobre 0 mundo natural, e certamente é tarefa
das Ciéncias ensinar isso (KINDEL, p. 21, 2012).

A pergunta de pesquisa se delimita em como o uso de uma PANC pode contribuir
nas aulas de ciéncias e quais potencialidades a crianca pode apresentar ao estudar plantas?
O lbcus de pesquisa se deu em uma Escola publica na vila de Cururd no municipio de
Salvaterra-PA. O publico alvo foi formado por criangas do 2° e 3° anos de modalidade
multisseriada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Iniciou-se com uma roda de conversa com as criancas para indagar quais plantas
elas conheciam. Melo et al. (2012) defendem que afinidade € um passo importante para
despertar nos estudantes o interesse pelo conhecimento. A partir disso, surgiu mencéo a
diversas plantas. Agrupamos no quadro por semelhancas e diferengas as plantas por eles
conhecidas. Por ambientes “aquatica, aérea ou terrestre”, por tipo “fruta ou legume”, “raizes,
sementes ou grdos” e “ornamentais ou medicinais”.

Posteriormente, foi organizada uma aula passeio com orientacGes dadas as criangas

sobre o que seria observado, registrado e questionado durante a pesquisa de campo para
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estudar as plantas presentes nos espacos diversificados. Para Seniciato e Cavassan “(...) as
aulas de Ciéncias e Biologia desenvolvidas em ambientes naturais tém sido apontadas como
uma metodologia eficaz por envolverem e motivarem criangas e jovens nas atividades
educativas” (2004, p. 133).

MELO et. al (2012) ressaltam que € necessario que as atividades pedagdgicas sejam
capazes de estimular a interacdo dos homens com as plantas, bem como é conveniente a
presenca de equipamentos, desenvolvimento de métodos, aulas vivenciadas, dentre outros
procedimentos que possam facilitar o aprendizado do aluno tornando-o significativo para
sua vida (grifo nosso).

A professora explicou o que era o Bredo da Praia e qual sua classificacdo. Cabe
ressaltar que essa PANC é muito presente em areas arenosas e salinas no litoral brasileiro.
Apls esse momento, as criancas observaram o preparo do Bredo da Praia na merenda
escolar somando aos outros alimentos Na oportunidade, discutimos a importancia das
plantas para a alimentacdo humana e habitos saudaveis, o valor nutricional e sua
importancia. O mosaico demonstra as etapas da atividade:

Figura 1: Sequéncia de ensino
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Fonte: Da autora (2021)

CONCLUSAO

Espera-se que o estudo possa ser aprimorado e multiplicado em diversos contextos
em aulas de Ciéncias. Os procedimentos metodolégicos contribuiram para estratégias de
ensino e aprendizagem da temética plantas ressaltando possibilidades de uso no espaco
escolar com recursos didaticos acessiveis.
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As sequéncias de atividades demonstraram que as PANC sao fontes de alimentacéo
saudavel e, por meio de estratégias educativas, podem potencializar os saberes cientificos e
tradicionais, além de fomentar aulas diferenciadas de Ciéncias.
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RESUMO

O presente texto apresenta resultados de um estudo que teve como objetivo analisar as dificuldades
dos académicos que cursaram a disciplina de Célculo Diferencial e Integral | no CESP/UEA, no
periodo de 2018 & 2021. O estudo é uma abordagem de natureza qualitativa, por se tratar de uma
investigacdo que suscitou a compreensdo de uma realidade investigada. Utilizou-se como
instrumento de coleta de dados a analise documental, observacado e entrevistas semiestruturadas, nos
cursos de licenciatura Fisica, Matematica e Quimica, referentes a esse periodo. Dessa forma, os
resultados indicam a necessidade de elaborar propostas e metodologias que possam diminuir o alto
indice de reprovacgdo e evasdo em Célculo I, na qual, suscitem maior interesse dos alunos por essa
disciplina.

Palavras-chave: Calculo I; Formacao de Professores; Conhecimento Cientifico. 18

INTRODUCAO

Ao tratar da aplicabilidade dos conceitos inerentes a disciplina de Calculo
Diferencial e Integral I, percebemos a facilidade com que se encontra em diversas areas do
conhecimento, tais como Fisica, Quimica, Matematica, Engenharias, dentre outras. Os
conceitos abordados em Calculo I, fornecem fundamentos solidos para desenvolver
conceitos mais elaborados relacionados com as areas especificas dos cursos relacionados
com a area de Ciéncias Exatas.

Assim, uma pesquisa realizada por Gomes e Beltrdo (2020) no Centro de Estudo
Superiores de Parintins, da Universidade do Estado do Amazonas (CESP/UEA), revelou que
existe um elevado indice de reprovacao e evasao, em Calculo I, nos cursos de licenciatura
em Quimica, Matematica e Fisica no biénio de 2018-2019 o que nos motivou a desenvolver
este estudo cientifico para encontrar respostas para esse mote.

Nesse sentido, com o intuito de contribuir para a formacdo inicial do futuro
professor, em particular do professor de matematica, questionamos neste estudo: Quais as
dificuldades encontradas na reprovacao e evasdo de académicos que cursaram Calculo I, no
periodo de 2018 a 2021, nos cursos de contém essa disciplina em sua grade curricular no
CESP/UEA.

Portanto, afim de encontrar respostas para tal problema cientifico da pesquisa,
tracamos como objetivo analisar as dificuldades dos académicos que cursaram a disciplina
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Célculo I, no CESP/UEA, no periodo de 2018 a 2021. Nesse contexto, examinamos 0 que a
literatura pedagogica especializada aborda a respeito do Calculo I, na formagao do professor
de matematica, identificar as principais dificuldades dos académicos nessa disciplina e por
fim descrever como as dificuldades desses académicos podem se tornar um entrave a sua
formagéo docente.

METODOLOGIA

Considerando que 0s objetivos propostos neste estudo, tem suas perspectivas
voltadas a compreender fenbmenos educacionais, a pesquisa estd sendo pautada numa
abordagem qualitativa, visto que, se busca compreender a realidade do objeto estudado e por
essa nos permitir usar mdltiplas lentes para compreender o fendémeno de estudo
(CRESWELL, 2016). Nesse sentido, compreende-se o estudo como exploratorio, pois, se
pretende compreender o fendmeno estudado, usando procedimentos para a coleta de dados
como analise documental, observacdo e entrevistas semiestruturadas.

Assim, realizamos a sele¢do do material de estudo: livros e/ou artigos cientificos
que abordam Calculo | na formacéo do professor de matematica. Apés a selecdo e leitura do
material de estudo catalogado para compreensdo do objeto, realizamos observacbes e
contatos prévios com 0s sujeitos do estudo para 3 agendamento das entrevistas, a fim de,
identificar as principais dificuldades dos académicos na disciplina de Célculo Diferencial e
Integral I. Além disso , realizamos anotagdes, observacdes, registros, analise de documentos,
de modo a inquirir significados a partir de nossa compreensdo, de modo a buscar
credibilidade a pesquisa (MOREIRA, 2016).

Em ultima instancia, visando a compreensdo dos dados construidos acerca do
objeto de estudo optamos pela Anélise Textual Discursiva (ATD) proposta por Moraes e
Galiazzi (2016), por entendermos que, este método de analise de informacdes de natureza
qualitativa seja aberto a outros caminhos metodoldgicos e por essa metodologia ter sido
utilizada integrada a outras abordagens de analise. Assim, por meio desse caminho do
pensamento do pesquisador estdo sendo analisados os fundamentos oriundos do Célculo I,
da formac&o do professor e das metodologias de ensino da matemaética.

183

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indices de reprovacéo e evasao de académicos em Calculo Diferencial e Integral
I, no ensino superior, € bastante frequente em todo o Brasil, no CESP/UEA, néo € diferente.
Um estudo feito por Gomes e Beltrdo (2020), revelou que existe um alto indice de
reprovagdes muitas vezes superior ao nimero de aprovados, como podemos ver no grafico
abaixo.
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Gréfico 01: Indices de aprovagéo, reprovagio e evasio em Calculo | no CESP/UEA

APROVA'CAO, REPROVACAO E EVASAO DE ACADEMICOS NA DISCIPLINA
DE CALCULO I NO ANO/PERIODO DE 2018/01 A 2019/02 NO CESP/UEA

m’ -
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Fonte: Gomes e Beltrdo (2020)

GRAFICO 2: Mapeamento das dificuldades em calculo | no CESP/UEA.

MAPEAMENTO DAS DIFICULDADES EM CALCULO | NO CESP/UEA (2018-2021)

JOCE MATEM HABITOS DE ESTUDAR SOMENTE EM VESPERA
DE PROVA OU SEQUER ISSO?

VOCE CONSIDERA A DIDATICA DO PROFESSOR DE BOA
COMPREENSAO NAS AULAS DE CALCULO I?
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NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE CALCULO 1?

fOCE CONTUMA A FREQUENTAR A MONITORIA DE CALCULO
12

VOCE SE PREPARA PARA AS AVALIACOES DE CALCULO 1?7

TALVEZ = NAO = SIM

0%

Fonte: proprio autor (2021)

Analisando o gréfico 1 percebemos o alto nivel de reprovacdo nos cursos de
Matematica, Fisica e Quimica, na qual, é superior ao de aprovados, ja em Biologia, o indice
de reprovacdo ndo chega a ser tdo alto assim, devido muitos destes académicos terem
repetido varias vezes esta disciplina até serem aprovados. Dessa forma, realizamos o
mapeamento das raizes dessas dificuldades apresentadas na disciplina de calculo I, através
de 05 perguntas feitas aos 52 entrevistados conforme mostra o gréfico abaixo.

Ao analisar o grafico 2 acima, podemos perceber que 68% dos académicos
entrevistados, mantém o habito de estudar somente nas vésperas de prova e muitas vezes
nem isso. Outra questdo é que apenas 40% frequentam a monitoria de célculo I, porém, 63%
responderam que se preparam para as avaliacdes durante as aulas, em casa e nas vésperas
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TR | 184
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das avaliacGes. Entretanto, 78% concordam que a didatica do professor desta disciplina, é
considerada boa para a compreensdo do ensino do célculo I e que maioria articula os seus
conhecimentos prévios e os aprendidos durante as aulas na resolucdo de problemas da
disciplina. Portanto, pode-se dizer que essas trés questdes analisadas, podem ser alguns dos
fragmentos do alto nivel de reprovacédo na disciplina de célculo I.

CONCLUSAO

Os resultados deste estudo, indicam que existem fragmentos propulsores nas
dificuldades de aprendizagem em Calculo I, no CESP/UEA. Com base na literatura
estudada, concluimos que a minoria dos estudantes compreende os contetdos de modo
célere, por se dedicarem mais a pratica de exercicios, enquanto a maioria precisa de tempo
para compreender os conceitos.

Logo, espera-se que os resultados deste estudo contribuam em possiveis solugfes
na ampliacdo de limites e possiblidades do ensino-aprendizagem do Célculo | reduzindo
assim, os indices de reprovacgéo e evasdo nessa disciplina no CESP/UEA.
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RESUMO

Este trabalho é um relato de experiéncia ocorridas em 2 escolas publicas em Manaus, AM. Tendo
como objetivo o ensino e aprendizagem de Geometria Espacial de Posicdo de uma maneira
envolvente e atrativa para os alunos. O interesse parte da experiéncia, pois apés 4 anos de
ministracdo desse conteudo foi perceptivel a dificuldade de aprendizagem e desinteresse por parte
dos alunos, o que motivou a busca por novos recursos metodoldgicos. E dessa vez, usando a
metodologia de Resolucdo de Problemas, por meio de gincanas: tradicional e a outra utilizando o
aplicativo kahoot, ambas em quiz. Como resultados, p&de-se comprovar, que ao utilizar essas
metodologias, houve maior interesse dos alunos, pois mesmo depois de semanas ap0s as gincanas, 0s
alunos possuiam dominio sobre os conceitos ensinados.

Palavras-chave: geometria espacial; resolugcdo de problemas; gincana.
INTRODUCAO

Ao atuar como professora no 2° ano do ensino médio, tive dificuldades em
ministrar o conteddo de geometria espacial de posicdo, ao perceber que desenhando,
explicando detalhadamente, usando material concreto, 0os alunos ndo entendiam
completamente. Talvez seja porque esse contetdo é basicamente teoria, interpretacdo de
textos e desenhos e nada de célculos. Na Matematica isso € novidade, pois assim que
comeca um novo conteldo, os alunos ja esperam pelas equacges e formulas.

No ano de 2020, duas professoras do 2° ano tiveram a iniciativa de utilizar uma
metodologia para o ensino deste conteddo, para que os alunos desenvolvessem a
aprendizagem significativa a longo prazo. Com isso, cada uma utilizou uma ferramenta
diferente, por meio da metodologia resolucdo de problemas. Uma decidiu usar como
ferramenta, uma gincana tradicional de perguntas e respostas. E a outra fez um jogo de
perguntas e respostas (quiz) usando aplicativo o kahoot.

A partir da proposta curricular de Matematica para o Ensino médio da SEDUC —
AM contendo os contelddos programéticos para cada série, sendo de acordo também com 0s
conteudos de vestibulares seriados buscou-se desenvolver uma maneira interativa de ensinar.
Segundo Seduc (2000) a geometria espacial de posicdo pode ser estudada durante o 4°
bimestre e nos apresenta 0 que se pretende alcancar, como a capacidade de solucionar
situagOes-problemas e o desenvolvimento da habilidade em utilizar os conhecimentos
geométricos para argumentar diante dos problemas cotidianos.

Hoje o ensino esta centrado no desenvolvimento de habilidades e competéncias no
processo de aprendizagem dos alunos. Remete entdo diretamente na pratica do professor,
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pois dependendo da metodologia utilizado para ensinar sera possivel alcancar o tal
desenvolvimento esperado.

METODOLOGIA

Este trabalho classifica-se como um relato de experiéncia, sendo uma pesquisa
qualitativa, tendo como sujeitos da pesquisa 2 professoras e 52 alunos do 2° ano do Ensino
Médio de duas escolas publicas do Estado do Amazonas, em Manaus.

Devido a pandemia da COVID-19, os alunos retornaram para escola ansiosos e
apreensivos, com isso buscou-se uma estratégia para ensinar 0s conceitos de geometria
espacial de posicdo propiciando o desenvolvimento de habilidades e uma aprendizagem
significativa nos alunos e além disso, o envolvimento deles com os demais colegas em sala
de aula.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998) relatam a pratica do professor de
Matemaética pautada no ensino tradicional, onde as aulas sdo somente utilizando a oralidade
e 0 quadro, apresentando o conteddo de imediato e incentivando indiretamente a
memorizacdo, tirando assim o papel do aluno como protagonista.

Assim, segundo D’Ambroésio (1989) os professores ensinam uma Matematica
distante da realidade do aluno, ndo instigam o aluno a querer aprender, 0 que acaba
contribuindo para uma averséo a disciplina.

Existem diversos recursos metodologicos a favor do professor. A Base Comum
Curricular (2018) destaca a importancia da tecnologia atrelada a pratica do professor e a
contribuicdo dela para o aprendizado, destacando ainda o desenvolvimento das habilidades
em resolver problemas onde o aluno é o sujeito principal do seu processo de aprendizagem.

Por conseguinte, buscou-se relatar a importancia do uso de diversas metodologias
ao ensinar, especialmente nesse caso da tecnologia e o desenvolvimento de atividades que
possibilitem a relacdo entre os alunos.

187

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Brasil (1998), a Geometria Espacial de Posicdo, deve ser
introduzida com os conceitos primitivos da geometria e seus elementos: ponto, reta e plano.
Com isso, nas aulas foram utilizados apresentacdo de slides para explana-los, através de
imagens do dia a dia com o intuito de facilitar o entendimento do aluno, para que possam
compreender cada elemento.

Apo6s as aulas, cada turma foi dividida em equipes, e aplicado um pequeno
questionario, para que estudassem, preparando-os para a gincana. Em seguida, os alunos
participaram da gincana tradicional e do quiz, em cinco turmas foi realizado o quiz e em
cinco, a gincana.

Durante a aplicacdo dessa metodologia foi perceptivel que estava sendo marcante
para ambos os sujeitos da pesquisa. De acordo com Moreira (2012) partindo de uma situagéo
significante para o aluno ocorre uma relagdo com os conhecimentos prévios tendo assim
uma aprendizagem significativa.
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Figura 1 —Pergunta do quiz.

Quais os conceitos primitivos da geometria espacial?

Resposta

A Ponto, reta e plano 4# Quadrado, triangulo e circulo

Fonte: autores (2021)

A nitidez do interesse dos alunos em participar era perceptivel, o fato de querer ser
a equipe vencedora motivou ainda mais a aprendizagem do determinado contetdo, uns
exigiam do outro o conhecimento para 0 melhor empenho da equipe. Os alunos tiveram um
bom rendimento durante a atividade e ap6s também nas avaliacBes. Como afirma Moran
(2003) aprendemos melhor a partir das vivéncias e assim dando significado ao novo
conhecimento adquirido.

Figura 2 — Alunos durante 0 quiz.
gura < d 188

Com base na analise feita, a pratica envolveu os alunos, proporcionou um momento
de aprendizagem diferente do que ja estdo acostumados diariamente assim puderam perceber
que aprender Matematica ndo é um bicho de sete cabecas e que é possivel aprender de forma
mais divertida.

CONCLUSAO

Portanto, através da metodologia adotada observa-se que os alunos sentiram mais
interesse em aprender esses novos conceitos e ao longo do tempo foi perceptivel que os
conceitos estavam consolidados em suas memdrias. Com isso, esta experiéncia certifica a
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importancia de mudancgas no ensino de Matematica e instiga o professor refletir sobre sua
pratica, remetendo entdo a importancia de estar em formacao continuamente e ter o dominio
dos recursos disponiveis para o ensino e aprendizagem de Matematica, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias nos estudantes.
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RESUMO

Discussfes sobre o ensino inclusivo de matematica evidenciam necessidades e dificuldades de
alunos e professores que ndo possuem conhecimentos e habilidades com pratica acolhedora e
inclusiva. Apresentamos uma experiéncia construida com uma aluna cega, do curso de Pedagogia,
cuja préatica docente pautou se no uso de materiais tateis, voltados ao Ensino Infantil e Anos Iniciais
do Ensino Fundamental I, no Centro de Estudos Superiores de Parintins, Amazonas. O objetivo da
atividade desenvolvida foi analisar o alcance e as limitagOes apresentadas pelo material na
aprendizagem de uma futura professora cega. Os resultados mostraram que o professor precisa
escolher bem as estratégias de ensino e isso requer o desenvolvimento de habilidades desde sua
formacao inicial.

Palavras-chave: Inclusdo. Ensino de Matematica. Materiais tateis.

INTRODUCAO

Alunos cegos necessitam receber um atendimento educacional especializado (AEE) 44,
e ser apresentados a métodos variados. Um trabalho pedagdgico que identifique as
potencialidades do aluno e construa e execute um planejado e flexivel conjunto de acdes
capazes de proporcionar o enfrentamento das dificuldades vivenciadas por criancas com
deficiéncias visuais (PcDV) Além das PcDV, sdo publico-alvo do AEE individuos com
deficiéncias fisica, auditiva, intelectual, multiplas, transtornos globais e outras

Quando se trata do ensino da matematica, lembra-se que os registros historicos
mostram que sua génese estd ligada a resolucdo de problemas da vida real, a elementos
concretos: as formas geométricas, as representacGes de quantidade, as medidas, sempre
estiveram atreladas a manipulacao de objetos como pedras e 0ssos (BOYER, 2003). Para um
aluno cego, a utilizacdo de objetos concretos, que permitem a manipulagéo, configura-se em
um recurso capaz de instigar, facilitar, proporcionar que a PcDV desenvolva a
aprendizagem. Tal recurso ndo favorece apenas o aluno cego mas toda a turma, que pode
interagir e, a partir da manipulacdo e andlise do objeto concreto, abstrair definicdes
matematicas.

Analisamos o alcance e as limitacGes apresentadas por materiais tateis na
aprendizagem de uma futura professora com deficiéncia visual, proporcionando a aluna cega
a manipulacdo de pedras de calcario para facilitar o entendimento do que foi exposto em sala
de aula, usadas como objetos facilitadores da aprendizagem das opera¢des com numeros
naturais durante uma oficina pedagogica. Apo6s a realizacdo da oficina realizou-se um
movimento analitico dos resultados obtidos para avaliar o entendimento e a manifestacdo do
aprendizado da aluna cega e toda a turma.
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METODOLOGIA

Em uma turma de Pedagogia tinhamos uma situacdo desafiadora, com a
responsabilidade de ensinar matematica, entre os demais alunos, a uma aluna cega.
Decidimos pela realizacdo de atividades ludicas e inclusivas, que denominamos de oficinas
matematicas. Fez-se a descricdo e discussdo relativa a oficina realizada com atividades
associadas aos NUumeros Naturais, considerando que o intuito era desenvolver habilidades
para que os futuros professores pudessem apresentar o conteudo para seus futuros alunos de
modo a possibilitar um ensino com sentido e significado e ndo apenas a enunciagdo de
regras matematicas (CORBALAN, 1996). No inicio solicitamos aos académicos que se
sentassem em circulo, no chdo da sala. Foi disponibilizada uma caixa com pedras para cada
um e o professor iniciou a exposicao das atividades que deveriam ser realizadas por todos.
A manipulacdo, das percepcdes tateis, podem complementar as informagdes orais e
escritas (FERRONATO, 2002; COSTA; SANTOS, 2020)

A primeira atividade propunha que todos deveriam contar e determinar guantas
pedras retiraram da caixa. Na segunda, os alunos agruparam as pedras de 2 em 2, e
verificaram a paridade, classificando as em par ou impar. A terceira atividade abordou a
adicéo e seus respectivos termos, exercitando suas propriedades. Pedimos que organizassem
as pedras em trés montes e conferissem o total em cada um. Santos e Costa afirmam (2020,
p. 27): “[...] para a aprendizagem do aluno cego se tornar efetiva, ¢ necessario corporificar
caracteristicas, propriedades e elementos dos objetos matematicos em algo palpavel”. Eles 191
deveriam perceber que a quantidade de pedras agrupadas, nos pequenos grupos, equivalia a
trés vezes a quantidade de grupos.

Figura 1 — Alunos cega resolvendo a atividade

g

Fonte: — Autores (2021)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na oficina realizada, embora as atividades possuissem ludicidade, ndo pautava se
apenas no carater metodologico do ensino da matematica, pois buscou-se em cada tarefa
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elucidar duvidas e fazer correcGes pertinentes aos aspectos conceituais do contetdo
matematico envolvido.

Destaca-se na realizacdo da oficina o trabalho colaborativo, embora cada um
executasse sua tarefa havia um cuidado com a aprendizagem coletiva, todos se sentiam
responsaveis pelo resultado obtido, principalmente, pela aluna cega. Esse tipo de trabalho
ndo é facil. Costa (2020) destaca que o professor sai de sua zona de conforto e divide com os
alunos os resultados do planejamento, avaliando tudo que foi feito.

A realizacdo de atividades préaticas em cursos de formacdo de professores, sempre
que possivel, deve ser por meio do trabalho colaborativo, principalmente, quando houver a
presenca de alunos com deficiéncias, pois possibilita maior interacdo entre eles. “A
formacdo em um ambiente colaborativo possibilita ao futuro professor ampliar sua visao do
ensino frente aos diferentes desafios que se configuram a partir de competéncias e
habilidades exigidas”. (COSTA, 2020b, p.434)

A prética e o ludico séo terrenos onde as ideias matematicas se mobilizam, mas
estas devem evoluir para o entendimento dos axiomas, algoritmos e regras da disciplina
matematica e isso vale para todos os alunos, inclusive aqueles com cegueira. Assim,
concluimos que a realizacdo de atividades com materiais tateis ajuda muito, mas a medida
que os alunos avancam nos anos escolares, a complexidade dos conteudos matematicos
aumenta e hd a necessidade de materiais mais elaborados, inclusive, de recursos
tecnologicos nem sempre disponiveis na escola.

~ 192
CONCLUSAO -

Ao longo do texto abordamos sobre a aprendizagem ativa e inclusiva e a qualidade
da incluséo de alunos cegos, em um curso de formacédo de professores de matemaética.

Os materiais tateis podem e devem ser usados, nas definicbes de objetos
matematicos e contribuem para a percep¢do do aluno cego. Todavia, a concretizacdo da
aprendizagem ndo se restringe a manipulacdo dos materiais, requer orientacdo clara,
coerente e correta do conteldo matematico que estd sendo apresentado. A pratica docente
extrapola a formacdo disciplinar homogeneizadora, pois a vida é heterogénea e
multidisciplinar.
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RESUMO

Através do estudo de saberes locais inerentes ao processo de fabrico de bebidas alcodlicas
localmente denominadas sope e mujambarau no Distrito de Panda (Mocambique), a presente
pesquisa tenciona contribuir para a integracdo dos saberes locais no ensino de Quimica em
Mogambique, ao nivel do Ensino Secundéario Geral. A presente pesquisa teve como ponto de partida
a dissociacdo entre os contetidos dos programas curriculares de ensino de quimica em Mocambique e
a vivéncia cultural quotidiana de alunos e professores. Discute-se a relacdo entre teoria e pratica no
ensino de Quimica, mostrando que toda a pratica pedagdgica da Quimica pode ser redimensionada a
partir dos pressupostos da etnometodologia, propondo um ensino de Quimica que une cultura,
educacdo, ciéncias e curriculo. A opcdo metodoldgica foi uma investigacdo qualitativa, realizando
um estudo de caso etnografico no distrito de Panda, o qual teve como sujeitos participantes 30 alunos
da 122 classe e 8 fabricantes de bebidas alcoolicas. Os resultados da pesquisa permitiram-nos
concluir que os saberes locais inerentes ao processo de fabrico de bebidas alcodlicas caseiras podem
ser organizados e incorporados no processo de ensino-aprendizagem da Quimica.

Palavras-chave: Saber local, Bebida caseira, Ensino de quimica. 94

INTRODUCAO

Em termos especificos, a presente pesquisa visa analisar, interpretar e descrever
cientificamente os processos de fabrico de bebidas caseiras (sope? e mujambarau®), da
comunidade do Distrito de Panda (Provincia de Inhambane, Sul de Mocambique), com o
intuito de demonstrar que muitos aspectos dos saberes desta populacdo sdo reforcados pelos
saberes quimicos e que estes podem ser utilizados para superar a falta de ligacdo entre a
teoria e a pratica no processo de ensino e aprendizagem de quimica no Ensino Secundario
Geral (E.S.G)* de Mogambique.

Os estudantes sdo elementos integrantes da populacdo e, a integracdo na sala de
aulas de processos por si vivenciados, implicaria o aumento de confianca com base no
reconhecimento de suas origens e no respeito pelos saberes de seus antepassados, isto é, 0
seu aspecto de dignidade cultural é reforcado, pois eles sentem-se mais seguros e
valorizados ao verem suas origens sendo aceitas pelo professor (D’Ambrosio 1998, p.17).
Gerdes (1991) menciona que a Africa necessita de uma educacdo orientada para a
sobrevivéncia das suas culturas que os diferentes grupos humanos foram acumulando ao

2 Aguardente caseiro fabricado na regifo Sul de Mogambique. Em Brasil denomina-se cachaca.
3 Cerveja caseira preparada na regido Sul de Mogambique, a partir do caji (Anacardium occidentale).
# 0 E.S.G de Mocambique compreende a 82, 92, 107, 11%e 122 classes.
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longo da sua historia e aponta caminhos e desafios para o desenvolvimento da educacao. O
ensino em Quimica deveria responder por uma colocacdo correta da relagdo dialética entre
teoria e pratica. “Os recursos baseados na cultura ¢ no local (place-based, culture-based
science education) sdo objetos de uma area de pesquisa emergente nos Estados Unidos que
se volta ao desenvolvimento de conhecimento pedagdgico de conteldo para professores de
ciéncias” (Chinn, 2012 citando em Pinheiro, 2017, p. 248).

O fabrico de sbpe e de mujambarau constitui um saber local, vem se registando
desde geracdes antigas e é tida como uma das atividades principais da populacéo do distrito
de Panda.

METODOLOGIA

O caminho metodoldgico adotado na presente pesquisa foi a abordagem qualitativa.
Dadas as suas caracteristicas, a abordagem qualitativa privilegia um contacto directo e
prolongado com a comunidade no processo de investigacdo (Francisco, 2004, p. 43). O
estudo dos saberes locais referente aos processos de fabrico de bebidas alcodlicas caseira
feita na presente pesquisa, enquadra-se neste tipo de abordagem.

A presente pesquisa foi realizada nos anos 2019 e 2020 em Mogambique, no
distrito de Panda e, teve como sujeitos participantes 30 estudantes da 122 classe da Escola
Secundaria “12 de Outubro” de Panda e 8 mulheres praticantes de saberes locais
relacionados com o fabrico de bebidas alcoolicas (sdpe e mujambarau). A coleta de dados
foi feita por meio de entrevistas semi-estruturadas coadjuvadas pelo método de observacao
participante. 195

A rota metodoldgica foi realizada em quatro (4) etapas, que consistiram no
seguinte: na primeira etapa, 0s estudantes em grupos de quatro (4) elementos, interagiram
com os praticantes dos saberes locais, procurando saber e perceber por meio de entrevistas
semi-estruturadas e observacdo participante, como sdo realizados os processo de fabrico
caseiro de bebidas alcodlicas e, quais 0s materiais usados. Nesta etapa 0s estudantes
tomaram notas dos discursos proferidos pelos praticantes dos saberes, observaram o0s
procedimentos e participaram no processo. Esta etapa foi antecedida pela organizacdo das
questBes (referentes a entrevista semi-estruturada) a serem aplicadas no campo, questdes
estas elaboradas ao nivel dos grupos formados na sala de aulas, em coordena¢do com o
professor. A segunda etapa, que no fundo complementa a primeira, consistiu na captacao de
videos e fotografias. Esta acdo permitiu que houvesse uma maior retencdo da informacéo
vivenciada no campo e, foi crucial no momento da analise de dados. A terceira etapa foi
desenvolvida na sala de aulas, onde os estudantes organizados em grupos procuraram
interpretar cientificamente os processos quimicos presentes nas praticas locais por eles
vivenciados. Esta etapa pressupde uma ida constante a biblioteca por parte dos estudantes.
Apols a discussdo ao nivel dos grupos, abriu-se um espaco para que 0s estudantes
apresentassem aos demais, as suas conclusdes sobre 0s processos quimicos presentes nas
praticas por eles vivenciados, criando deste modo um clima de debate. A Gltima etapa, diz
respeito ao processo de integracdo nas aulas. Isto é, os estudantes procuraram identificar os
conteudos curriculares do ensino médio de quimica cuja percepc¢do pode ser reforgcada pelos
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saberes/praticas locais por eles vivenciados e, propor as respectivas estratégias de
abordagem nas aulas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos saberes inerentes ao fabrico das bebidas alcodlicas (sbpe e
mujambarau), evidencia a presenca de contetdos que fazem parte dos programas de ensino
de quimica do Ensino Secundario Geral. A tecnologia empregada para o processo de fabrico
do sbpe compreende processos quimicos como a fermentacdo, métodos de separacdo de
misturas e pode ser equiparado ao usado nos laboratorios convencionais. Portanto, o fabrico
das bebidas alcoolicas compreende saberes, processos e tecnologias diversas: Quimica,
Fisica, Biologia, tecnologia de alimentos, cultura popular, histéria, memdria, educacao.
Nesses processos estdo implicadas diversas etapas do fabrico que sofrem influéncia de
factores, tais como o teor alcodlico, a limpeza e conservacao dos aparelhos utilizados e as
formas de conservacao das bebidas. A velocidade das reacdes para a obtencdo dos produtos
é quantificada pela maior ou menor intensidade de calor.

Na fermentacdo sequenciam-se uma série de reacdes quimicas ou bioquimicas nas
quais os microrganismos transformam o agtcar em alcool. No procedimento do fabrico da
bebida fermentada a partir do caji (mujambarau), observou-se a ocorréncia da producdo de
grandes quantidades de espuma na superficie. No procedimento caseiro, essa espuma
constitui a evidéncia da transformacdo quimica que resultou na formacdo de Didxido de
carbono, um dos produtos quimicos da reacdo espontanea pela acdo de microorganismos
presentes no substrato. A energia por eles utilizada provém da oxidacdo dos hidratos de 196
carbono nomeadamente da sacarose, da glicose, aglcares presentes nas frutas, do amido
presente nos cereais.

O fabrico caseiro de bebidas alcoolicas por fermentacdo pode constituir um dos
temas de discussdo na décima classe do E.S.G no tema referente as ‘“Reagdes de
fermentagdo”, por exemplo, utilizando os pressupostos etnometodologicos que valoriza e se
preocupa com a significacdo e o uso quotidiano dos conhecimentos.

Uma das implicacdes de se estudar os principios cientificos operantes nas praticas
populares, tal como sugerido por Pomeroy (1994), é que esses principios sdo usados
diretamente na compreensao e interpretacdo dessas praticas, havendo, portanto, um contexto
de identificacdo e aplicacdo dos conteddos escolares. Entender como as mulheres que
fabricam o sbpe chegaram a conclusdo que o uso da agua fria € mais adequado para
converter os vapores provenientes do xitamborane® em liquido, que ao 4° dia ha fermentacio
e ja pode dar-se inicio ao processo da destilacdo, que a primeira fracdo proveniente do
destilado contém maior teor alcodlico que as restantes, entre outros aspectos, oferece
excelente oportunidade para os alunos aprenderem quimica na escola e identificarem
percursos distintos daqueles da ciéncia que atingem resultados semelhantes. Alem disso, ao
inserir um saber dessa natureza em sala de aula, acredito estar-se propiciando experiéncias
que permitirdo aos alunos verem a quimica de outro modo, particularmente considerando as

> DenominacAo local do condensador (refrigerador) feito no por meio de tronco de uma arvore, no distrito de
Panda.
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dificuldades de aprendizagem da grande maioria, associadas, em parte, a incompatibilidade
existente entre seus modos cotidianos de ser e pensar e a quimica escolar. Tal relagdo pode
ser alterada com a insergdo dos saberes das mulheres em sala de aula, que ao serem
problematizados podem gerar interesse nos alunos na dire¢cdo dos saberes explicativos da
quimica oficial. De modo geral, acreditamos também que os alunos terdo maior interesse e
engajamento nas aulas, além de reconhecer e valorizar a cultura popular local.

Se por um lado é provavel que os alunos irdo se relacionar melhor e se interessar
mais pela quimica escolar e, a0 mesmo tempo, passardo a valorizar mais as suas culturas
locais (George, 1992; Pomeroy, 1994), ndo podemos nos esquecer, de outro lado, a
possibilidade de analisar também os “diferentes significados atribuidos”, "as diferentes
formas de constru¢do do conhecimento”, conforme sugerido por Chassot (1990).

No ambito da sala de aula, ndo ha como desconsiderar também o dialogo entre
diferentes linguagens sociais e géneros de discurso. Uma forma possivel de comunicacéo é a
adaptacao de uma técnica proposta por Aikenhead (1996), e que foi proposta originalmente
para efetivar “travessias entre fronteiras culturais” dos saberes quotidianos dos alunos para
0s saberes cientificos.

CONCLUSAO

Da presente pesquisa conclui-se que: o fabrico de bebidas alcoodlicas caseiras em
Panda, nomeadamente do sdpe e mujambarau, € processado com recurso a tecnologia que
compreende processos quimicos, métodos de separacdo de misturas e pode ser equiparado a
tecnologia usada nos laboratorios convencionais. Os processos de fermentacdo alcodlica 197
estdo presentes no fabrico do sopé e mujambarau e englobam uma série de reacdes quimicas
que no final convertem a Glicose em Didxido de carbono e sépe. Para a compreensao e
incorporacdo no ensino de quimica, dos processos de fabrico do sépe e do mujambarau no
distrito de Panda, pode ser implementada a estratégias de interacgcdo/apreensdo (etnografica),
através dela é possivel problematizar as ideias e as experiéncias que 0s alunos trazem
criando contextos que sejam significativos para eles, cabendo ao professor, o papel de
mediar as discussdes e de criar 0s momentos para a sistematiza¢do dos conhecimentos.
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RESUMO

Nossa proposicdo é abordar uma possibilidade para o processo de ensino da Matematica. Nesse
sentido, indagamos: Como produzir uma aula de Geometria Plana com o uso do Instrumento
Didatico? Com isto, objetivamos: Construir um Instrumento Didatico para o ensino de Geometria
Plana nas aulas de Matematica. De abordagem qualitativa, o estudo foi pautado na Pesquisa
Bibliografica que tomou como base para a recolha e reflexdo das informagfes, uma tese. Como
resultado, foi pensado, estruturado, elaborado e construido, um Instrumento Didatico como
possibilidade de préatica para os professores no enfrentamento dos obstaculos durante o processo de
ensino e de aprendizagem da Matematica, no Ensino Fundamental II.

Palavras-chave: Geoplano; Instrumento Didatico; Material Concreto.

INTRODUCAO

Em nossa pesquisa buscamos conhecer as praticas que Professores de Matematica
utilizam no dia a dia escolar. Sabemos que alguns professores desenvolvem suas praticas por
meio de uma pedagogia tecnicista, Brasil (1997) “apresentando os contetidos oralmente,
partindo de defini¢des, exemplos, seguidos de exercicios de fixagdo e aplicacdo.”

Nessa direcdo, considerando outras possibilidades para auxiliar as praticas dos
Professores com os estudos e reflexdes que realizamos no Grupo de Estudos e Pesquisas de 199
Préticas Investigativas em Educacio Matematica (GEPIMat)® da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM), entendemos que o uso do Material Concreto e suas inimeras vantagens
conforme Costa (2007) “explora conceitos, introducdo de novos assuntos, resolucdo e
situagdes-problema [...]”, podem contribuir no processo de ensino e de aprendizagem.
Usando o Material Concreto, em particular o Geoplano, obtemos “uma ferramenta para o
ensino da matematica, que permite uma abordagem diferente na resolu¢do de problemas”
(ROCHA; PESSOA, 2014).

O Instrumento Didatico (ID) foi pautado nos estudos e desenvolvido na tese de
Bacury (2017), apresentando uma possibilidade direcionada a pratica do professor, sendo
uma producdo textual, elaborada e reelaborada a partir das observacdes realizadas no
ambiente escolar, propondo atividades relacionando as Tendéncias em Educacgdo
Matematica com os conteudos a serem estudados na sala de aula — em nosso caso, 0 uso do
Geoplano para o ensino de Geometria Plana.

A partir dessas reflexdes surge a inquietagdo: Como produzir uma aula de
Geometria Plana com o uso do Instrumento Didatico? Para buscar responder nossa questéo,
objetivamos: Construir um Instrumento Didatico para o ensino de Geometria Plana nas aulas
de Matematica.

METODOLOGIA

® Disponivel em: http://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/320244
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Com a suspensdo das aulas presenciais nas escolas publicas por conta da pandemia
causada pelo virus Covid-19, alteramos 0 rumo da pesquisa. Desta feita, em consonancia
com a abordagem qualitativa, a qual, sob a acepcdo de Minayo (2011), aprofunda-se no
mundo dos significados das relagdes e atos humanos, optamos pela Pesquisa Bibliografica,
sob os estudos de Boccato (2006), que se caracteriza pela busca na resolugdo de um
problema, por meio de referenciais tedricos exigindo o pesquisador que planeje
sistematicamente o processo de pesquisa, compreendendo desde a definicdo tematica,
passando pela construcdo l6gica do trabalho até a decisdo da sua forma de comunicacédo e
divulgacéo.

Nessa direcdo, vemos nos estudos epistemoldgicos de Bacury (2017) e nos dialogos
reflexivos do GEPIMat/UFAM/CNPq, e em diversas videoconferéncias via aplicativo
Google Meet’, uma possibilidade de resposta & nossa questdo de pesquisa, de modo a
estruturar um Material Didatico Pedagdgico, com base em sua tese, artigos cientificos,
consulta em livros didaticos e paradidaticos, em sites, em revistas, em jornais, no intuito de
mobilizar mudancas e transformacdes no processo de ensino e de aprendizagem. Nosso

estudo se generaliza em trés momentos, a saber:
Figura 1 — Momentos do Estudo/Empiria

* Tese de Bacury (2017);
« Artigos, revistas, dentre outros.

« Dialogo reflexivo no GEPIMat;
« Videoconferéncia pelo Google Meet. 200

« Estruturacdo, elaboracéo e construcado do
Instrumento Didatico.

Fonte:Autor,2021
Com isso apresentamos nosso Instrumento Didatico como produto da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Levando em conta que 0 nosso objeto de estudo gira em torno da estruturagéo,
elaboracdo e construcdo do Instrumento Didatico, para o processo de ensino e de
aprendizagem da Matematica abordando alguns conceitos de Geometria Plana com base nos
estudos de Bacury (2017), desenvolvemos nosso ID constando de atividades tedricas e
praticas, direcionadas para a pratica na sala de aula a partir de um planejamento de ensino e
de pesquisa, juntamente com as contribuicGes de artigos cientificos, livros didaticos e
paradidaticos, em sites, dentre outros. Apresentamos duas dessas atividades que produzimos
neste ID — a construcdo do Geoplano e o estudo do Conceito de Perimetro, é destacada na
Figuras 01, a sequir:

7 Para mais informacdes: https://apps.google.com/intl/pt-BR/meet/
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Figura 01- Construcao do Geoplano e o Conceito de Perimetro
Arividade 01

Titulo: Conatrumdo o Geoplana,

Objetivo: Constragao do Matenal Concreto Geoplano Quadrado

Materinis usados: folka de PUC, tachisbas cols branca, tesours, modalo do Geoplaso quadeads, " " rrrw oo
folha de papelio.

3" Comn o Geoplano o 2 liga, 03 estudantes irawm criar uma figurs pecesdmiea qualqoar @ aprosaetar
Procesios metodologica: a medida dos lados, Tomanda rome referencia as distancias snirs on pinos

1% Vamos defimir 0 tamanho do nosso Geoplano, em saguids cortar a folha do PV'C com o auxibio Exarcition da Fleside
da tesoura do tamanho que 2 folha de papelic, junte as duas folhas ¢ cole com cola . o . . .
1. Vames reproduric 22 Szoras abarwe mo Geoplano & caloslar 2 drea ¢ o perimetro?
1*: Froaar o modelo do Geoplano na folha de PVC, com as tachmbas, perfarar os pontos domodele
za folha de PVC, com a cola, cole am tormo das tachixkas jd fiadas na folha ¢ deixe secar. |

L. Constrwr um redamgado cuge perimetrn s=ga & wmdades & oo lade s=5a o dobro um do cutre

1 Distarmins o perleelze do um relisgala, wbanda que 3 base made 24 cm & que o aiura meds 2
mefade da baze
4. Dlsarve 2 saquiseia 2 seguir @ responda:

Atividade 02

Titulo: Vames explorar o Perimetro?

Objetivos Desenvolver o coucesto de Perimetro e 2 sm utilizagdo
a ' . * - M B
Materinia moades: Material Conceto Geoplano, liza, folha = Lapis
. . - - Y @ - A » 2
Procussos metodologicos:
1° vamson agesssatar 2 emidade de madida do parimetra R T T
@ ? G - ® - - = - — —
. —a
1 ue a1 Cante o3 pontes & imdizam o primeiros termos representados wa sequiseia;

. o » . b} Osal wera o proxmes teme desty saqmencia”

2% Com 1530 wemos apresentar wm exemplo para a contazem desta umdade Em seguwida wemos  ¢) Grual alai de formagio desta sequincda?
conceibaar perimeetro: soma das medidas de todos o3 dos de uma fgura gecmdenca plana, o

201
Fonte:Autor,2021

Com base na Figura 01, apresentamos duas atividades do ID: Construcdo de
Geoplano e o conhecimento do Perimetro a partir do Material Concreto construido. Vale
ressaltar que, posteriormente, elaboramos atividades préaticas envolvendo o uso do Geoplano
para a fixacdo dos ensinamentos sobre o conceito de Perimetro, no intuito de potencializar o
processo de ensino e aprendizado da Matematica, conforme assegura Silva et al. (2013), ao
favorecer o desenvolvimento do raciocinio l6gico, a coordenacdo motora, a rapidez no
pensamento dedutivo, a socializacdo, a organizacdo do pensamento, a concentracao que é
necessario para compreensao e resolucao de problemas matematicos, sobre o Geoplano.

Em nossos estudos, notamos que 0s recursos tradicionais de ensino ja ndo sdo
suficientes para uma aprendizagem definitivamente e que o professor, segundo Ribeiro; Paz
(2012), precisa atuar como um guia do estudante estimulando-o0 a construir seus proprios
conceitos e ter autonomia para decidir e resolver os seus problemas, participando ativamente
da sociedade em que vive.

CONCLUSAO

A partir dos didlogos reflexivos e formativos durante os encontros do
GEPIMat/UFAM/CNPg bem como na Pesquisa Bibliografica realizada, buscamos ampliar
nossos conhecimentos tedricos e praticos sobre o Material Concreto — Geoplano como uma
ferramenta para o enfrentamento de dificuldades no processo de ensino e de aprendizagem
da Matematica. Deste processo tedrico, passamos a estruturar, elaborar e construir o ID com
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vistas a promocao da sala de aula, para um ambiente de reflexdo e de novos conhecimentos
por meio de descobertas que visam reduzir as barreiras quanto a abstracdo dos estudantes
referentes aos conteddos de Geometria Plana abordados no Ensino Fundamental 11.
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RESUMO

O artigo decorre das praticas formativas realizadas na Formacao Inicial de Professores Indigenas no
ambito do Ensino Remoto Emergencial com o uso das Tecnologias e Informagdo e Comunicacgao
(TIC’s), no qual indagamos: Quais as contribui¢des da disciplina de Estagio 11l na formagdo de
professores indigenas com as praticas Matematicas? Nessa diregdo, objetivamos refletir sobre a
producdo do IDI para o ensino da Matemética no contexto indigena. O estudo de abordagem
gualitativa com base na etnografia tomou como ponto de andlise, 0s Percursos Formativos dos
participantes, obtidos via TIC’s. Os resultados apontam para o processo ensino-aprendizagem de
conteldos matematicos, que privilegia a relacdo entre os saberes da academia e os saberes da
tradicdo com o uso do material didatico pedagdgico.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado; Formagdo de Professores Indigenas; Instrumento Didéatico
Indigena.

INTRODUCAO
203

As disciplinas de Estagio Supervisionado oportunizam ao professor em formacéo
viver o trabalho docente em situagdes reais nas escolas, ou seja, nessa perspectiva os saberes
tedricos se articulam aos saberes da pratica ressignificando-os conforme os estudos de
Pimenta (2005). No ambito da Formagdo de Professores Indigenas, o Estagio
Supervisionado ¢ “concebido como tempo e espago privilegiado de agdo-reflexdo-agao [...].”
(BRASIL, 2015, p. 05), o qual deve ser permeado por atividades tedrico-praticas que
convergem para tomadas de decisdes acerca de possibilidades da acdo pedagogica na escola
considerando as especificidades de cada povo indigena: sua cultura, lingua, tradicées, entre
outras coisas que os diferencia “reconhecendo e respeitando suas raizes”. (D’AMBROSIO,

2009, p. 42).
Nessa direcdo, passamos a concentrar nossos olhares para a as atividades realizadas
na disciplina de Estagio Ill, do Curso de Licenciatura em Formacdo de Professores

Indigenas (FPI) que pertence a Faculdade de Educacdo (Faced), da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM), na area de Ciéncias Exatas e Bioldgicas, junto aos estudantes indigenas
da turma do Alto Rio Negro/Amazonas.

Esse processo formativo e constitutivo culminou para a producdo de um
Instrumento Didatico Indigena (IDI), adaptado de Bacury (2017). A partir disso, indagamos
nesta pesquisa: Quais as contribuicbes da disciplina de Estagio Il na formacdo de
professores indigenas com as praticas Matematicas? Para o qual objetivamos, refletir sobre a
producdo do IDI para o ensino da Matemaética no contexto indigena.

Por conseguinte, a seguir, apresentaremos o percurso metodoldgico da pesquisa.
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METODOLOGIA

O estudo pautou-se numa abordagem qualitativa, sob a acepcao de Oliveira (2016),
realizado em um determinado grupo de pessoas buscando informagdes para explicar as
caracteristicas especificas do processo educacional com base na cultura por meio da
interacdo com os atores sociais. Nessa dire¢do, adotamos uma pesquisa etnografica no
sentido de descobrir novos conceitos, novas relacdes e novas formas de entendimento da
realidade como pressupde André (2004).

Em consonéncia com as caracteristicas dessa investigacdo, as informac@es foram
recolhidas junto a 04 dos 20 estudantes indigenas regularmente matriculados na disciplina
Estagio I11 do Curso FPI/Faced/UFAM, via Percurso Formativo, adaptado de Bacury (2017),
do qual refletimos sobre as aprendizagens constituidas na disciplina para futuras praticas
Matematicas nas escolas indigenas. Ademais, fizemos uso da observacdo participante
(OLIVEIRA, 2016); das videoconferéncias, conforme orientacdes de Moran (2003); das
redes sociais WhatsApp; e, do e-mail.

Esse instrumental foi usado nas atividades referentes as orientacfes e estruturacdo
do IDI, conforme os estudos de Bacury (2017), direcionado a pratica do professor com base
nas observacdes realizadas no cotidiano escolar indigena, no intuito de auxiliar as praticas de
ensino de Matematica nas escolas indigenas. Esse processo reverberou no Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) da turma. Assim sendo, para a analise das informacdes
recolhidas, optamos pela analise de narrativas por meio de categorias, partindo de palavras-
chave, com base nos pressupostos propostos por Montezuma (2016), segundo as concepgoes
e experiéncias formativas dos participantes.

Posto isto, passaremos a apresentar na secao seguinte, 0s achados da pesquisa.

204

RESULTADOS E DISCUSSAO

Decorrente das informacdes recolhidas nos Percursos Formativos, destacamos as
“Aprendizagens constituidas na disciplina para futuras praticas Matematicas nas escolas
indigenas™:

Quadrol: aprendizagens constituidas

“Iremos contribuir dentro das escolas indigenas, ensinando a matemdtica a partir da vivéncia do estudante
indigena.” (participante 1)

“Atividade pratica para ser desenvolvida na escola indigena, uso de materiais concretos indigenas
construidos a partir das matérias-primas encontradas na aldeia: buriti, tucum, molongé [...].” (participante
2)

“Ensinar de acordo com os nossos costumes, crencas e tradi¢oes.” (participante 3)

“[...] aprendizagem relacionando os saberes tradicionais da comunidade com os conhecimentos matematicos
estudados durante o curso.” (participante 4)

Fonte: Percursos Formativos, 2021.

Esses fragmentos de narrativa nos revelam que a Disciplina de Estagio 111, ministrada
por meio das TIC’s, favoreceu a aproximacao entre os saberes da academia e os saberes da
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tradicdo indigena, tendo como interface o IDI que propiciou o processo de ensino e
aprendizado da Matematica, como foi o0 caso das operacGes matematicas basicas com vistas
ao “raciocinio logico, critico e cientifico” (LORENZATO, 2006, p. 61). Operacdes
matematicas, estas, desenvolvidas por meio de Materiais Concretos confeccionados com
utensilios da cultura indigena: as fibras de Tucum, a madeira de Molong6 e o caule do Buriti.
Neste processo de producdo de novos saberes, como destaca D’Ambrosio (2009),
encontramos matematicas nos trabalhos artesanais, nas manifestacGes artisticas, dentre
outros.

Vale ressaltar que, compreendemos o IDI como uma possibilidade para o ensino e a
aprendizagem de contetdos matematicos, sobretudo, ao considerar o contexto do estudante
indigena.

CONCLUSAO

Compreendemos que as atividades desenvolvidas na disciplina de Estagio Ill do
Curso FPI/Faced/UFAM, orientadas por meio das TIC’s, possibilitaram a constru¢do do IDI
a partir de matérias-primas encontradas nas aldeias privilegiando a relacdo entre os saberes
da academia e os saberes da tradicdo com o intuito de viabilizar o processo de ensino e
aprendizado de conteudos matematicos, fazendo desse material didatico pedagdgico uma
possibilidade para futuras praticas no ensino de Matematica respeitando e valorizando a
cultura dos povos indigenas.

205
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RESUMO

Este estudo tem como objetivo investigar as contribuices do método histdrico-légico para o
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias. Realizou-se uma pesquisa do tipo bibliografica com
0 intuito de caracterizar o método e verificar suas possibilidades de aplicagdo. O método historico-
l6gico visa resgatar a epistemologia presente em materiais e contelidos cientificos, e sua
implementacdo contribui diretamente com a contextualizacdo do Ensino de Ciéncias. Os resultados
da pesquisa, evidenciam que o método histérico-légico facilita o processo de aprendizagem dos
alunos, possibilita uma melhor compreensdo das disciplinas cientificas e desmistifica visdes
distorcidas acerca da ciéncia.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Ensino Contextualizado. Método histérico-logico.
INTRODUCAO

Muito se discute acerca de um ensino de ciéncias contextualizado, e diversas sdo as
metodologias de ensino que buscam contribuir com este processo. Dentre as metodologias
existentes destaca-se a utilizacdo do método historico-l6gico, que possui como objetivo
recuperar a epistemologia presente em materiais e contetdos cientificos (SANCHEZ 207
GAMBOA; CHAVES GAMBOA, 2014).

Enquanto perspectiva didatica, o0 método histdrico-16gico apresenta contribuicdes
diretas ao processo de aprendizagem dos alunos. Sua implementacdo em sala de aula
possibilita uma abordagem contextualizada dos conteudos, a qual de acordo com Oliveira e
Silva (2012) rompe com o modelo de ensino tradicional limitado a resolucGes de exercicios
matematicos e caracterizado pela memorizacao de conteudo.

A abordagem histérica e logica dos contelidos constitui uma pratica de ensino
eficaz que tem sido negligenciada e pouco utilizada para se ensinar Ciéncias (OLIVEIRA,
2002). Diante disso, realizou-se este estudo investigativo, que possui como objetivo
evidenciar o método histdrico-l6gico e ressaltar sua importancia para o processo de ensino e
aprendizagem de ciéncias.

Espera-se, que através dessa discussao, professores e pesquisadores de ciéncias
sensibilizem-se acerca da importancia de um ensino contextualizado, bem como da
implementacdo de metodologias didaticas diferenciadas que possam contribuir com a
aprendizagem dos alunos.

METODOLOGIA

O presente estudo utilizou como abordagem de pesquisa a pesquisa qualitativa, que
de acordo com Guerra (2014, p. 11) objetiva “aprofundar-se na compreensao dos fendbmenos
que estuda — acfes dos individuos, grupos ou organizacGes em seu ambiente ou contexto
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social —, interpretando-os segundo a perspectiva dos proprios sujeitos que participam da
situacdo, sem se preocupar com representatividade numerica, generalizagcfes estatisticas e
relacdes lineares de causa ¢ efeito”.

Realizou-se uma pesquisa de tipo bibliografica que buscou, através de artigos
cientificos, dissertagcBes de mestrado e demais producgdes cientificas, evidenciar as principais
caracteristicas do meétodo historico-légico. Utilizou-se como critério para selecdo de
materiais a qualidade das pesquisas e o rigor metodoldgico presente em suas aplicacdes.

Cada pesquisa selecionada foi cuidadosamente analisada, e seus resultados
comparados com os resultados de pesquisas paralelas, cuja finalidade esteve em se obter o
méaximo de informacdes confiaveis possiveis acerca da tematica, para redigir o texto deste
estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos dados obtidos por meio da pesquisa bibliogréfica, verificou-se que o
método histdrico-l6gico constitui uma metodologia de ensino, que agregada ao método
tradicional, enriquece o contetdo cientifico e o caracteriza, facilitando a compreensdo dos
alunos.

De acordo com Sepini e Maciel (2016) a utilizacdo do método histdrico-légico
possibilita aos estudantes a oportunidade de refletir o conhecimento cientifico através de
perspectivas diversas, visto que por meio dele, os conceitos cientificos sdo apresentados
considerando seus processos de construcdo historica e seus aspectos culturais/sociais.

Para Santos (2018) a abordagem historica e logica dos contetdos contribui com a
caracterizagdo da natureza mutavel da ciéncia, desmitificando visdes distorcidas acerca dela,
e tornando-a acessivel perante os alunos.

De modo geral, Oliveira e Silva (2012, p.1) explicam que o método histérico-
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l6gico:

(...) humaniza o contetdo ensinado; favorece uma melhor compreensdo dos
conceitos cientificos, pois os contextualiza e discute seus aspectos obscuros;
ressalta o valor cultural da ciéncia; enfatiza o carater mutavel do conhecimento
cientifico; e, permite uma melhor compreensao do método cientifico.

Assim, fica evidente que o método historico-l6gico possui contribuicdes
substanciais para 0 ensino de ciéncias, bem como para o processo de aprendizagem dos
alunos. No que diz respeito a sua implementacao, esta pode ocorrer de diferentes maneiras
como mostram as pesquisas de Butland (2014), Dutra (2015) e Carvalho (2019).

Atividades como pecas teatrais, juris simulados e experimentos cientificos sdo
algumas das possibilidades ltdicas de aplicacdo do método historico-l6gico, presentes nas
pesquisas citadas, e que podem ser utilizadas em sala de aula para motivar os estudantes.

CONCLUSAO

Através da analise dos resultados, verificou-se que a aplicacdo do método historico-
l6gico, atribuiu significado aos conteudos cientificos e aumentou exponencialmente o
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interesse/entusiasmo dos alunos frente ao estudo das disciplinas cientificas. Verificou-se
que, além do impacto positivo no processo de aprendizagem dos alunos, a utilizacdo do
método historico-l6gico tornou as experiéncias dos alunos com as disciplinas cientificas
mais prazerosas. Diante de tais resultados, conclui-se o método investigado pode ser
considerado um fator determinante no ensino/aprendizagem de ciéncias.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta um relato de experiéncia vivenciado no estdgio em docéncia na
disciplina Ciéncias da Natureza na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, no
Curso de Pedagogia na Universidade do Estado do Amazonas, na qual utilizamos o podcast como
ferramenta de recurso pedag6gico no processo de ensino-aprendizagem do objeto de conhecimento
6rgédos do sentido. Propomos aos académicos a producdo de episddios de podcasts que trouxessem
propostas de aulas que abordassem o tema para alunos de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.
Foram produzidos cinco podcasts sobre a tematica, onde observamos a criatividade dos alunos ao
abordar o tema. Destacamos que 0s episodios apresentados trouxeram um rico material que aponta o
uso pedagdgico do podcast no ensino de ciéncias, como algo possivel se trabalhado com foco no
tema proposto e com objetivos bem definidos.

Palavras-chave: podcast, recurso pedagdgico, ensino de ciéncias;
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INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é apresentar o uso do podcast como recurso pedagdgico
nas aulas de ciéncias, tendo como base a experiéncia adquirida no estagio em docéncia na
disciplina de Ensino de Ciéncias. Paula e Sobrinho (2010, p. 2) destacam que “A utilizagdo
de podcasts insere-se em um amplo contexto de adoc¢éo das novas tecnologias de informacéo
e comunicacdo (amparadas em suportes digitais e acessiveis principalmente via web) em
praticas didatico-pedagogicas”. Nesse sentido, pensamos na possibilidade de ampliar a visdo
de professores em formacdo para agregar as aulas elementos tecnoldgicos de
compartilhamento de informacGes que possam potencializar as formas de relacdo com o
conhecimento escolar em espacos que gerem sentido e prazer em aprender aos estudantes.

E importante salientar que o bom uso dos recursos tecnoldgicos na sala de aula ou
como ferramenta para o desenvolvimento da aprendizagem perpassa pela formacdo de
professores, para que estes possam fazer uso desses recursos com foco e objetivo bem
definidos, Moura (2009) salienta que no contexto atual o professor nao tem outra alternativa
sendo familiarizar-se com a linguagem digital para “maximizar e proporcionar ambientes de
aprendizagem inovadoras e interactivos” (p. 60), o que ficou mais evidente com as aulas
remotas por conta da pandemia do Covid-19, momento no qual professores precisaram se
reinventar e se adequar a uma nova forma de ensinar.
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METODOLOGIA

Nosso ponto de partida foi a ementa da Disciplina Ciéncias da Natureza na
Educagéo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ministrada no Curso de
Pedagogia para alunos do 7° periodo na Universidade do Estado do Amazonas, na qual
prevé o estudo sobre o Corpo Humano e articulamos com a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos na sala de aula. E uma pesquisa qualitativa, na qual discutimos a viabilidade de
producéo de episddios de podcast de curta duracdo com conteddo alinhado a sua aplicacéo
em sala de aula para alunos do Ensino Fundamental de 1° ao 5° ano, permitindo que
académicos de pedagogia possam fazer o link entre a utilizacdo de ferramentas tecnolégicas
com foco na aprendizagem dos alunos.

Assim, propomos como atividade do tépico corpo humano, abordado na disciplina,
que os académicos criassem episddios de podcasts com roteiro e linguagens proprias,
produzidos em diferentes aplicativos e com foco no ensino-aprendizagem de alunos de 1° ao
5% ano do Ensino Fundamental. A atividade foi desenvolvida em 2 (duas) turmas, uma do
turno matutino e outra do turno noturno, nas quais os académicos foram divididos em
grupos, sendo 5 grupos em cada turma totalizando 10 podcasts, e a participacdo de 54
académicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade foi proposta em dois formatos, na turma do matutino tivemos grupo
divididos por ano de ensino (1° ao 5° ano) e deveriam planejar e apresentar episodios de 211
podcast com sugestdes de aulas para trabalhar o tema 6rgdos dos sentidos para cada ano de
ensino, alinhando-as aos documentos norteadores para educacdo nos anos iniciais.

Os cinco grupos trouxeram em seus podcasts roteiros com orientacbes de como
abordar o tema, sugestdes de atividades usando a criatividade e a ludicidade que s&o
importantes recursos a serem utilizados com alunos dessa fase, alinhados a Base Nacional
Comum Curricular-BNCC e ao Referencial Curricular Amazonense-RCA. Ressaltamos o
uso de atividades que contemplam os alunos com necessidades especiais.

A turma do noturno foi dividida por 6rgdo do sentido, cada grupo ficou com um dos
orgdos (paladar, tato, visdo, olfato e audicdo) e deveria planejar e apresentar episddios de
podcast nos quais trouxessem uma breve explanacdo sobre o oOrgdo, sua funcdo e
importancia para nossa sobrevivéncia, a ideia seria apresentar um conteudo mais teérico.

Os grupos apresentaram episédios com rico contedo que além da abordagem
conceitual dos oOrgdos do sentido como caracteristicas e funcdo, destacavam a sua
importancia com referéncia as pessoas com necessidades especiais, nesse sentido Saidelles
et al., (2018, p. 3) destacam que “os podcasts podem propiciar aos portadores de deficiéncias
visuais, maior acesso aos contetdos, podendo aos mesmos ampliarem seus universos de
contatos com a informacdo, sem necessidade de tempo e local predestinado para o uso do
recurso”.

Diante do material apresentado pelos grupos percebemos a riqueza da atividade
proposta e 0 quanto esse recurso pode contribuir com o fazer desses futuros professores,
uma vez que “Cabe ao professor adotar uma postura de aprendizagem permanente” (PAULA
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e SOBRINHO, 2010, p. 8). E necessario que a Universidade propicie, na formacdo de
professores, a interacdo com novas formas de pensar e fazer o ensino articulado com a
realidade tecnolégica e com o momento de interagdo que o meio virtual proporciona.

CONCLUSAO

A experiéncia com o uso do podcast como ferramenta a ser utilizada no processo de
ensino-aprendizagem nos possibilitou olhar para a formacdo de professores, e observar a
necessidade desse sujeito perceber que sejam quais forem os caminhos que utilizamos na
nossa pratica para produzir, transmitir ou compartilhar conhecimentos, estes precisam estar
alinhados aos instrumentos que utilizamos e ter uma finalidade clara, isso se faz quando
temos consciéncia de nossas acles, assim, percebemos 0 quanto esse recurso, gquando
utilizado com objetivo, pode contribuir para o ensino e aprendizagem dos temas do
componente de ciéncias.
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RESUMO

Neste trabalho, apresentamos a experiéncia vivenciada em aulas de matemaética na producdo de um
portfélio como metodologia ativa no processo de construgdo de conhecimentos. O desenvolvimento
do portfélio constituiu na criacdo de um diario de aprendizagem construido quinzenalmente na forma
de relatos narrativos. Participou da atividade um grupo de 65 estudantes do 2° ano do ensino médio
integrado a educacdo profissional. O objetivo da construcdo dos portfolios incidiu na reflex&o sobre
os desafios, avancos e perspectivas no processo de ensino e aprendizagem. Os resultados indicam
gue os (as) alunos (as) conseguiram organizar suas ideias a respeito de como direcionavam suas
trajetorias escolares, passando a desenvolver o autoconhecimento e, um processo de autoavaliagdo da
aprendizagem.

Palavras-chave: metodologia ativa; portfdlio; Ensino e Aprendizagem de Matematica.
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INTRODUCAO

Objetivamos aqui relatar a dindmica de trabalho realizada nas aulas de Matematica em
cursos técnicos integrados & educacédo profissional de um campus do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais - IFMG, mais especificamente, o uso de metodologia ativa
(BONWELL; EISON, 1991; SILBERMAN, 1996) para auxiliar na organizagéo e desenvolvimento
do processo de ensino e aprendizagem.

Uma das estratégias foi a produgdo de um portfélio como metodologia ativa na construcéo
de conhecimentos. A proposta de construcdo de um portfélio constituiu na criacdo de um diario de
aprendizagem construido quinzenalmente na forma de relatos narrativos. E, deste modo, ndo
comporta num Unico instrumento avaliativo como a prova (ZAMBRANO, 2000).

A proposta foi que, para compor o portfélio, os relatos narrativos deveriam
descrever a progressdo parcial no ERE. As experiéncias vivenciadas no ERE deveriam ser
apresentadas de formar a provocar uma autoavaliacdo, numa perspectiva qualitativa. Nessa
proposta caberia aos alunos fazer uma autoavaliacdo numa dimensdo analitica sobre o
processo de aprendizagem, sendo a aprendizagem ativa os fundamentos que subsidiam esse
processo (BONWELL; EISON, 1991; SILBERMAN, 1996).

Qual o papel do portfélio no desenvolvimento do conhecimento durante 0 ERE? De
gue maneira a construcdo de relatos narrativos podem auxiliar os (as) alunos(as) a refletirem sobre
suas realidades? A partir do ERE vivenciamos novos desafios da pratica pedag6gica ao se pensar nas
tecnologias digitais presentes na contemporaneidade e as relagcdes de ordem sdcio-histérico-politico-
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cultural na constru¢do do conhecimento. Frente a isso, nesse simpdsio temos a oportunidade de
refletir sobre as experiéncias em sala de aula que conduzem a inovacéo de metodologias de ensino.

METODOLOGIA

O portfdlio consistiu na reunido de relatos narrativos que foram desenvolvidos
quinzenalmente no periodo de 12 meses. Participou da atividade um grupo de 65 estudantes do 2°
ano do ensino médio integrado a educacdo profissional, considerando os cursos de Mecatronica e
Automacdo Industrial. Um dos autores deste trabalho lecionava para este grupo de alunos(as)
no ano de 2020 e todos os estudantes foram submetidos a constru¢do do portfélio como
parte do processo avaliativo na disciplina de matematica.

Neste texto, assumimos o conceito de portfolio que “consiste na identificagéo e
construcdo de registro, analise, selecdo e reflexdo das producdes mais significativas ou
identificacdo dos maiores desafios/dificuldades em relacdo ao objeto de estudo, assim como
das formas encontradas para superagdo.” (REGO, GARCIA, M. E GARCIA, T., 2020, p.17).

A construgdo do Portfolio foi realizada considerando o caminho que sera a partir de agora
indicado. Inicialmente foram apresentadas as normas para constru¢do do relato e suas
especificidades numa abordagem qualitativa e exploratéria. Na apresentacdo da tarefa o
objetivo foi promover o engajamento dos alunos(as) na construcdo do portfélio. O foco da
proposta incidiu na reflexdo sobre os desafios, avancos e perspectivas no ERE. Na
elaboracdo dos relatos havia, também, a possibilidade de expressar emocgfes e registrar
questdes individuais que apareciam como parte integrante do processo de construcdo de
conhecimentos. A proposta foi de construir um portfélio composto pela reunido de relatos
narrativos como uma estratégia que preconizou o protagonismo dos(as) alunos(as),
objetivando a participacao ativa e reflexiva da construcdo de conhecimentos.

214

RESULTADOS E DISCUSSAO

O objetivo inicial foi encontrar uma forma para que os(as) alunos(as) se engajassem
na tarefa com comprometimento. Situar para os alunos que a narrativa poderia contemplar
suas emog¢Bes no momento foi algo singular para o engajamento na tarefa. Até entdo, eles
acreditavam que a atividade seria algo arduo e macante para dizer sobre seus conhecimentos
em matematica, mesmo que toda a dindmica da construcdo do portfélio tenha sido
esclarecida previamente.

Durante 0s encontros sincronos com as turmas havia um momento destinado
exclusivamente para discussdes sobre 0 compromisso com a construcao do portfolio a partir
da reunido dos relatos produzidos durante o ano letivo de 2020. Questdes de cunho
emocional circundam as discussfes entre alunos(as) que, apds a construcao de dois relatos
narrativos, ja apontaram sobre a importancia de redigirem os desafios, avangos e
perspectivas como estratégia para deixarem fluir emogdes que perpassam por eles(as) no
contexto da pandemia. Foi, entdo, que os(as) alunos(as) comecaram a reforcar em seus
colegas de turma, sobre o prazer que a escrita poderia lhes conferir no momento e, até
mesmo, para buscarem uma trajetéria de organizacao para a construcdo de conhecimentos.
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A construcdo de relatos narrativos passou a ser entre os alunos(as) uma atividade
habitual e que marcou principalmente o papel do conhecimento para a transformacéo de
vida. A partir dos relatos eles(as) conseguiam organizar suas ideias a respeito de como
estavam direcionando suas trajetrias escolares e, assim, tinham a oportunidade de
desenvolver o autoconhecimento e, também, um processo de autoavaliacdo da
aprendizagem.

CONCLUSAO

Neste estudo, a razdo principal para o uso deste instrumento foi de um lado, motivar
os(as) alunos(as) para a escrita e reflexdo de suas aprendizagens e, por outro, de constru¢ao
de dados que nos possibilitassem avaliar o processo de construcdo do conhecimento e, ndo
somente, em matematica, mas de forma geral. Neste processo buscamos identificar os
avancos e dificuldades apresentados pelos(as) estudantes a fim de, também, refletirmos
sobre nossas praticas profissionais.
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RESUMO

Este trabalho traz como proposta a implementacdo de caminhos empiricamente possiveis para uma
Educacdo em sexualidade contemporanea, que atenda ao estudante da chamada geracdo Z. A
pesquisa é do tipo qualitativa, ancorada em pressupostos da abordagem STEAM, em interface com o
ensino por investigacdo e na ABProj — Aprendizagem Baseada em Projetos. Os colaboradores da
pesquisa foram estudantes do Ensino Médio da Rede Publica, em Véarzea Grande — MT. Os dados
foram coletados pela aplicacdo de questionarios, diario de bordo e observacdes in loco. Nossos
produtos finais foram quatro péginas de autoria dos estudantes divulgadas no Instagram e o
aplicativo educacional “Educasex”. As abordagens ativas de ensino sdo potentes estratégias para uma
aprendizagem transformadora, autbnoma e significativa.

Palavras-chave: Protagonismo; aprendizagem; geracéo z
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Quando pensamos no processo de ensino-aprendizagem para as novas geragoes,
consideramos fundamental a reflexdo ndo somente do conteudo a ser ensinado, mas quem é
ensinado. E natural que individuos de diferentes geracBes se desenvolvam em épocas
distintas e sejam influenciados por outras visdes e comportamentos (RIBEIRO, 2017).
Entdo, nos questionamos quem € o estudante do século XXI? Sao aqueles nascidos apos 0s
anos 2000 e antes de 2010 - chamada geracdo Z, que recebeu esse nome por apresentar o
comportamento de mudar incessantemente o canal da televisdo ou a musica no aparelho de
som, ato que remete ao termo ‘zapear’ (VEEN e VRAKKING, 2009). A presenca de
recursos tradicionais pedagdgicos como o livro didatico e o quadro ainda sdo proeminentes
na maioria de nossas escolas. A virtualizacdo do conhecimento promove a formatacdo de um
novo paradigma social e educacional (RIBEIRO, 2017), que ndo pode mais ser ignorado.
Defendemos o uso da abordagem STEAM no contexto do ensino por investigacdo e na
realizacdo de projetos educacionais (ABProj- Aprendizagem Baseada em Projetos), com o
propésito de levar o estudante a percepcdo e a um senso de coeréncia necessario, do
apontamento de um problema até as etapas que permitirdo a resolucdo de uma questdo.
Neste trabalho, a STEAM é abordada em sua composic¢do holistica, transdisciplinar em
consonancia com a ABProj, permeada por valores e procedimentos para além dos conteudos,
assim como defende Bacich et al (2020). Vuerzler (2020) ressalta que ensinar os estudantes
a resolverem problemas usando tecnologia e integrando componentes curriculares é a base
para a abordagem pedagogica STEAM.
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METODOLOGIA

A pesquisa caracterizou-se como qualitativa implementada pela abordagem
STEAM em interface com o ensino por investigacdo no contexto da ABProj. A abordagem
STEAM, em interface com a ABProj, preconiza que o0s estudantes se envolvam na resolucao
de um problema (SANTOS e HARDOIM, 2021) ou no desenvolvimento de um projeto
relacionado a sua vida real. Segundo Vasconcellos (2009), a vantagem de se trabalhar com
projetos estad no engajamento dos estudantes, ao se envolverem nessa estratégia de ensino, o
que promove a apropriacdo de conteddos previstos ou ndo. Seguindo esse caminho,
instigamos os estudantes a escolha da temética a ser desenvolvida como projeto na escola e a
Educacdo em sexualidade foi apontada como foco de interesse da turma participante, o que
ndo nos surpreendeu, pois a sexualidade é campo de ddvidas, questionamentos e vontade de
saber

O trabalho foi iniciado pelo momento de interacdo com uma roda de conversa, para
a problematizacéo a ser investigada, potencializada pela tempestade de ideias, passando em
seguida para a elaboragdo de hipoteses, com o propdsito de investigar possiveis resolugdes
as questdes levantadas pelos estudantes sobre sexualidade e futuro compartilhamento com
outros jovens. Foram aplicados dois questionarios, pré e pos — teste, para verificar 0s
conhecimentos prévios e a eficiéncia do método testado. As questdes foram enumeradas de
01 a 13, para fins de acompanhamento e organizacdo dos dados.

Os colaboradores da pesquisa foram 35 estudantes do 2° ano do Ensino Médio de
uma escola publica na cidade de Varzea Grande, MT. Para a coleta de dados optamos pela
aplicacdo de questionarios, diario de bordo e observacdes in loco. No tratamento dos dados
utilizamos o teste T pareado que mostrou o aumento significativo na eficiéncia da
aprendizagem.

217

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando as analises dos dados do pré e pos teste, verificamos que 66,8% das
respostas apresentadas pelos alunos no questionario | estavam corretas. Das 13 questdes que
compunham o pre-teste, as 04, 09 e 10 foram as que apresentaram maior quantidade de
erros, 0 que nos chamou a atencdo é que todas estdo relacionadas a anatomia genital
feminina, ao uso de contraceptivos orais e métodos contraceptivos de barreira femininos, ou
seja, sdo questdes do universo feminino, 0 que nos sugere que a educacdo sexual para
meninas ainda € um tabu. No questionario Il constatamos que 78% das questdes foram
respondidas corretamente, mostrando um aumento de 12% no numero de acertos anteriores.
Como caracteristica da abordagem STEAM, além da Educacéo Cientifica, as tecnologias por
meio das midias digitais foram utilizadas tanto na investigagdo quanto na divulgacdo
cientifica no formato das quatro paginas autorais dos estudantes e alimentadas pelos mesmos
com o conteudo investigado e mediado pela professora — pesquisadora. Cada pagina abordou
um tema especifico: Infecgdes Sexualmente Transmissiveis, Métodos contraceptivos,
Género e questdes diversas sobre sexualidade. Os grupos nomearam suas paginas,
escolheram a arte e inseriram o conteudo pesquisado, apos a sistematizacdo. A rede social
Instagram apontada pelos estudantes como a plataforma mais adequada para a exposi¢éo dos
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resultados, por consideraram o perfil atual dos jovens. O material produzido e investigado
estd disponivel no aplicativo (artefato) tecnoldgico produzido pelos estudantes, o Educasex,
acessado em https://app.vc/educasex_227327. O alcance das paginas foi heterogéneo: o tema
“questdes diversas sobre sexualidade” alcangou 222 seguidores; “género e diversidade”, 90;
métodos contraceptivos, 40 e IST, 60 seguidores.

CONCLUSAO

Considerando que o processo educacional é parte do desenvolvimento humano
esperamos dele um movimento alinhado as mudancas. Os alunos do século XXI nascem
imersos na cultura digital, com caracteristicas diferentes das geracGes anteriores, é preciso
que a educacdo se mova em direcdo a um caminho que os contemple. Os métodos
tradicionais, que privilegiam a transmissao de informagdes pelos professores, faziam sentido
quando o acesso a informacao era dificil. Considerando a problematizacédo levantada acerca
da tematica desta pesquisa, podemos concluir que a abordagem STEAM possibilitou o
exercicio da autonomia, proporcionou o protagonismo e estimulou o trabalho colaborativo,
alem de permear diferentes éareas de conhecimento de forma integrada, sem
compartimentacdes.
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RESUMO

Esse trabalho apresenta resultados de um relato de experiéncia com alunos do 7° ano, de uma escola
publica no municipio de Boca da Mata-AL, a qual investiga o uso da metodologia WebQuest como
ferramenta pedagdgica do componente curricular de ciéncia. A pesquisa mostrou que a falta de
acesso a internet, foi considerada um dos maiores desafios quando se aplica uma metodologia de
ensino que utiliza a web como apoio didatico, mesmo diante dessa dificuldade a ferramenta
apresentou pontos positivos. Os alunos que tiveram contato com a WebQuest, apresentaram interesse
na ferramenta e conseguiram de forma satisfatéria apresentar respostas coerentes na tarefa proposta
na WebQuest.

Palavras-chave: WebQuest; Aprendizagem; Ensino de Ciéncias. 519

INTRODUCAO

A aplicacdo de uma WebQuest, permite aos professores uma maneira de trabalhar
com os alunos de forma organizada e ludica por meio das informacdes disponibilizadas na
web, facilitando a aprendizagem a qual apresenta aos alunos a oportunidade de analisarem
uma situacdo sob diferentes pontos de vista (ROCHA,2007).

Assim, as ferramentas tecnoldgicas quando usadas com objetivos pedagogicos,
agregam bastante no processo de ensino e aprendizagem, principalmente nesse momento
atual em que vivemos, devido a pandemia do novo Coronavirus. Com o fechamento das
escolas os estudantes ficaram sem aulas presenciais, e muitas instituicdes aproveitaram a
situacdo para desenvolver metodologias novas, utilizando as tecnologias digitais.

Diante disso, as instituicdes de ensino e os profissionais da educacao reinventaram
suas praticas educacionais ao longo dos anos. O professor deve passar para seus alunos, que
eles ndo se limitem apenas aos conhecimentos passando por ele, mas, buscar conhecimentos
externos, para contribuir no processo de aprendizado. Silveira (2012).

Com isso, durante a préatica do estagio supervisionado 111 do curso de graduagdo de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, tivemos a oportunidade de produzir e propor para a
professora supervisora de estdgio, o uso da metodologia WebQuest como ferramenta
pedagdgica para ser utilizada com os alunos durante as aulas remotas.
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Desta forma, o objetivo da pesquisa foi criar e aplicar uma WebQuest com o
conteddo: animais vertebrados. Essa proposta teve o intuito de investigar a importancia da
metodologia no processo de ensino e aprendizagem, além da participacdo dos alunos através
do ensino dindmico e participativo.

METODOLOGIA

Esse trabalho utilizou uma metodologia de pesquisa qualitativa, do tipo descritiva,
através do relato de experiéncia que ocorreu em uma escola publica no municipio de Boca
da Mata-Alagoas, realizada em quatro turmas do 7° ano do componente curricular de
ciéncias.

Para a efetivacdo da pesquisa, criamos uma WebQuest utilizando o modelo de
Bernie Dodge, composto por introducdo, atividade, processo/recurso, avaliagao, conclusdo e
créditos. Posteriormente aplicamos a 47 alunos que tinham acesso a internet com faixa etaria
de 12 a 14 anos.

Assim, para realizar a pesquisa estabelecemos trés etapas: 1-Apresentar a
metodologia a professora da escola; 2-planejamento e elaboragdo da WebQuest e 3-aplicacéo
com os discentes.

Deste modo, a pesquisa contou com a participacdo dos alunos no processo de
investigacdo da metodologia, trazendo como proposta uma WebQuest de curta duracédo
aplicada em duas aulas remotas com o contetudo animais vertebrados, disponibilizada através
da ferramenta digital WhatsApp pelo link: https://sites.google.com/aluno.ifal.edu.br/animais-
vertebrados/in%C3%Adcio. 220

Assim, ap0s a participacdo dos estudantes, analisamos as respostas da tarefa
proposta na WebQuest composta por 05 questdes, utilizando a avaliacdo por rubrica
descrevemos os niveis de competéncias e do desempenho dos estudantes, pois 0 objetivo era
que os alunos construissem seu préprio aprendizado.

Com isso, o instrumento de coleta de dados levamos em consideragdo os seguintes
aspectos: participacdo dos estudantes, contexto social, compreensdo da tematica, 0 uso da
tecnologia como proposta construtivista e 0 acesso a internet.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como os alunos estavam sem aulas presenciais, foi necessario realizar um
planejamento de acordo com a realidade atual, criamos uma ferramenta pedagdgica em uma
linguagem simples e ladica. Segundo DODGE, 1995, p. 60, a WebQuest “é uma
metodologia que engaje alunos e professores no uso da internet voltado para o processo
educacional, estimulando a pesquisa, 0 pensamento critico e a producdo de materiais
educativos.

Assim do total de alunos de 105 que compdem as quatro turmas do 7° ano, apenas
realizamos a pesquisa com 47 alunos que tiveram acesso a internet. Como apresenta 0s
graficos 01 e 02 abaixo:
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Gréfico 1: Quantidade dos alunos do 7° ano distribuidos por turma Grafico 2: Total de alunos do 7° ano com acesso a internet

Total de alunos com acesso a internet
Quantidade de alunos por turma

Tano ABCD

m Acesso a intemet
® Sem acesso & intermnet

Fonte: Elaboradas pelas autoras Fonte: Elaboradas pelas autoras

Diante dos dados dos gréaficos, verificamos que ainda tem muito a ser alcangcado
quando se discute 0 acesso a internet pelos estudantes. Os alunos com acesso a internet no
seu cotidiano facilita ainda mais seu conhecimento e a constru¢do do processo de ensino e
aprendizagem.

Outro aspecto relevante que observamos durante a pesquisa é que apenas 9 alunos
entregaram a tarefa proposta na metodologia, enquanto que 38 dos 47 nao fizeram a
atividade. Deste modo, esse estudo nos levou a refletir e questionar a razdo da ndo entrega 221
da tarefa, dentre as possibilidades verificadas, levantamos as hipoteses de trés ocorréncias:
ou auséncia de conhecimento dos estudantes ao navegar na WebQuest, ou ocorreu
dificuldade do contetido estudado ou foi apenas desinteresse dos estudantes.

Enfim, com base na pesquisa observamos por meio da avaliagcdo por rubrica que o
desempenho dos 9 alunos na atividade proposta foi satisfatorio, pois apresentaram as
respostas claras e coerentes com o conteddo presente na WebQuest. Além disso, a
metodologia contribuiu no processo de ensino-aprendizagem na perspectiva construtivista.

CONCLUSAO

O presente estudo, buscou analisar o uso da metodologia WebQuest como estratégia
educativa capaz de auxiliar o processo de ensino-aprendizagem. De acordo com a Base
Nacional Comum Curricular (2017) a necessidade do uso de tecnologias em sala de aula e
do papel da cultura digital na vida escolar do professor e do aluno.

Assim, o objetivo neste relato de experiéncia foi mostrar a viabilidade do uso da
ferramenta como proposta construtivista, podendo ser inserida no contexto escolar como
material didatico suplementar estimulando e enriquecendo o aprendizado.
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RESUMO

O presente estudo busca relatar as experiéncias vivenciadas com alunos da 12 série do Ensino Médio,
da Escola Estadual de Ensino Médio Ana Pontes Francez, localizada no municipio de Tucurui/PA
sobre metodologias ativas. A motivacdo para tal foi estarmos inseridas ao programa institucional de
bolsa de iniciacdo a docéncia (Pibid) e perceber nessa metodologia o potencial de melhora na
educacdo e aquisicdo de conhecimento dos alunos a partir dela. As acGes propostas tiveram como
objetivo estimular a aprendizagem possibilitando a troca de experiéncias, respeito 0s conhecimentos
prévios dos alunos. Pode-se observar que, apesar das dificuldades para realizacdo das atividades, 0s
resultados encontrados foram positivos, considerando que os alunos puderam associar 0 que estava
sendo estudado com a suas aulas anteriores, assim como sua vida cotidiana, estabelecendo uma
aprendizagem significativa.

Palavras-chave: metodologias ativas; interacdo; aprendizagem

INTRODUCAO

Ao decorrer dos tempos muito se tem discutido e refletido acerca das metodologias 223
nos espagos escolares, pois, deixar 0 modelo tradicional de lado e possibilitar o aluno ser
protagonista em sala de aula é a oportunidade para despertar inimeras habilidades como a
criatividade, raciocinio, comunicacdo e interacdo. Neste sentido o psiquiatra americano
William Glasser vem enfatizar sobre esta acdo do estudante ao realizar algo e praticar como
uma aprendizagem ativa que permite expandir e fixar o conhecimento sobre determinado
contetdo (MVC EDITORA, 2020). Em consonancia, Rosso e Taglieber (1992, p.40)
fomentam em razao da teoria de Piaget, que “a constru¢do do conhecimento acontece através
de agdes que alimentam as estruturas mentais”. A interagdo e a socializacdo também se
tornam um dos fatores primordiais no processo de conhecimento, pois, possibilitam que os
alunos participem das aulas e obtenham uma aprendizagem significativa.

Considerando que estas abordagens permitem os alunos ir ao encontro da docéncia
e das metodologias que incrementam o processo de ensino e aprendizagem, foram
desenvolvidos através do programa institucional de bolsa de iniciacdo a docéncia (Pibid)
atividades no contexto remoto. As a¢cOes propostas tinham por objetivo identificar, revisar,
recordar e assimilar o contetdo de citologia, visto que € um dos mais complexos assuntos a
ser trabalhado, utilizou-se da plataforma Google meet, Google classroom e o Power point
para aulas e atividades interativas com alunos da 12 série do Ensino Médio, da Escola
Estadual Ana Pontes Francez, localizada no municipio de Tucurui/Para.



V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

METODOLOGIA

Para a construcao da aprendizagem foi executado a elaboracéo de um plano de aula
sobre as células eucariontes e procariontes, o que permitiu compreender e distribuir as aulas
em dois momentos. As atividades ocorreram nos dias 05 e 12 de abril de 2021 com duragéo
de 60 minutos, no formato sincrono, via Google Meet, das 19h as 20h. No primeiro
momento com o auxilio de um slide foi desenvolvido o contetdo da célula animal com a
turma, que tinha por intuito principal resgatar os conhecimentos que os alunos ja possuiam
através de conversas sobre "considerando o contetudo estudado nas aulas passadas, o que
vocé entende por célula?" "O que seria uma célula eucariética?". Na ferramenta Power Point
foi desenvolvido a atividade anatomia da célula animal, em que os alunos eram convidados a
analisar a imagem e identificar e nomear as organelas citoplasmaticas. Uma sugestdo de
parddia disponivel no Youtube foi feita ao final da aula para auxiliar na fixacdo dos
conhecimentos estabelecidos.

No segundo momento foi abordado a diversidade celular entre os organismos
eucariontes e procariontes, atentando-se para suas principais diferencas, funcbes e
caracteristicas. Sendo assim a turma foi separada em dois grandes grupos para a dinamica de
um quiz, contendo dez questdes de mdltipla escolha, com finalidade de possibilitar a
assimilacdo, agucar o espirito competitivo, participativo e de cooperacdo entre a turma.
Todos os materiais utilizados eram disponibilizados no Google Classroom na tentativa de
estimular através da revisdo a aprendizagem. 224

RESULTADOS E DISCUSSAO

Se tratando dos resultados obtidos nas praticas relatadas, pode-se perceber o quéo
importante é a utilizacdo das metodologias ativas no ensino, pois, € a partir deste ponto que
os alunos tiram a ideia de que somente o professor detém o conhecimento, e participam de
modo mais positivo nas aulas. Segundo Lourenco; Alves; Silva (2011, p.35039): " A
utilizacdo das Metodologias Ativas tem sido contemplada como uma abordagem que norteia
a educacdo e possibilita aos alunos desenvolverem conhecimentos e habilidades]...]”

No primeiro momento houve uma certa estranheza por parte dos alunos, entretanto,
apoés o incentivo tanto da professora regente, quanto das estagidrias, 0s estudantes
comecaram a participar, e mesmo que timidamente interagir junto a todos que estavam na
sala. Na primeira atividade, que consistia em nomear as organelas celulares, houve uma
certa dificuldade dos estudantes ao responderem as questfes, este impasse pdde ser
observado desde as perguntas diagndsticas feitas no inicio da aula, mas no decorrer da aula
surgiram duvidas, e com isso outros alunos se sentiram encorajados a participar. Em relacédo
ao segundo momento, onde foi realizado um quiz sobre assuntos relacionados as células
eucariontes e procariontes, a participacdo se deu em menor escala, porém, as respostas ja
estavam mais assertivas, o fator trabalho em grupo também se fez presente, pois, para que
esta pratica fosse ministrada os alunos foram divididos em dois grupos. Os componentes de
ambos 0s grupos participaram e, ao final, houve uma roda de conversa para que 0S
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questionamentos que surgiram no decorrer da aula fossem esclarecidos. Apesar dos
percalgcos que foram surgindo durante as praticas, os resultados encontrados foram positivos,
considerando que os alunos puderam associar 0 que estava sendo estudado com a suas aulas
anteriores, assim como sua vida cotidiana.

Figura 1 - Resultado do uso de metodologias ativas no contedo de citologia

RESULTADOS DAS PRATICAS | E Il

Possibilidade de interacao.

Praticas de
; : Maior assimilacao do
parte dos alunos. metodologia ativa

Questionamentos acerca Troca de conhecimentos
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do assunto trabalhado. entre aluno e professor.

Fonte: Os autores, 2021.

A imagem acima aponta de forma esquematizada os resultados obtidos durante as
duas aulas de revisdo em uma turma de alunos de primeira série, da Escola Estadual de
Ensino Médio Ana Pontes Francez, no municipio de Tucurui.

CONCLUSAO

A observacdo destes resultados, leva a refletir o modo como muitos alunos
constatam o ambiente escolar, como um local onde eles véo para ouvir e ndo para falar,
porém, este paradigma vem sendo quebrado, e 0 que se V€ hoje sdo aulas contextualizadas,
usando e abusando do conhecimento prévio que o aluno leva para o ambiente escolar.

Neste sentido, através deste relato de experiéncia de uma aula realizada por meio do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), € possivel perceber que
mesmo a passos lentos a educagdo caminha para uma evolugéo, de modo que o ensino de
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ciéncias se torne cada vez mais prazeroso tanto para quem aprende, quanto para quem
ensina.
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RESUMO

Esse trabalho apresenta uma pesquisa sobre o ensino bésico da robotica no Ensino Fundamental,
utilizando oficina com materiais de baixo custo e reciclaveis. O objetivo foi analisar o ensino de
Ciéncias e Fisica através da construgdo do prototipo chamado de “baratinha-robotica”, esta pesquisa
foi realizada por uma graduanda de licenciatura em Fisica CESP UEA durante a disciplina de
Estagio Supervisionado | 2019. A atividade foi desenvolvida com professor e estudante na disciplina
de Ciéncia e Fisica do nono ano do ensino fundamental na escola. Foram utilizadas nas oficinas
pecas eletrbnicas, baterias, fios elétricos descartaveis e papelGes. O desempenho dos estudantes na
oficina foi positivo, as atividades contribuiram com a aprendizagem dos estudantes nas aulas de
Ciéncias Fisica e Matematica.

Palavras-chave: Ciéncias e Fisica; Oficina Baratinha-Robdtica; Ensino e Aprendizagem;
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O desenvolvimento do ensino basico de robdtica na escola publica pode contribuir
para com a criatividade do ensino dos professores e aprendizagem dos alunos na disciplina
de Ciéncias e Fisica. Essa atividade segue as recomendacdes das Diretrizes Curriculares para
formacao inicial de professores 2019, que orientam para utilizacdo de préatica e tecnologia
para melhorar o exercicio da docéncia e aprendizagem dos alunos na escola.

As oficinas pedagdgicas sdo uma forma de ensinar e aprender mediante a realizacao
de algo feito coletivamente. Salienta-se que a oficina € uma modalidade de ag&o, assim
dizem Vieira e Volquind (2002). Criar oficinas € importante para um trabalho coletivo
quando podem participar professores, alunos e meio escolar como um todo na construgdo do
ensino e da aprendizagem.

Para aprimorar ainda mais a importancia das oficinas de Fisica nas escolas, Marcondes
(2008) afirma que se podem desenvolver atividades e solucionar problemas de Fisica. Uma
das finalidades das oficinas nas escolas é a participacdo e motivacao dos alunos tornando 0s
individuos mais envolvidos no ambiente escolar e no ensino.

O objetivo dessa oficina foi analisar o ensino de Ciéncias e Fisica através da oficina
“baratinha-robotica”, utilizando materiais de baixo custo e reciclaveis em sala de aula,
podendo contribuir para o desenvolvimento cognitivo segundo Lima (2017), e atribuindo
conceitos sobre os problemas atuais em relacdo ao meio ambiente.

Ao reutilizar as pegas eletrénicas no ensino de Ciéncias e Fisica, pode-se despertar
a curiosidade, criatividade, raciocino légico dos estudantes, através da construcdo de
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oficinas protétipos “baratinha-robodtica”. Garofalo (2019, p. 4), compreende que
“sensibilizando-0s sobre o descarte correto do lixo, reciclagem e reutilizacdo de materiais
eletronicos podem melhorar a aprendizagem dos alunos na escola”.

METODOLOGIA

O trabalhar de ensino basico de robdtica com materiais de baixo custo e reciclaveis,
foi realizado no decorrer de trés (3) meses articulado com o Estagio Supervisionado na
disciplina de Ciéncias e Fisica na Escola Estadual Irma S& em Parintins/AM em 20109.
Foram selecionadas duas turmas com total de sessenta (60) estudantes do nono ano do
Ensino Fundamental. Para isso, foram introduzidos conceitos sobre roboética, empregando
teoria da Fisica Basica sobre questBes introdutdrias de corrente elétrica e circuitos, 0s quais
sdo fundamentais para a pratica (MARRIELI, et al, 2016).

Foram formados grupos para as oficinas, organizar e separar 0S materiais,
desmontando alguns DVDs descartados, impressoras, bateria, computadores, e depois com
separacao e selecdo dos fios coloridos, foram marcados e cortados os papel@es.

Em seguida, apresentamos como base da oficina um robo aos grupos e utilizamos o
roteiro de montagens impresso com as divisdes em grupos. Justamente com a préatica em
acdo, os estudantes tiveram grande participacdo, interacdo, lideranca e colaboracdo em
equipe confirmado por Bidin (2019). O prototipo da “baratinha-robdtica”.de pecas
eletrénicas reutilizadas deve se movimentar em diferentes direcGes, suas patinhas devem se
alinhar no ato do movimento com um grau bom de sincronismo entre elas.

Os principais recursos de materiais da baratinha robdtica sdo constituidos por
medigdes certas em centimetros, no formato retangular em papel&o, sua engrenagem € um
dos pontos de modo de transmissdo do movimento, também de papeldo. As ligas de elasticos
atrelam nas engrenagens, chegando ao motorzinho retirado de DVD que conectava uma
bateria de celular carregada, e ao interruptor da mini chave ou gangorra (VALADARES,
2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

228

Os estudantes das duas turmas de nono ano do ensino fundamental tiveram uma
participagdo efetiva nas oficinas de constru¢ao dos protdtipos “robos baratinha”, a robotica
promoveu um ensino criativo, trabalho em equipe dindmico no ensino de Ciéncias e Fisica
na escola. Verificamos que pela primeira vez os estudantes estavam participando de uma
aula de robdéticas na escola.

Constatou-se que os estudantes do 9° ano do ensino fundamental com orientacao do

graduando de Fisica conseguiram produzir os rob6s com materiais de baixo custo e
reciclavel em sala de aula. No desenvolvimento das oficinas ocorreram dividas, sobre rob6s,

tecnologia, corrente e circuitos elétricos, que foram sanadas pelo graduando (MARRIELL, et
al, 2016).
Figura 01: Montagem do Prot6tipo baratinha 2019.
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Fonte: Autores (2021)

Notamos que as oficinas fortaleceram aprendizagem, criatividade e autonomia dos
estudantes através da montagem e producdo do modelo, fig. 01, desde a testagem e
verificacdo do movimento do “robé baratinha”, quando dava certo, os estudantes ficavam
motivados, quando dava errado os estudantes se uniam para desmontar o robd e verificar
onde estava o erro, (GAROFALO, 2019) reconhece que essas atividades produzem um
impacto positivo no desenvolvimento cognitivo desses estudantes.

Figura 2 - Protdtipo baratinha no SCT CESP UEA 2019.

Fonte: Arquivo pessoal 2019.

Os estudantes fizeram exposi¢cdo do protdtipo “baratinha”, fig. 02, na Semana de
Ciéncia e Tecnologia no CESP— UEA 2019, essa atividade proporcionou a maturidade
cientifica através da troca de experiéncia entre os estudantes do ensino fundamental, médio e
superior. A Robética pode ser utilizado em varios niveis de ensino, Bidin (2019), pois
exercita a criatividade, ajuda a compreender os conceitos de varias disciplinas deixando as
aulas mais interessantes.
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CONCLUSAO

A oficina de robdtica no ensino de Ciéncias e Fisica no Ensino Fundamental na
escola, possibilitou a interacdo interdisciplinar, desenvolvimento do ensino e aprendizagem,
raciocinio l6gico dos estudantes, e fortaleceu a formacdo inicial do licenciando em Fisica do
CESP UEA.

Reconhecemos que o objetivo da pesquisa foi alcangado, as oficinas “robos
baratinha” facilitaram a compreensdo dos conteudos ensinados, resolucdo de problemas, e
promoveu a consciéncia pela reciclagem no ensino de Ciéncias e Fisica na Educacao Basica.

Nossos agradecimentos a Universidade do Estado do Amazonas, UERJ e SEDUC
de Parintins/AM pelo apoio no desenvolvimento da referida pesquisa na escola.
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RESUMO

Este trabalho é um relato de experiéncia vivenciado na disciplina de Pratica de Ensino em Quimica,
realizada a partir do Ensino Remoto Emergencial (ERE). Para tanto, possui como metodologia a
pesquisa qualitativa e estd baseado em um relato de experiéncia, onde descrevemos 0s contextos das
oficinas pedagdgica realizadas de forma remota com o uso da tecnologia de informacdo e
comunicacao, a partir da ferramenta de avaliagdo quiz previamente selecionada. Como resultado foi
levantado os pontos positivos e negativo no decorrer da disciplina, o recurso da internet como um
ponto que dificulta a realizacdo das aulas remotas. Foi possivel observar que a partir das oficinas
pedagdgicas realizadas de forma virtual tornou o ensino e aprendizagem mais efetivo, essas
experiéncias contribuem com a formag&o inicial do professor e com a qualidade do ensino de
guimica com uso de ferramentas digitais, tornando as aulas mais dinamizadas e atraentes.

231
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INTRODUCAO

Ensinar ndo é uma tarefa facil para um professor, pois 0s conhecimentos estdo
sempre se renovando, assim como o mundo também se modifica e se transforma. Com as
mudancas que ocorrem na sociedade e no mundo de forma geral implica em varios ramos,
como também na educacdo, um exemplo bem simples sdo os contetudos programaticos de
ensino, onde se tem que adaptar de acordo com a realidade que se modifica gradativamente.

O século XXI estd marcado por varias evolugdes tecnoldgicas que se expandem
muito facilmente entre a sociedade, isso se deve em grande parte aos protocolos de
seguranca devido ao problema de saude publica da COVID-19. E os recursos tecnologicos
presentes no cotidiano das pessoas e por consequéncia no campo educacional ndo é
diferente.

Para tanto, diante da pandemia da Covid-19 as instituicbes educacionais
modificaram as suas modalidades de ensino presencial para o ensino remoto, em que
prevaleceu o uso das tecnologias e plataformas virtuais, para se adaptarem a nova rotina em
que o mundo se encontrava. Assim aumentou drasticamente as aulas remotas no ambito
educacional, na qual as aulas remotas, sdo aulas ao vivo entre o professor e aluno, onde o
contato social se da através dos usos das plataformas virtuais.

Portanto, este trabalho estd baseado em um relato de experiéncia da disciplina de
Pratica de Ensino em Quimica, onde buscamos refletir sobre a experiéncia vivenciada
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durante o processo de planejamento e aplicacdo das oficinas pedagogicas utilizada como
estratégia didatica no Ensino Remoto. Escolhemos o relato de experiéncia desse assunto,
pois nos motivou a conhecer as plataformas digitais para auxiliar o professor no processo de
ensino e aprendizagem, afim que possamos utilizar como futuros professores.

METODOLOGIA

A disciplina de Pratica de Ensino em Quimica € uma matéria do sexto periodo do
curso de Licenciatura dupla de Ciéncias: Biologia e Quimica, da qual faz parte do Instituto
de Educacdo, Agricultura e Ambiente — IEAA, localizada no Campus Vale do Rio Madeira —
CVRM na cidade de Humait&/AM. Durante o primeiro semestre de 2021, a disciplina foi
ofertada com a modalidade de Ensino Remoto Emergencial (ERE), devido a situagédo
pandémica da Covid-19. Fizeram parte desta disciplina 15 alunos. Desta maneira a disciplina
foi ministrada em aulas assincronas e sincronas, em que as aulas assincronas sdo aulas do
tipo de estudo dirigido. Ja as aulas sincronas sdo aulas ministradas pela professora através do
uso das plataformas virtuais, como a plataforma Google Meet. Além disso, foi criado um
grupo na rede social WhatsApp e uma sala virtual no Google Classroom, afim de comunicar
e tirar davidas dos discentes e para a entrega de trabalhos académicos.

Este trabalho estd baseado em uma pesquisa qualitativa, que para Fonseca (2012, p.
37), “recebe esse nome pelo fato de se fundamentar em uma estratégia baseada em dados
coletados em interagdes sociais ou interpessoais [...]”, em que “[...] o pesquisador se propde
a participar, compreender ¢ interpretar as informacdes.” E apresenta um relato de
experiéncia, na qual é uma producdo textual que retne elementos descritos através de uma 232
experiéncia vivenciada na disciplina de Pratica de Ensino em Quimica. Tendo como foco
principal o planejamento e o aplicacdo das oficinas pedagdgicas com uso de recurso
tecnoldgicos, com os descrito por Dantas e Lima (2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da vivéncia adquirida na disciplina de Prética de Ensino de Quimica, a
partir das oficinas pedagdgicas, nos proporcionou maior reflexdo sobre a relacdo entre a
pratica pedagogica e o saber especifico, o que contribuiu para minimizar a dicotomia
existente entre teoria e pratica e com a formacao docente. Nesse sentido, Fuchter e Pereira
(2019, p. 04), afirmam que as oficinas pedagogicas sdo: “[...] espagos de formagao e reflexao
que proporcionam vivéncias de ensino-aprendizagem utilizando as tecnologias digitais,
oportunizam a troca de saberes e a interagdo entre seus participantes na busca do saber”.
Corroborando com que afirmam Paviani e Fontan (2009, p. 78), “numa oficina ocorre
apropriacdo, construcao e producdo de conhecimentos tedricos e préaticos, de forma ativa e
reflexiva”. Para tanto

Na oficina pedagogica foi trabalhado o conteddo de Misturas homogéneas e
heterogéneas, dividida em trés momentos: 1) Apresentacdo de video aula. 2) Aplicacdo das
oficinas pedagdgicas em que participaram 13 alunos, apés a aplica¢do da oficina houve a
discussdo das mesmas. 3) Avaliacdo da oficina pedagogica, um link do Google Forms foi
encaminhado ao grupo do WhatsApp da disciplina.
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A partir da participacdo efetiva da turma nas trés etapas, podemos perceber que as
oficinas pedagdgicas trabalhadas a partir do ensino remoto podem contribuir com a reflexéo
critica dos alunos. Segundo Paviani e Fontana (2009, p. 78), as oficinas oferecem “uma
oportunidade de vivenciar situacGes concretas e significativas, baseada no tripé: sentir-
pensar-agir, com objetivos pedagdgicos. Nesse sentido, a metodologia da oficina muda o
foco tradicional da aprendizagem (cogni¢do), passando a incorporar a agdo e a reflexao”.
Essa mudanca de foco foi percebida durante todo o processo que ocorreu durante o
planejamento e aplicacdo das oficinas pedagogicas. Sendo um ponto negativo observado foi
a dificuldade de internet, por parte dos participantes.

CONCLUSAO

A partir da experiéncia vivenciada durante a disciplina de Pratica de Ensino de
Quimica foi possivel perceber a contribuicdo do uso das oficinas pedagdgicas no ensino
remoto como uma estratégia para o processo de ensino e aprendizagem, além de colaborar
com relacdo teoria e pratica. Assim, esse trabalho proporcionou fazer reflexdes criticas sobre
a préatica docente e o processo de ensino aprendizagem. Tendo em vista, que as experiéncias
adquiridas durante o processo de formacdo inicial nos ajudam a nos constituir como futuros
professores.
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RESUMO

Este trabalho visa apresentar uma atividade desenvolvida no Estadgio de Docéncia, realizado na
modalidade on-line, no componente curricular Laboratério de Ensino de Matematica do curso de
Licenciatura em Matemética da Universidade Federal do Amazonas - UFAM. A atividade consiste
de uma orquestracdo instrumental vivenciada por onze professores em formacéo pelo PARFOR no
municipio de Itacoatiara-AM. O quadro teérico é composto da Teoria da Orguestragdo Instrumental
de Luc Trouche. Esta é uma pesquisa qualitativa, na modalidade de pesquisa-acdo. Os dados foram
coletados a partir de observac@es, entrevistas e filmagem. Sua analise permitiu concluir que a
orquestracdo instrumental proposta contribuiu para o processo de ensino e aprendizagem do
componente curricular LEM no &mbito do PARFOR.

Palavras-chave: Orquestracdo instrumental; Estagio de docéncia; PARFOR.

INTRODUCAO

Nosso trabalho visa apresentar uma atividade desenvolvida no Estagio de docéncia 535
realizado no componente curricular Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) do Curso
de Licenciatura em Matematica ofertado pela UFAM no Programa Nacional de Formagéo de
Professores da Educacdo Béasica - PARFOR, no municipio de ltacoatiara - AM, na
modalidade on-line.

Esta componente é ofertada no terceiro semestre do curso, € como espaco de
formacdo, € de fundamental importancia para os licenciandos, pois segundo Mariane (2010,
p.8) “este tipo de disciplina propde o desafio ndo s6 de identificar e construir materiais
didaticos, como também pretende desenvolver a criatividade, a capaciO0--Odade de tentar
novas estratégias e experimentar algo novo, diferente e as vezes desconhecido”.

Para planejar as a¢des que compdem nosso estudo, baseamo-nos no modelo tedrico
da orquestracao instrumental que, segundo Trouche (2005), busca organizar, a partir de uma
situacdo dada, artefatos, tempo, sujeitos, ambientes, com a intencdo de permitir o
desenvolvimento da génese instrumental dos estudantes para o uso de artefatos como
instrumento, no intuito de resolver a situagdo proposta.

Os elementos basicos de uma orquestracdo instrumental sdo a configuracéo
didatica, o modo de execucdo, ambos caracterizados por Trouche (2004), e a performance
didatica, caracterizada por Drijvers et al. (2010) ao evidenciar que toda orquestracédo evolui
necessariamente durante a sua execucdo. Uma configuracéo didatica € um arranjo particular
dos estudantes e dos artefatos, que diz respeito a organizacdo dos recursos na aula para cada
ambiente e situacdo matematica. Uma performance didatica envolve as decisdes ad hoc
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tomadas durante o ensino sobre como realmente atuar na configuracdo didatica escolhida e
no seu modo de exploracao.

METODOLOGIA

Esta é uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-acdao, de acordo com Thiollent
(1985) trata-se de uma pesquisa realizada por meio de uma acdo ou da resolucdo de um
problema coletivo, onde pesquisadores e participantes estdo envolvidos de modo
cooperativo.

As atividades foram planejadas em concordancia com o professor tutor® do Estagio,
com o orientador® do doutorado, e dialogadas com os participantes. Elaboramos uma
orquestracdo instrumental em uma turma com onze professores em formacdo pelo PARFOR,
no municipio de Itacoatiara-AM. Devido ao contexto de pandemia, a atividade foi realizada
de forma remota por meio do Google Meet, conforme as etapas a seguir.

Na etapa 1 fizemos uma discussdo teodrica sobre a Histdria da Matematica e suas
contribuicBes, na etapa 2 uma discussdo acerca da Matemética do Ensino Médio e suas
tecnologias segundo a BNCC, na etapa 3 uma discussao sobre a situagdo atual do ensino da
Matematica na escola de nivel médio a partir das avaliacbes do SAEB e do PISA e na etapa
4 uma discusséo sobre o0 Ensino Hibrido e suas potencialidades no ensino da matematica.

Na etapa 5 fizemos uma atividade de carater pratico sobre o tema Cilindros onde
foi aplicada uma sequéncia didatica com a metodologia das etapas da Teoria das Situacoes
Didaticas de Guy Brousseau e na etapa 6 uma atividade de carater pratico onde foi
solicitado a apresentacdo em grupo por parte dos discentes de uma orquestracdo cuja
sequencia didatica deveria visar algum tema de matematica do ensino médio.

Para coleta de dados, utilizamos observagdo, entrevistas semiestruturadas e
filmagem. Apo0s a coleta de dados, fizemos a andlise para a descrigdo e a exposi¢do dos
resultados obtidos.

236

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira etapa tinha como objetivo fazer os discentes conhecer o
desenvolvimento da matematica na Historia e de leva-los a refletir e utilizar esse recurso em
sala de aula. No momento sincrono, ficou evidente a falta de conhecimento da historia da
matematica como elemento facilitador/motivador no processo de ensino e aprendizagem da
matematica.

Na segunda etapa os discentes assistiram videos sobre competéncias e habilidades
em matematica segundo a BNCC e na terceira fizeram uma pesquisa sobre a situacédo atual
do ensino de matematica no nivel médio a partir dos resultados do SAEB e do PISA. No
momento sincrono, foi percebido o pouco conhecimento sobre as orientacdes da BNCC para
0 ensino da matematica e a importancia de se adequar & mesma, para mudar a situagdo atual
do ensino que conforme as avaliacGes do SAEB e PISA estdo em estado critico.

8 Prof. Dr. Francisco Eteval da Silva Feitosa - UFAM
9 Prof. Dr. Gilberto Francisco Alves de Melo — PPGCEM - REAMEC
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A quarta etapa consistiu em uma discussdo sobre o ensino hibrido e suas
potencialidades no ensino da matematica. A atividade proporcionou aos discentes a
compreensdo dos principios basicos da metodologia e da possibilidade de utiliza-la em sala
de aula.

A quinta etapa consistiu numa atividade pratica sobre o tema “Cilindros” onde foi
aplicada uma sequéncia didatica com as etapas da Teoria das Situa¢Ges Didaticas de Guy
Brousseau (2008). Apesar das dificuldades apresentadas em relacdo ao conteldo, a atividade
atingiu o objetivo de tornar o aluno protagonista das a¢Ges que o levaram a encontrar a
solucgéo do problema proposto.

Na etapa final, foi solicitado aos discentes uma orquestracdo cuja sequéncia
didatica deveria visar algum tema de matematica do Ensino Médio, 0s mesmos apresentaram
situacBes com pouca tecnologia de informagao, sem a histdria da matematica como recurso,
no entanto, apresentaram suas propostas com base na BNCC.

CONCLUSAO

Em relagdo ao Estagio de docéncia, foi importante e significativo pela oportunidade
de interagir no processo educativo da modalidade on-line e através do uso de tecnologias
conseguir cumprir o estagio. Em relacdo a orquestracdo instrumental, foi percebido que,
apesar das dificuldades de conciliar as atividades com o trabalho e de problemas de internet
que muitos discentes enfrentaram, a atividade proposta mostrou indicios de que pode
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem, por meio remoto, do componente

curricular Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) no ambito do PARFOR. BT
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RESUMO

O presente trabalho busca relatar uma experiéncia de ensino a distancia acerca do ensino de
Ciéncia, com enfoque na tematica Artropodes e Citologia. As aulas aconteceram através da
plataforma Google Meet, com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental Il, no Ceti Elisa
Bessa Freire, situada no municipio de Manaus - AM. Visando entender o processo de
aprendizagem baseado em novas metodologias, este relato tem o objetivo de demonstrar a
experiéncia do ensino a distancia sobre seus beneficios e dificuldades no ensino de Ciéncias,
mediadas através das (TDICs) em uma escola publica. Os resultados foram tabulados através
de formularios, demonstrando resultados significativos para ambas as aulas.

Palavras-chave: Tecnologia, ciéncias, educacdo, Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicacéo no contexto escolar- (TDICs). 238

INTRODUCAO

Em detrimento do aparecimento do novo coronavirus, 0 SARS-CoV-2, detectado e
identificado em Wuhan, na China, considerado uma emergéncia a saude publica, foram
adotadas medidas emergenciais, como o isolamento social, afetando principalmente a
educacdo do pais, com a impossibilidade de aulas presenciais em escolas publicas e
particulares. Desafiando intuicdes e educadores a buscarem novas alternativas de ensino.
Segundo Moran (2000) o ensino remoto deriva da utilizacdo de recursos tecnoldgicos,
considerado uma quebra de paradigma nos dias atuais com a adaptacdo das escolas a uma
nova revolucéo tecnoldgica tornando-se inovadora do ensino.

Para Kenski (2001) a tecnologia € vista como uma ferramenta de transformacéo do
ambiente da sala de aula, como uma forma de inovar o conceito educacdo tradicional,
pesquisando uma maneira criativa e participativa de conhecimento, permitindo ao educador
e ao discente ensinarem e aprenderem usufruindo novos recursos. Para os professores, a
educacdo remota em tempo de pandemia significa um novo modelo de ensino e coloca o
aluno no centro principal no processo de ensino aprendizagem, como sendo seu proprio
mediador.

O ensino remoto é desafiador para os docentes, pois as tecnologias exigem trabalho
dobrado e colaborativo em diferentes modos e, extrapolam os limites da sala de aula
exigindo maior comprometimento do aluno com as atividades. De acordo com a Demo
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(2008, p. 01), “todo processo de aprendizagem requer a condi¢do de sujeito participativo,
envolvido, motivado, na posicdo ativa de desconstrucdo e reconstrucdo de conhecimento e
informagdo, jamais passiva, consumista, submissa”. Dando énfase a experiéncia do ensino a
distancia na disciplina de Ciéncias, em uma escola publica.

METODOLOGIA

Este estudo apresenta abordagem qualitativa. Segundo Sampieri et al (2013),
estudos qualitativos buscam compreender a perspectiva dos participantes, aprofundando nas
suas experiéncias ou pontos de vista. As aulas foram ministradas de maneira virtual através
da plataforma Google Meet para as turmas do 7° ano, na disciplina de Ciéncias da Escola
Estadual de Tempo Integral Elisa Bessa Freire, localizada na cidade de Manaus.

Os contetidos foram voltados para Citologia e Artropodes. As duas aulas iniciaram
perguntas diagndsticas para saber o entendimento dos alunos sobre os contetdos, como:
“Vocé reconhece esse animal?” "Qual a semelhanca entre eles e as suas diferencas?”

"Vocé tem convivio com algum deles?”"Vocés sabem o que é citologia ?”, “O que a
citologia estuda?”.

A aula de “Citologia”, iniciou-se com 0 objeto de estudo, introducao a microscopia,
estruturas e composicdo das células animais e vegetais. Na regéncia de Artropodes,
responderam de acordo com a sua vivéncia e senso comum. Durante a sequéncia didética,
foram abordados conceitos, caracteristicas basicas do seu desenvolvimento, introducdo sobre 239
classificacdo taxondmica e as classes que compreendem os artrépodes: Insecta, Crustacea,
Arachnida e os Myriapodes (Chilopoda e Diplopoda).

Apbs a tedrica, foi realizado um quiz online, composto por 8 questdes objetivas,
seguido de duas resolucBes de exercicios respondidos oralmente e, posteriormente
confeccionado um mapa conceitual com conceitos abordados para ambas as regéncias, 0s
mesmos foram encaminhados aos alunos para auxilia-los nos estudos.

A avaliacdo das regéncias se deu através de aplica¢fes de questionarios online com
6 e 8 questdes, na plataforma Google Formulérios. Todos os materiais confeccionados e
utilizados em sala de aula foram encaminhados por email e Whatsapp para os alunos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo, 37 discentes participaram das regéncias, 15 responderam ao questionario
sobre “Artrépodes”, sendo a faixa predominante de 10 a 12 anos (93.3%) e apenas 1 aluno
acima de 15 anos (6,7%) e na aula de Citologia, 22 alunos participaram. Analisando as 12
questBes, de ambas as aulas, notou-se que os resultados foram acima da média,
compreendendo como satisfatorio a metodologia abordada, uma vez que os mesmos
demonstraram interesse durante a sala de aula online. Apenas 2 questdes tiveram o0
percentual abaixo da média, com 33% e 40% de acertos. No entanto, as 4 questfes tiveram
acertos acima de 66%.
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Comparando com a interacdo e participacdo dos alunos durante a realizacdo do
quiz, os discentes acertaram todas as questfes, envolvendo todo o contetdo. Estudos
apontam que a introducdo de quiz como recurso pedagdgico motiva os estudantes e auxilia
no processo de aprendizagem (ARAUJO et al., 2011; SALES et al., 2014; SILVA et al.,
2010).

Demo (2007) lembra a valorizagdo do conhecimento popular em pesquisas
participantes em que se almeja a autonomia dos sujeitos. Deve-se perceber a relevancia tanto
do conhecimento cientifico, como do conhecimento popular, pois estes sdo sim
complementares.

Tabela 1- Considerac¢des dos alunos sobre a aula dos “Artropodes”

Excelente

Positivos

Esta aula foi muito legal

Foi boa

Achei o assunto bem explicado, a prova bem elaborada e objetiva. N&o vi nenhum ponto
negativo. Parabéns, professora!

Fonte: LUNA, I. C (2021).
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Tabela 2- Considerac6es dos alunos sobre a aula de Citologia

Obrigada professora
Amei a aula de hoje
Foi muito legal hoje
Gostei da aula
Obrigada pela aula

Fonte: LIMA, E. G (2021).

CONCLUSAO

Percebe-se que o uso de metodologias ativas estimula o processo de ensino e
aprendizagem dentro da sala de aula. Para Xavier (2014), a metodologia ativa conduz a um
aprendizado integrado e dindmico, onde o discente contribui para seu proprio aprendizado
de forma participativa e dindmica. Em suma, os docentes precisam buscar novas
alternativas de ensino para novos métodos de formacdo, alinhados ao uso das (TDICs).
Acredita-se entdo que a utilizacdo de recursos como quiz, e mapas mentais, aléem das aulas
expositivas, contribuem na pratica de ensino de ciéncias.
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RESUMO

Esta pesquisa versa sobre a investigacdo do uso de tecnologias digitais moveis no ambiente escolar,
com o objetivo de difundir o seu uso como ferramenta pedagdgica de auxilio no ensino-
aprendizagem de Matematica, para estudantes de diversos niveis. Por meio de uma pesquisa
exploratoria, qualitativa e bibliografica que relacione ensino-aprendizagem, Matematica e novas
tecnologias, busca-se averiguar as possiveis interferéncias, positivas ou negativas, do uso da
tecnologia dentro do espago sala de aula, uma vez que as novas tecnologias, como os dispositivos
moveis, com base em estudos prévios, possuem enorme capacidade para auxiliar na assimilagdo do
conhecimento ¢ no aumento do interesse pela Matematica, permitindo que isso ocorra em qualquer
hora do dia, em diversos lugares.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem; Tecnologias; Matematica.

INTRODUCAO

Desde o inicio da civilizacdo moderna, os individuos estiveram vivendo em uma
sociedade que passa por constantes e rapidas mudancas, principalmente no que diz respeito
ao campo tecnoldgico. Os meios de comunicacdo e seus dispositivos encontram-se em
continuo processo de melhoramento, o que melhora a capacidade de transmitir informacdes
de maneira mais rapida e com mais qualidade. No ultimo século, passamos das tecnologias
analogicas para as digitais, as quais ha pouco tempo, eram parte de um grupo tecnologias
fixas, fincadas em um determinado espaco, no entanto, hoje, passa a ter um novo atributo: a

mobilidade. Como define Cordeiro (2014, p. 28):

As tecnologias digitais méveis, como passam a ser chamadas, sdo todos aqueles
dispositivos individuais, miniaturizados ou ndo, e seus aplicativos, que
possibilitam a mobilidade dos usuérios pelos espagos fisicos e a simultanea
possibilidade de comunicagdo e interacdo na rede internet.

242

Apesar dessas mudangas na nossa sociedade, a pratica docente nao parece adaptar-
se na mesma velocidade, consistindo em uma mera reproducdo de técnicas de ensino que,
muitas vezes, mostram-se deficientes face aos avancos tecnoldgicos que estdo presentes na
vida cotidiana.

Historicamente, a Educacédo no Brasil tem-se deparado com dificuldades nos mais
diversos aspectos. Quando se olha para o ensino de Matematica, essa realidade parece ser
mais critica, visto que as estatisticas oficiais demonstram evidéncias cada vez maiores do
déficit na aprendizagem. Segundo o maior estudo em educacdo do mundo, o Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa), de 2018, 68,1% dos avaliados no Brasil ndo
atingiram o grau mais baixo de proficiéncia em Matematica.

Esse fato pode estar associado principalmente a deficiéncia das praticas docentes
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utilizadas, pois elas deveriam acompanhar as mudancas propostas pelo mundo globalizado
no qual vivemos. Isso pode indicar que os metodos tradicionais empregados no ambiente
escolar podem ser insuficientes. Em geral, a metodologia de ensino que se estabeleceu como
abordagem didatica amplamente utilizada é reducionista e automética e, como consequéncia
desse modelo, podem surgir algumas disfungfes no sistema de educacdo, que variam desde
leves dificuldades na aprendizagem até hostilidade as institui¢ces de ensino (DANTE, 2009;
SACRISTAN & GOMEZ, 1998; VALENTE, 1999).

Assim, é fundamental que as instituicdes educadoras incentivem que a gestdo do
conhecimento esteja alinhada aos padrdes sociais. Sem as novas tecnologias, esse fato
jamais podera se efetivar, uma vez que a informatica e as modernas formas de comunicacao
digital serdo responséaveis por dominar a educagio futura (D’ AMBROSIO, 2009).

Ademais, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), de
cada dez domicilios no Brasil, a internet atualmente chega a oito deles, sendo acessada quase
que em sua totalidade, 99,2%, pelo telefone celular. Essa realidade mostra novas
oportunidades de adaptacao do ensino, que hoje ndo ocorre somente dentro das salas de aula.

Este estudo tem o objetivo de estruturar e desenvolver um dialogo entre 0s mais
diversos estudos publicados ao longo dos anos, que apresentem reflexdes e estudos sobre
tecnologias e educagdo, além de verificar beneficios ou maleficios da utilizacdo dos
dispositivos moveis no ambiente da sala de aula.

METODOLOGIA

Esta pesquisa possui, inicialmente, um carater exploratério. Esse tipo de estudo é 243
apontado como o0 ponto inicial para uma averiguacdo mais abrangente do objeto, pois
pretende elucidar definicbes para uma investigacdo mais precisa (SELLTIZ,
WRIGHTSMAN E COOK, 1987).

Posteriormente, propde-se um estudo bibliografico acerca dos possiveis beneficios
no uso da tecnologia mdvel para o aprendizado de Matemaética, o qual apresenta como sua
principal vantagem “o fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de
fendmenos muito mais amplas do que aquelas que poderia pesquisar diretamente’ (GIL,
2010, p. 50).

Além disso, apresenta natureza qualitativa, que, para Creswell (2014), proporciona
ao pesquisador um contato mais imersivo e sem obstaculos com o objeto de estudo, por
meio de uma analise mais completa e proxima a realidade.

Este estudo foi realizado entre os meses de dezembro de 2020 e junho de 2021, e 0
critério de selecdo dos textos baseou-se na anélise de resumos de producdes cientificas e dos
sumarios de livros, os quais estejam disponiveis em lingua portuguesa, cujo tema principal
do livro ou da producédo cientifica estabelecesse uma relacdo entre ensino-aprendizagem,
Matematica e utilizacdo de tecnologias nesse processo.

Para a realizacdo da pesquisa, foram seguidos 0s seguintes passos: (1) Definicdo do
tema a ser pesquisado e busca pelos autores que versassem sobre os devidos assuntos; (2)
Escolha dos bancos de dados para realizacdo do levantamento bibliogréfico; (3) Busca em
bibliotecas digitais e repositorios de universidades brasileiras, além das plataformas Portal
SciElo e Google Académico; (4) Sistematizagdo e organizacdo dos assuntos encontrados; (5)
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Concatenacdo das ideias e redacdo dos resultados. Dessa forma, tornou-se possivel ordenar e
selecionar os textos que subsidiaram esta pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As relagdes entre alunos e professores, no que diz respeito ao ensino-aprendizagem,
devem ser pautadas pela transdisciplinaridade, além de se relacionar as demandas de cada
individuo. A educacdo deve ser vista como um processo ativo, que permita experimentacao
irrestrita, de forma a proporcionar a reconstru¢do da verdade de cada um, pois, sem isso, 0s
estudantes apenas passariam por um processo de adestramento. Assim, a introducdo de
novas tecnologias no processo educativo matematico parece ser o melhor caminho a seguir
(PIAGET, 2010).

De acordo com Borba (2009, p. 298), “no contexto da Educagdo Matematica, o uso
dos aplicativos da informatica dinamiza os conteudos e potencializa o processo pedagdgico”.
Segundo Kenski (2019), a tecnologia ¢ responsavel por mudar os nossos comportamentos,
pois esta em constante evolugdo e pode ser encontrada em diversos espacos. Assim, ela pode
aumentar nossa capacidade de memorizagdo e proporcionar um maior bem-estar. Ademais,
os recursos tecnologicos funcionam como fomentadores do processo de construgcdo de
informagdo, além de facilitar o acesso ao conhecimento.

Apesar de estarmos imbuidos em tecnologia, as instituicdes de ensino, por vezes,
optam pela transmissdo do conhecimento de forma tradicional. Portanto, a busca por novas
metodologias didaticas mostra-se necessaria as escolas, uma vez que os aluno, em sua maior
parte, encontram-se adaptados a forma de comunicagdo dos computadores ¢ da informatica
em um sentido amplo (SCHIAVANI, LUCIANO & ROMERO, 2017).

Bartholo, Amaral e Cagnin (2009) alegam que a principal contribui¢do oferecida
por essas tecnologias mobile ¢ o conceito de ubiquidade, que significa que a aprendizagem
pode acontecer independentemente do espago fisico. Por fim, Barros (2017, p. 76) assevera
que “passamos a operar nossos pensamentos com tecnologia, isto €, pensamos com ela”.

244

Consoante isso, Kenski (2019) ¢ categorica ao dizer que os recentes aparatos tecnologicos
devem ser integrados aos espacos educacionais de forma permanente, em especial os
relacionados a aprendizagem via dispositivos moveis e as novas possibilidades de
experimentacao.

CONCLUSAO

Tendo em vista as grandes dificuldades encontradas na educacao publica brasileira,
principalmente no que diz respeito especificamente ao ensino-aprendizagem na area da
Matematica, ¢ o potencial da utilizagdo das novas tecnologias no contexto educacional,
pode-se concluir que o uso desses dispositivos mdveis no processo de ensino-aprendizagem
tende a ser bastante positivo, podendo ser responsavel pela constante renovagao das praticas
pedagdgicas, além de ser capaz de funcionar como um grande facilitador no processo de
ensino-aprendizagem e aumentar o interesse dos estudantes pela Matematica.
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RESUMO

A formacdo do ser humano, em carater integral, pressupfe o equilibrio fundamental entre fatores
relativos & abstragdo racional e fatores relativos ao desenvolvimento sensivel e sensério-motor dos
individuos. A partir dessas consideracgdes, 0 seguinte estudo possui como objetivo buscar investigar
as contribuicbes de uma sequéncia didatica problematizadora organizada a partir de um projeto para
promover o Ensino de Ciéncias. A pesquisa possui a natureza qualitativa e foi desenvolvida no
contexto do ensino remoto com estudantes de uma turma da Educacdo Infantil e uma professora de
Ciéncias da Natureza de Boa Vista-RR. Os resultados apontaram que o projeto desenvolvido
ampliou a aprendizagem no que se refere a prevencdo de doencas e o cuidado sobre questbes de
preservacdo da agua.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Aprendizagem por Projetos; Sequéncia Didatica. 246

INTRODUCAO

O contexto escolar constitui um encontro de conhecimentos diversos. Nesse intuito
a triade professor-aluno-conhecimentos envolve diversas dimensées como as de ordem
afetiva e ordem pedag6gica para significar o ensino. Porém, com os impactos da pandemia
da COVID 19, o contexto educacional tem dado lugar cada vez mais a implementacdo de
novas tecnologias no processo de aprendizagem dos estudantes.

Nesse cenario, a aprendizagem baseada por projetos tem-se configurado como
importante processo de ensino, com intuito de continuar o processo educativo de modo
satisfatério. Assim, é de fundamental relevancia que o ensino esteja atrelado aos contextos e
situagcbes advindas da realidade dos estudantes, propondo com issO um ensino
problematizador a partir da insercdo de tecnologias digitais. Segura e Kalhil (2015)
descrevem que para atender as demandas da atual sociedade, na qual necessita de individuos
que pensem e ajam de forma critica é reflexiva, o ensino escolar tem que articular os
conteudos e sua aplicabilidade. Freire (1979) também corrobora, afirmando que “Quando o
homem compreende sua realidade, pode levantar hipoteses sobre o desafio desta realidade e
procurar solugdes” (1979a, p. 30), ou seja, quando o processo de aprendizagem surge a partir
do cotidiano, ela motiva e desperta o interesse do aluno na busca das explicacdes e
transformacdes da sua realidade.
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Desta forma, o aprender pode ser considerada uma atitude cuja competéncia precisa
ser desenvolvida. Sendo assim, aspectos como a motivacao, o interesse e a responsabilidade
sdo condutas que carecem ser amplamente construidos pelos alunos. Como aponta Gasparim
(2005) as novas exigéncias da sociedade, constituem na aquisicdo de conhecimentos
cientificos, para resolver as necessidades sociais e ambientais.

METODOLOGIA

O percurso metodologico desse estudo consiste em uma abordagem qualitativa, no
qual foi desenvolvida uma sequéncia didatica problematizadora realizada com 20 alunos da
Educacéo Infantil de uma escola municipal de Boa Vista-RR. Dentro do cotidiano escolar
municipal, no periodo de pandemia. A atividade na escola alvo da pesquisa aconteceu
através do ensino remoto, onde suas atividades ocorreram de modo assincrono, a partir do
aplicativo whatssap, que constituiu importante ferramenta tecnologica no sucesso do
processo de aprendizagem dos estudantes.

A proposta de sequéncia didatica aplicada com os estudantes foi: “O mosquito
Aedes aegypti”, sendo este assunto abordado a partir de atividades como: I) apresentagdo do
video e musica “X06 Dengue — Defensores da Salde em Ag¢ao”; IT) reflexdo e discussdo da
problematica com familiares; I11) dobradura do mosquito; e 1) uma visita ao redor da casa,
para recolher materiais que acumulavam agua e contribuir para proliferacdo do mosquito,

especialmente no periodo chuvoso. .

Como conhecimentos discutidos, constatou-se que em media, cada mosquito vive
em torno de 30 dias e a fémea chega a colocar entre 150 e 200 ovos. Em contato com uma
fémea contaminada pelo virus da dengue, ao completarem seu ciclo evolutivo, transmitirdo a
doenga, O Aedes aegypti pOe seus ovos em recipientes artificiais, tais como latas e garrafas
vazias, pneus, calhas, caixas d’dgua descobertas, pratos sob vasos de plantas ou qualquer
outro objeto que possa armazenar agua de chuva. O mosquito pode procurar ainda
criadouros naturais. Por isso a importancia de manter os arredores das casas sempre limpos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciados ao longo da sequéncia didatica ap6s levantamento
prévios das informacdes, foram: as dificuldades enfrentadas pelos alunos da educagéo
infantil em realizar as atividades, pois como se trata de criancas de 4 e 5 anos, estes
necessitam do acompanhamento de familiares nas atividades. Assim, contatou-se que apenas
10 alunos ndo realizaram as atividades propostas, 3 alunos participaram parcialmente das
atividades e 7 alunos participarem ativamente das acoes.

Os principais motivos pelos quais os alunos ndo participaram foram: ndo possuir
acesso a internet, ndo possuir um computador ou celular para disponibilizar as criangas e
indisponibilidade de tempo para acompanhar nas atividades, pois esses familiares mesmo
com as restricbes impostas pela pandemia, continuaram trabalhando para prover o sustento
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de seu lar. Com relacdo as atividades, observou-se um envolvimento assiduo dos alunos
especialmente na atividade préatica, que envolveu a visita de campo ao redor de seus lares,
com o objetivo de verificar os objetos que acumulam agua e consequentemente potenciais
criadouros do mosquito, em uma acgdo conjunta com seus familiares os evidenciou-se a
importancia de manter a limpeza desses espacos. Como demonstra as figuras abaixo.

Figura 1: sobre as atividades de dobradura Figura 2: visita aos arredores das casas.

DOB - MOSQUITO

DA DENGUE

Fonte: Acervo das pesquisadoras, 2020

Ao final os estudantes recolheram os seguintes objetos: bacias, tampinhas e garrafas
pets. Nesse vieis, Sasseron (2015), corrobora para a importancia da interagcdo social que o 248
ambiente favorece para a comunicagéo, ou seja, inserir tematicas que surgem de situacoes
vivenciadas pelos individuos para que a aprendizagem tenha significado.

Portanto, o processo de interacdo social, ndo se define apenas pela comunicagéo
entre o professor e o aluno, mas também pelo ambiente em que o aprendiz interage.

CONCLUSAO

Portanto, ao final da proposta de estudo, constatou-se que a metodologia organizada
a partir de contextos vividos no cotidiano dos estudantes, bem como a inser¢do de
tecnologias digitais motivaram com o processo de ensino e aprendizagem, pois a
aprendizagem com a insercdo das ferramentas tecnologicas no ensino, busca-se 0
envolvimento maior do aluno. E a partir de um planejamento adequado e organizado com
total liberdade para explorar toda criatividade, habilidade e capacidade do estudante,
especialmente na educacdo infantil, fase de descobertas constituem fator fundamental no
processo exitoso com contexto educativo no ensino remoto.
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RESUMO

Nos tempos atuais as atividades formativas nos cursos de licenciatura indigena estdo permeadas de
obstaculos. Assim, indagamos: O trabalho colaborativo e as Préticas Investigativas em Educacdo
Matematica (PIEM) potencializam a formacdo inicial de futuros professores indigenas? Para tanto
objetivamos: Investigar as possiveis potencialidades do trabalho colaborativo no desenvolvimento de
PIEM com futuros professores indigenas, nas disciplinas de Estadgio Supervisionado. O estudo de
abordagem qualitativa com base na pesquisa participante, serd desenvolvido junto aos estudantes
indigenas da regido do Alto Rio Negro, na qual esperamos encontrar possibilidades e potencialidades
das Préticas Investigativas em Educacdo Matemaética via trabalho colaborativo, no decurso do
Estagio Supervisionado.

Palavras-chave: Praticas Investigativas; Estdgio Supervisionado; Formacdo de Professores

Indigenas.
INTRODUCAO

Entre os desafios da formacdo inicial de professores, principalmente no contexto
indigena, estdo a logistica e a diversidade linguistica. 250

H& necessidade desses povos por outros conhecimentos cientificos, mais
precisamente via politicas publicas de acesso e de permanéncia ao Ensino Superior,
destacamos os estudos de Baniwa (2009) os indigenas consideram a formacao escolar como
um dos instrumentos importantes de luta pela defesa e promogéo dos direitos indigenas. A
esse soma-se o direito dos indigenas, via Resolucdo CNE/CP N° 2/2015 (Brasil, 2015) que
institui diretrizes destinadas a formacdo de professores indigenas em Cursos de Educacao
Superior.

Nesse sentido, estruturamos nossa pesquisa a ser desenvolvida junto aos estudantes
indigenas do Curso de Licenciatura em Formacao de Professores Indigenas (FPI), sediado na
Faculdade de Educacéo (Faced) da Universidade Federal do Amazonas (UFAM)/Campus de
Manaus-AM, no qual segundo Bacury; Melo; Gongalves (2015), suas atividades iniciaram
com a Turma Mura, em 2008.

A pesquisa serd realizada na turma do Alto Rio Negro, onde as aulas ocorrem no
Municipio de Sdo Gabriel da Cachoeira-AM. Nos debrucamos a refletir sobre o processo
formativo destes estudantes indigenas da &rea de Ciéncias Exatas e Bioldgica, com vistas ao
desenvolvimento de “Praticas Investigativas em Educagdo Matematica” (BACURY, 2017),
pautadas no trabalho colaborativo critico reflexivo, sob a luz de Ferreira (2012) e Ibiapina
(2008), durante a realizacéo das disciplinas de Estagio Supervisionado.

Nessa direcdo buscamos responder a seguinte questdo: O trabalho colaborativo e as
Préticas Investigativas em Educacdo Matematica (PIEM) potencializam a formac&o inicial
de futuros professores indigenas? Para buscar as respostas desta questdo, objetivamos:
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Investigar as possiveis potencialidades do trabalho colaborativo no desenvolvimento das
PIEM com futuros professores indigenas, nas disciplinas de Estagio Supervisionado,
especificando: Verificar os Padrdes de Colaboragdo durante o processo formativo nas
disciplinas de Estagio Supervisionado.

METODOLOGIA

Nossa pesquisa sera de abordagem qualitativa, conforme Bauer; Gaskel (2008) e
Yin (2016), por abranger as condigdes contextuais, sociais, institucionais e ambientais em
que os participantes estdo inseridos lidando com a interpretacdo de suas realidades. Estas
caracteristicas norteiam o contexto da pesquisa, tendo como participes!® da pesquisa, 0s
estudantes indigenas matriculados na disciplina de Estagio Supervisionado do Curso
FPI/Faced/lUFAM/Turma Alto Rio Negro. Com base nesse contexto de diversidade
sociolinguistica, adotaremos a pesquisa do tipo Participante, pois segundo Brandao; Streck
(2006), ela se constitui num repertorio multiplo e diferenciado de experiéncias coletiva de
conhecimentos destinados a superar a oposi¢ao sujeito/objeto, isto €, como fonte Unica de
saber e de compreensdo da realidade investigada.

Quanto a recolha e analise das informacgdes optamos pelos “Percursos Formativos”,
com base nos estudos de Bacury (2017), que se configura como autobiografias constituidas a
partir dos relatos no desenvolvimento das PIEM durante o Estagio Supervisionado, a partir
de tematicas a serem discutidas no momento da empiria. Levando em conta as precaucdes
por conta da pandemia causada pela Covid-19 recorreremos ao WhatsApp e 0 Google Meet,
como ambientes virtuais destinados aos encontros e recolha das informagdes com vistas a 251
“[...] trazer as vozes dos atores educacionais para a pesquisa pode ser um caminho para
evitar a separacdo entre a pesquisa e a sala de aula” (BORBA; ALMEIDA; GARCIA, 2019,
p.100)

Nessa direcdo, para as reflexdes sobre as possiveis potencialidades do trabalho
colaborativo no desenvolvimento das PIEM durante o processo formativo e constitutivo dos
futuros professores indigenas, a partir dos seus Percursos Formativos, recorreremos aos
“Padrdes de Colaboragao” (NININ, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nosso intuito, a partir da aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal do Amazonas (CET/UFAM) é realizar a empiria buscando as
percepcdes dos participes da pesquisa, por meio de suas narrativas destacadas nos
“Percursos Formativos” (Bacury, 2017), estruturado por blocos tematicos, de modo a
atender os objetivos da pesquisa e que possibilitem as reflexdes sobre as atividades coletivas
que foram desenvolvidas nas disciplinas de Estagio Supervisionado no Curso
FPI/Faced/UFAM/Turma Alto Rio Negro.

10 Assumiremos esse termo para caracterizar os sujeitos da pesquisa, com base nos estudos de Ferreira (2012),
por conta do compartilhamento de suas experiéncias, expectativas e perspectivas vividas em prol de um grupo
de estudos.
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Dentre essas atividades coletivas desenvolvidas nas disciplinas de Estagio
Supervisionado, destacamos: a elaboracdo de Resumo e Sintese; Projetos das Oficina
Pedagdgicas de Préaticas Matematicas do Cotidiano Indigena; Referéncias segundo a
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); e, os Instrumentos Didaticos Indigenas
(ID1).

A partir disso, passaremos as analises dessas informacdes recolhidas buscando
evidéncias dos “Padrdoes de Colaboragao” (NININ, 2013), a saber: Responsividade,
Deliberagéo, Alteridade, Humildade e Cuidado, Mutualidade e Interdependéncia.

Esperamos que possam emergir das narrativas reflexivas dos participes, sobre essas
atividades coletivas que eles viveram indicios do trabalho colaborativo e, portanto, as
potencialidades no desenvolvimento de Préaticas Investigativas em Educacdo Matematica na
formacdo inicial de futuros professores indigenas, nas disciplinas de Estagio
Supervisionado.

CONCLUSAO

Vislumbrando contribuiges de novas possibilidades para a formacdo inicial de
futuros professores indigenas durante a realizacdo do Estagio Supervisionado, pretendemos
realizar uma pesquisa pautada no desenvolvimento de Praticas Investigativas em Educacédo
Matematica via grupo de estudos/trabalho colaborativo. Nessa diregdo, esperamos que essas
atividades refletidas, planejadas e replanejadas, possam propiciar aos participes, a aquisicdo
de novos conhecimentos e a proposicdo de praticas matematicas interculturais num contexto
que privilegia a pesquisa como eixo central do processo formativo. 252

REFERENCIAS

BACURY; G. R.; MELO, E. A. P. de.; GONCALVES, T. O. Trajetorias de vida de professores
indigenas nos estados do Tocantins e Amazonas. Revista Linhas, Florianopolis — SC, n. 32, p.
172-199, 2015. Disponivel em http://dx.doi.org/10.5965/1984723816322015172.

BACURY, Gerson Ribeiro. Praticas investigativas na formagdo de futuros professores de
matematica (2017). Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Para, Instituto de Educacdo
Matematica e Cientifica, Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas,
Belém, 2017.

BANIWA, G. Indigenas no ensino superior: novo desafio para as organizacdes indigenas e
indigenistas do Brasil. Revista Amazonida. Manaus — AM, v. 14, n. 02, p. 09-32, 20009.

BAUER, M. W.; GASKELL, G. Pesquisa qualitativa com texto, imagem e som: Um manual
pratico. 7. ed. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2008.

BRASIL. Resolugdo CNE/CP N° 2/2015. Brasilia: Conselho Nacional de Educacdo, Diario Oficial
da Unido. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=16870-res-cne-
cp-001-07012015&category_slug=janeiro-2015-pdf&Itemid=30192>. Acesso em: Julho. 2021.


http://dx.doi.org/10.5965/1984723816322015172

V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

BORBA, M. de C.; ALMEIDA, H. R.F.L. de; GRACIAS, T. A. de S. A Pesquisa em ensino e sala
de aula: diferentes vozes em uma investigagéo. 2 ed. Belo Horizonte: Autenticando Editora, 2019.
BRANDAO, C. R.; STRECK, D. R. Pesquisa participante: a partilha do saber. Aparecida, SP: Ideias
& Letras, 2006

FERREIRA, M. S. A abordagem colaborativa: uma articulagdo entre pesquisa e formacéo. In.
SAMPAIO, M. N.; SILVA, R. de F. (Orgs.). Saberes e praticas de docéncia. Campinas: Mercado
de letras, 2012, p. 359-396. (Série Geral, Educacdo Superior e Formagdo Continuada do Educador).

IBIAPINA, I. M. L. de M. Pesquisa colaborativa: investigacdo, formacdo e producdo de
conhecimento. Brasilia: Liber livro, 2008. (Col. Série Pesquisa).

MINAYO, M. C. de S. O desafio do conhecimento. 10. ed. Sdo Paulo: HUCITEC, 2007.
NININ, Maria Otilia Guimardes. Da pergunta como ato monolégico avaliativo a pergunta como
espaco de expansdo dialégica. Uma investigacao a luz da linguistica aplicada sobre os modos de

perguntar. Sdo Carlos: Pedro & Jodo Editores, 2013.

YIN, R. K. Pesquisa qualitativa do inicio ao fim. Trad.: Daniel Bueno, Rev. Téc.: Dirceu da Silva,
Porto Alegre: Penso, 2016.

253



V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

PRATICAS PEDAGOGICAS COM TECNOLOGIAS DIGITAIS:
DESAFIOS E POSSIBILIDADES

Felipe da Costa Negréo 2, Alexandra Nascimento de Andrade °
aUniversidade Federal do Amazonas (felipenegrao@ufam.edu.br)
®Universidade do Estado do Amazonas (alexandra_deandrade@hotmail.com)

RESUMO

Este ensaio tedrico teve 0 objetivo de discutir algumas bases conceituais acerca das tecnologias
digitais (TD), humanos-com-midias e préaticas pedagégicas em tempos de ensino remoto. Para tanto,
utilizamos da pesquisa bibliografica em livros e artigos de periddicos. Os resultados expressaram que
as TD ganharam énfase no cenério pandémico, principalmente com o isolamento social que
impulsionou o fechamento de escolas, e a0 mesmo tempo, exigiu que profissionais de educacao
ressignificassem suas praticas para atender ao ensino remoto. Assim, a interacdo entre seres humanos
e midias tem oportunizado um novo design para as nossas atividades de ensino, trabalho,
comunicacao e interacdo. O cenario futuro nos permite vislumbrar que as tecnologias digitais podem
compor o universo educacional de modo efetivo, corroborando na dinamizacgdo das aulas ao assumir
a posicédo de coparticipante do processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais; Humanos-com-midias; Ensino Remoto.
INTRODUCAO

A pandemia da COVID-19 (SARS-CoV-2), iniciada em 2019 em Wuhan na China,
chegando ao Brasil no més de fevereiro de 2020, acelerou o processo de insercdo e dominio
das tecnologias digitais (TD) no @mbito da educacdo brasileira. Antes da pandemia, as 254
tecnologias restringiam-se ao nivel de aparelhagem (computador, projetor e impressoras) em
sala de aula, atualmente, tém contribuido para a continuidade dos calendarios escolares por
meio do ensino remoto (aulas sincronas e/ou assincronas) em diferentes ambientes virtuais.

A urgéncia da retomada das aulas com TD exigiu que os docentes ressignificassem
suas praticas pedagdgicas paulatinamente, apropriando-se das midias digitais enquanto
coparticipantes do processo de ensino e aprendizagem. Esse movimento tem construido uma
proposta emergente no campo educacional, uma vez que as concepcdes de TD numa
perspectiva utilitarista (recurso, instrumento e afins), tem cedido espaco para uma ideia de
humanos-com-midias (BORBA, 2021).

Essa perspectiva defende que a producdo do conhecimento surge de um coletivo de
humanos e midias, uma vez que a midia/tecnologia exerce poder de mudanga nos nossos
comportamentos, de modo que para Borba (2021), a midia é constituida ndo apenas do que
sabemos, mas sobretudo do que somos. Nesse sentido, ndo ha como fugir das TD no espaco
educativo, pois ja fazem parte do contexto humano, inclusive, ocupam destaque em nossas
atividades cotidianas, principalmente em tempos de pandemia, cujo isolamento social, nos
levou a reconstituicdo da ideia de “lugar da aprendizagem”, visto que em detrimento do
isolamento social, as escolas foram fechadas, e cada individuo viu-se na necessidade de
utilizar-se da propria casa para construir suas aprendizagens por via remota.

De posse desse cenario, esse ensaio teorico prevé a discussdo das bases conceituais
de tecnologias digitais, humanos-com-midias e praticas pedagdgicas em tempos de ensino
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remoto, de modo que objetiva fortalecer o campo de pesquisa que discute essa inter-relacao,
em especial, na area de ensino.

METODOLOGIA

O ensaio tedrico é fruto de revisao bibliografica (FONSECA, 2010), de modo que
recorremos aos estudos sobre tecnologias digitais, humanos-com-midias e praticas
pedagbgicas no ensino remoto a partir da leitura e analise de livros, artigos cientificos e
trabalhos de pds-graduacdo de alguns autores, tais como Borba (2021), Andrade et al (2021),
Negrao e Morhy (2020) e Jesus e Souto (2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As TD enquanto coparticipantes do processo de ensino e aprendizagem tem
assumido carater inovador em tempos de ensino remoto, uma vez que 0 modelo educacional
foi reestruturado a fim de oportunizar uma educacdo emergente que dialogasse com o
contexto atual. Entretanto, compreendemos que a adesdo as TD ndo se encerrardo com a
pandemia, principalmente porque essa relacdo de humanos-com-midias tem modificado as
formas de ensino, trabalho, aprendizado e comunicacao.

O professor, mesmo ao regressar para O ensino presencial, pode continuar
integrando as TD as suas praticas pedagdgicas, oportunizando que os estudantes tenham
acesso a diferentes atividades contextualizadas e interativas (SCHIMITZ SILVA; MORAIS;
TIBURTINO, 2019). O conceito de TD refere-se a essa integracdo entre diferentes 255
instancias, “em que uma dada tecnologia digital pode desempenhar varios papéis nas
atividades pedagogicas - artefato, objeto, sujeito, comunidade, regras, organizacdo do
trabalho e proposta de estudo” (ANDRADE et al., 2021, p. 44249).

As TD tém conquistado um relevante lugar no cenario educacional, permitindo a
transformacdo de préaticas docentes, por tanto tempo obsoletas e/ou engessadas (LEITE,
2020). Entretanto, convem destacar que este ensaio ndo tem a pretensdo de conceber uma
visdo romantizada das TD na educacdo, visto que 0 acesso e a permanéncia em aulas em
ambiente virtuais, por exemplo, nem sempre sdo iguais para todos os estudantes (NEGRAO;
MORHY, 2020).

O construto desse ensaio apoia-se na defesa de praticas pedagogicas com
tecnologias digitais que dialogam entre os diferentes atores humanos e ndo-humanos
(BORBA, 2021) do processo de ensino e aprendizagem, inclusive as midias. Assim, espera-
se que as praticas pedagdgicas com tecnologias digitais auxiliem na efetivacdo do aluno
enguanto sujeito-ator da propria aprendizagem, uma vez que as TD se bem inseridas no
planejamento docente, podem tornar as aulas mais atrativas, acentuando a motivacao para o
aprendizado dos conceitos das diferentes disciplinas (JESUS; SOUTO, 2016).

CONCLUSAO



V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

A pandemia descortinou muitas problematicas sociais no mundo, mas também
oportunizou o contato com novas possibilidades de continuidade da vida. Na educacéo, o
ensino remoto emergencial, oportunizou o prosseguimento do calendério letivo por meio das
TD, mesmo evidenciando muitas caréncias metodoldgicas, didaticas e estruturais. Assim,
passado o “‘susto inicial” do contato obrigatorio e emergente com as TD, o0 ensino remoto
tem trilhado outros caminhos. Tais caminhos ainda possuem “pedrinhas” que exigem o
exercicio de ressignificacdo de todos os profissionais envolvidos, ampliando suas visdes
sobre ensino, aprendizagem, presencialidade, avaliagéo e interacao.
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RESUMO

O presente trabalho é resultado da pesquisa de doutorado acerca dos saberes tradicionais indigenas e
a aprendizagem no Ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental. Objetivamos conhecer a
cultura que permeia o cotidiano para interface no processo de ensino e aprendizagem nas turmas
multisseriadas da escola da comunidade. Dentre as préaticas desenvolvidas, apontamos a metodologia
Rotagdo por estacdo para a aprendizagem do objeto de conhecimento “transformacdes reversiveis e
ndo reversiveis”. Os elementos culturais de contextualizacdo para esse estudo foi o Grafismo, nas
turmas de 4° e 5° anos. Ressaltamos que as metodologias ativas favorecem a evolugdo dos niveis de
conhecimento, pois contribui para o desenvolvimento de uma experiéncia onde os participantes
podem agir coletivamente e transformar o dificil em acessivel e vice-versa.

Palavras-chave: Ciéncias da Natureza; Rotagdo por EstacGes; Educacdo Escolar Indigena. 257

INTRODUCAO

Este trabalho busca responder de que modo os tracos culturais da Comunidade
Nova Esperanca podem contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos
conhecimentos cientificos em Ciéncias da Natureza na Educacéo Escolar Indigena. Analisar
uma cultura e o que ela representa para um grupo exige um processo denso e se torna ainda
mais complexo, quando essa cultura precisa ser inserida no contexto da educacdo formal,
pois 0s processos educativos ainda se sustentam com lacunas e analogias ingénuas sobre 0s
diferentes saberes (GRUPIONI, 2006, BANIWA, 2019).

A aplicacdo do Plano de Acéo pelos professores indigenas, resulta da necessidade
de validacdo acerca da cultura tradicional como mediacdo para o ensino na Educagdo
Escolar indigena. Para as atividades do planejamento foram consideradas as bases
curriculares que sdo indicadas pela BNCC (BRASIL,2017), referente aos objetos de
conhecimento para o Ensino de Ciéncias da Natureza. A proposta da intervencao de ensino,
corrobora com os ordenamentos politicos referente a efetividade da acgdo escolar, na
elaboracdo de propostas pensadas pelo coletivo como aponta Art. 12° da Lei de Diretrizes e
Bases (1996) “[...] os estabelecimentos de ensino, respeitando as normas comuns e as do seu
sistema de ensino, terdo a incumbéncia de elaborar e executar sua proposta pedagogica”
(BRASIL,1996). A mudanga depende da disposicdo do coletivo em tracar as experiéncias e
operacionalizar de maneira que 0s processos tenham impacto na vida escolar dos estudantes
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e no cotidiano da comunidade e da escola. Essa identidade possibilita implementacdes
educativas e metodologicas, onde as intervencdes sistematizam o conhecimento como
pontes entre as experiéncias do cotidiano e o conhecimento cientifico.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na Comunidade Nova Esperanca/Manaus-AM, na Escola
Indigena Municipal Puranga Pisasu. Os participantes foram os 64 estudantes das turmas
multisseriadas, especificamente neste trabalho as turmas de 4° e 5° ano do Ensino
Fundamental.

O trabalho se fundamentou na abordagem qualitativa, mediada pela pesquisa
participante, pela etnografia e como metodologia para intervencdo no Plano de acdo dos
Métodos Ativos. A metodologia Rotagdo por Estacdo, consistiu na resolucdo de atividades
alternadas pelos grupos de estudantes (DIESEL, BALDEZ E MARTINS, 2017) mediados
pelo saber cultural do Grafismo para a aprendizagem dos objetos de conhecimento
(Transformacdes reversiveis e Transformacfes ndo reversiveis) (BNCC, 2017). Cada
Estacdo de Rotacdo teve uma atividade especifica, com orientagdes pré-organizadas,
referentes ao contetdo que deveria ser estudado e que estava relacionado ao traco cultural
“Grafismo Baré” selecionado como recurso de mediag@o. Bacich e Moran (2018) apontam
uma organizagédo que engloba a sala de aula tradicional com o ensino on-line ou off-line. A
organizacao do processo se fez pela formacao de duplas que fizeram a rotacdo por 03 (trés)
Estacbes com atividades pré-organizadas pelos professores das turmas. O momento de
estudo envolveu pesquisa, producéo escrita individual e coletiva, pois as atividades exigiram
que as tarefas fossem realizadas pelo grupo, com todos os componentes tendo atribuicfes
das quais tinham que dar conta enquanto estavam na estacdo proposta (BACICH e
MORAN,2018).

258

RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer da aplicacdo do Plano de acéo, os estudantes nas Estacfes de estudo
mantinham dialogo entre eles, pesquisavam, utilizando o livro didatico, o tablet e
consultando os professores como fonte de conhecimento (DIESEL; BALDEZ; MARTINS,
2017). Dentre as atividades aplicadas no ensino, analisamos a “questao-atividade 01 que foi
aplicada no ensino: “Observe os materiais (goma, urucum e agua), que estao colocados na
mesa e realize as misturas desses materiais, como vocé realiza ou j& viu alguém realizar na
sua Comunidade. Faca registro fotografando o processo de misturas que vocé realizou”,

conforme (Figura 1).
Figura 1- Os estudantes realizando a mistura do urucum com a agua e a goma de mandioca com a agua
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Fonte: OLIVEIRA (2021)

Essa questdo-atividade estd fundamentada no que indica a BNCC com relacdo a

Unidade Tematica: Matéria e energia e ao objeto de conhecimento: misturas. Essa questdo
objetiva desenvolver a habilidade de identificar misturas na vida diaria, com base em suas
propriedades fisicas observaveis, reconhecendo sua composicao (BRASIL, 2017, p. 337).
Os estudantes realizaram a experimentacdo, misturando o Urucum com a &gua potavel. A
identificacdo das misturas no cotidiano ativa 0s conhecimentos prévios e agrega um
conhecimento cientifico pela observacéo da composicdo e manipulacdo dos materiais. O
fato de o urucum estar presente no cotidiano, nas solenidades dos indigenas, esse
conhecimento corrobora para um aprendizado que tem se mantido distanciado da rotina
escolar.

A contextualizagdo do conhecimento empirico para a aprendizagem do
conhecimento cientifico faz com que as dificuldades possam ser diminuidas, principalmente
na Educacao Intercultural. O dialogo intercultural percebido nessa proposta corrobora com 54
Marandino (2003, p. 177) quando diz que “torna-se assim fundamental o desenvolvimento
de espacos de reflexdo sobre as questfes referentes a producdo de conhecimento no Ensino
de Ciéncias”.

CONCLUSAO

A experimentacdo possibilitou a intervencdo didatica para o ensino de Ciéncias da
Natureza. A cultura tradicional aponta para as possibilidades de aprendizagem, pois ouvimos
dos professores e estudantes que iriam demorar muito tempo para esquecer tudo que foi
estudado. Compreendemos que a finalidade de toda intervencdo didatica € proporcionar
conhecimento e principalmente conhecimento cientifico. Entdo, abordar o objeto de
conhecimento: misturas, desenvolvendo a habilidade de identificar misturas na vida diéria da
comunidade (BRASIL, 2017, p. 337), oportuniza também, a mediacdo para 0s demais
componentes curriculares.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho é sensibilizar os alunos de ambos os sexos da importancia de conhecer 0s
tipos de ISTs e seus meios de prevencdo e tratamento. A aula foi dividida em quatro momentos,
mesclando entre métodos passivos e ativos, sendo 0 passivo a aula expositiva e o ativo consistindo
do quiz, dispondo de data show, computador, pincéis e o livro didatico. Apds a aula, os alunos
demonstraram maior conhecimento do que anteriormente visto através da sondagem. Dito isso, a
modalidade se mostrou efetiva para o alcance do objetivo e uma possibilidade para o ensino da
tematica.

Palavras-chave: Pibid; método ativo; jogo didético.
INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia tem por objetivo
aproximar os professores em formacdo com o contexto pratico de ensino, estimulando a
observacdo e a reflexdo sobre o exercicio da docéncia nas escolas de educacdo béasica
(CAPES, 2019). Um dos toépicos frequentes no programa é a observacdo do ambiente
escolar, pois € a partir dela que o licenciando consegue refletir sobre o ser professor.
Segundo Pimenta (1996, p.76): “Quando os alunos chegam ao curso de formacgéo inicial ja
tem saberes sobre o que e ser professor. Os saberes de sua experiéncia de alunos [...],
também sabem sobre o ser professor através da experiéncia socialmente acumulada”. Essas
experiéncias somam-se as observagOes, contribuindo para a construcdo da identidade do
professor.

Infelizmente, na maioria das vezes, os professores seguem como norma 0 ensino
tradicional, apoiando-se apenas no livro didatico como recurso (PEREIRA et al, 2013).
Pensando nisso, elaborou-se uma aula através de métodos ativos, utilizando-se de um quiz
sobre Infeccdes Sexualmente Transmissiveis (ISTs). O tema se faz importante devido aos
altos indices de ISTs no Estado do Amazonas. De acordo com o site D24am (2019), o
Amazonas tem a segunda maior taxa de mortalidade por HIV/aids do Pais. Dessa forma,
objetivou-se sensibilizar os alunos de ambos 0s sexos sobre a importancia de se conhecer 0s
tipos de ISTs e seus meios de prevencdo e tratamento. O referencial tedrico que permitiu o
fundamento da pesquisa se elucida nas obras de Da Silva et al (2018) e Pereira et al (2013)
para 0s métodos ativos — conhecidos por proporcionarem melhor aprendizagem —, entre
eles, a utilizagdo de um quiz, sabendo que a criacdo de desafios, atividades e jogos mostram-
se fundamentais para esse processo, conforme esclarecido na escrita de D’ornellas (2009) e
Moran (2015).
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METODOLOGIA

Este trabalho foi produzido a partir de uma aula de 60 minutos ministrada na E. E.
de Tempo Integral Francisca Botinelly de Cunha e Silva, em uma turma de 8° ano do Ensino
Fundamental 11 composta por 42 alunos.

Inicialmente, elaborou-se um questionario de sondagem com 4 questdes baseado na
Escala de Verificacdo de Likert, criada por Rensis Likert. Optou-se por esta abordagem
porque ela permite ao pesquisado responder as perguntas sobre o tema de acordo com graus
de concordancia (JUNIOR, 2014, p. 4). Assim, as perguntas, relacionadas ao cotidiano dos
alunos, tinham como respostas: discordo, concordo parcialmente e concordo. Uma das
questdes sondavam quantas ISTs eles conheciam.

A aula integrou 4 momentos: No primeiro, houve a exposic¢ao sobre ISTs, métodos
de prevengéo, causas, sintomas e tratamento. No segundo, houve a aplicagdo de um quiz de
5 perguntas, com respostas entre “verdadeiro ou falso”, sobre o conteido do momento
anterior. No terceiro, recolheu-se as respostas e corrigiu-se o quiz de forma verbal. Por fim,
no quarto momento, os alunos realizaram um teste para verificar se eles citariam mais ISTs
do que na sondagem.

As questdes do quiz foram: 1. Dupla protecdo é se proteger de uma IST/HIV-Aids
usando a Camisinha Masculina e a Camisinha Feminina juntas; 2. O HPV é uma infeccao
sexualmente transmissivel caracterizada pelo aparecimento de verrugas ja na fase inicial da
infeccdo; 3. Uma pessoa com aparéncia saudavel pode estar infectada pelo HIV, causador da
aids; 4. As chances de se contrair uma IST através do sexo oral s&o menores do que sexo
com penetracdo; 5. Nas relagdes desprotegidas, o risco de infecgdo pelo HIV aumenta se
houver a presenca de sangramento.

A partir das respostas obtidas construiu-se graficos para a avaliacdo das respostas dos
alunos, comparando as respostas do quiz com aquelas atribuidas pelos alunos na sondagem.
Dessa forma, foi possivel avaliar o alcance da metodologia proposta e a sua eficiéncia na
abordagem do conteudo e conquista do objetivo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O grafico 1 apresenta as perguntas e as respostas referentes a sondagem.

Grafico 1: Respostas dos alunos a sondagem através da escala Likert.
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Fonte: autores, (2021)
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De acordo com GARBIN (2010), classe social, etnia, religido, escolaridade, séo
fatores que interferem no conhecimento sobre ISTs. Com as perguntas realizadas é possivel
avaliar o didlogo existente sobre a tematica nas diferentes esferas da vida, e perceber o
conhecimento prévio dos alunos sobre os tipos de ISTs, pois foi pedido que escrevessem
quais ISTs conheciam, comparativo que é mostrado no gréafico 3.

Durante a aula expositiva, foram enfatizados nome da doenca, sintomas, tratamento e
prevencdo. Posteriormente foi realizada a aplicagdo do quiz, cujas respostas encontram-se no
grafico abaixo:

Gréfico 2: Respostas dos alunos ao Quiz.

uestdo 5
uestdo 4
uestdo 3
uestdo 2
uestdao 1

jolyeljoly o)y o)

Perguntas do Quiz

0 5 10 15 20 25 30 35

numero de alunos

FALSO ® VERDADEIRO
Fonte: autores, (2021)

A questdo 1, 3, 4 e 5 foram respondidas corretamente pela maioria dos alunos,  ,¢3
demonstrando boa assimilagdo do contetdo. Somente na questdo 2, devido a énfase no
estagio da infecgdo, que se obteve como incorreta a maioria das respostas: a caracteristica
estava correta, porém, ocorre na fase final da infeccdo. Para avaliagdo do conhecimento
adquirido de outras ISTs, elaborou-se um teste escrito e individual em que os alunos teriam
que citar as novas infeccdes conhecidas. As infeccdes citadas durante a aula foram 9, sendo
essas: gonorreia, sifilis, herpes genital, infeccdes por clamidia, condiloma acuminado,
candidiase, hepatite B, aids e tricomoniase. O gréafico elaborado contém a quantidade de
ISTs citadas pelos alunos no teste em comparagdo ao quantitativo citado antes da aula.

Gréfico 3: Quantidade de ISTs citadas pelos alunos na sondagem e apds a aplicacdo do quiz.
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Sendo assim, de acordo com o supracitado, pode-se compreender que os alunos
adquiriram mais conhecimento sobre Infecgdes Sexualmente Transmissiveis.

CONCLUSAO

Concluiu-se que o quiz, enquanto modalidade didatica, serviu para a sensibilizacao
dos alunos sobre a importancia de se conhecer as ISTs, seus métodos de prevencdo e
tratamento, sendo possivel observar a partir dos resultados que a maioria dos alunos
respondeu corretamente as questdes 1, 3, 4 e 5 do quiz, embora a questdo 2 tenha sido
respondida incorretamente pela maioria, porque trazia, além das caracteristicas do HPV, os
estagios da infeccdo, o que a tornou mais dificil que as demais. Além disso, por meio da
comparagdo com a sondagem, constatou-se que os alunos conheceram novas ISTs, pois na
sondagem eles citaram no maximo trés e, apo6s a aula, citaram no minimo trés ISTs e no
maximo nove.
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RESUMO

O presente trabalho € uma releitura para aplicagdo em salas de aula em escala reduzida e com
mediacdo pedagdgica de um modelo que foi desenvolvido inicialmente para a divulgacéo cientifica
em espagos ndo-formais de educacgdo pelo pesquisador Délcio Julido Emar de Almeida. Este modelo
é um sistema contendo 4agua, alcool e éleo com pigmentos. Foi avaliado o 6leo que traria maior
estabilidade ao sistema, sendo escolhido o 6leo de améndoas, e a aplicagdo do modelo em sala de
aula que ocorreu juntamente com uma apresentacdo sobre conceitos astrondmicos sendo entregue um
formulario para avaliacdo. Os alunos pareciam bastante interessados e houve perguntas pertinentes
sobre o assunto, porém €é importante que a elaboragdo do modelo em sala de aula seja feita no meio
dela e bloqueando o maximo de luz.

Palavras-chave: modelo; astronomia; analogia.
INTRODUCAO

Os modelos sdo utilizados de forma cotidiana, consciente ou inconscientemente
tendo por finalidade facilitar a construgdo de um conhecimento (NAGEM; CONDE, 2011).
De acordo com Nagem e Condé¢ (2011), os modelos de ensino seriam os “utilizados nos 266
processos de ensino e aprendizagem, apoiando os alunos a entender conteddos
desconhecidos a partir dos conhecimentos prévios destes” (NAGEM; CONDE, 2011 apud
ALMEIDA, 2012, p. 47).

Os modelos de ensino se mostram uma alternativa Util no ensino de astronomia,
uma ciéncia imprescindivel na vida dos estudantes (LAGO et al., 2018). Silva e Catelli
(2020), Trogello e Beckers (2020) e Renner (2018) afirmam que a matéria aborda
temas de dificil assimilacdo entre os alunos por ndo fazerem parte de seu cotidiano.
Pensando nisso, uma solugéo de baixo custo e praticidade seria a utilizagdo de um modelo
anélogo ao espaco sideral que ndo permitisse aos alunos confundirem o dominio-base com o
dominio-alvo e, durante a apresentacdo do modelo, propor aos alunos procurar as
semelhancas e as diferencas entre 0 modelo analogo e a entidade representada (Ferry, 2018;
JOHNSON-LAIRD, 1983).

O presente projeto é uma releitura para aplicagdo em salas de aula em escala
reduzida e com mediacdo pedagogica de um modelo que foi desenvolvido inicialmente para
a divulgacao cientifica em espacos ndo-formais de educacao pelo pesquisador Délcio Julido
Emar de Almeida (ALMEIDA, 2012) sendo um Modelo Anélogo do Espaco Sideral
Tridimensional em Meio Fluido (MAES3D-MF) que consiste em produtos simples como um
recipiente de vidro contendo agua, alcool e sendo despejado 6leo com corantes como um
analogo a distribuicdo de matéria no universo apés o Big Bang.

METODOLOGIA
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;
A elaboracdo do presente modelo foi desenvolvida tendo base 0 modelo elaborado
pelo pesquisador Délcio Julido Emar de Almeida em sua dissertacdo de mestrado intitulada:
“Multiverso: reconstru¢do de modelo analogo ao espago sideral para divulgacao da ciéncia”
em 2012 onde argumenta que este pode ser utilizado tanto para espacos formais quanto para
os ndo-formais de educagdo. Porém, o seu modelo possuia um tamanho relativamente grande
bem como um custo relativamente alto o que dificulta muito o seu transporte e uso dentro de
sala de aula.

Foi pensada a utilizacdo de um modelo em menor escala para ser utilizado dentro
de sala de aula e uma nova abordagem pedagdgica para trabalhar com o modelo de forma
eficiente. Inicialmente avaliou-se os materiais mais adequados, ou seja, que trardo maior
estabilidade para o sistema, e com melhor custo-beneficio para o experimento. O alcool
utilizado originalmente, etilico puro (99,5%), e 0 pigmento fluorescente, tinta facial cremosa
comprada em lojas de festas, foram mantidos variando os tipos de 6leos utilizados. Séo eles:
verniz, 6leo mineral, 6leo siliconado, glicerina e dleo de améndoas.

Recipientes aproximadamente redondos foram usados para criar diversos modelos
contendo agua e alcool sendo adicionado os 6leos com pigmento para testar a estabilidade
do sistema. Cada sistema ficou durante um dia em repouso e foi escolhido o que apresentou
maior estabilidade ao final do teste.

Figura 1 - sistemas de agua, alcool etilico e diferentes tipos de 6leos
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Fonte: Arquivo Pessoal (2021)

Os modelos foram apresentados na disciplina de Metodologia Cientifica do curso
de Engenharia de Materiais do CEFET-MG para alunos do 1° periodo e um formulario foi
entregue para que os alunos escrevessem suas opinides e criticas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso de 6leo de améndoas foi o que apresentou um melhor resultado, maior
estabilidade, suas goticulas ficaram dispersas e ndo houve descoloragdo das gotas.
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Fonte: Arquivo pessoal (2021)

A elaboracdo do modelo para a turma de Engenharia foi feita ao final de uma
apresentacéo sobre a teoria do Big Bang e a formacéo do universo bem como a formagéo de
estrelas e galaxias por aglutinacdo de matéria pela forca gravitacional. Os alunos puderam
observar, com o auxilio do modelo, os movimentos do 6leo adicionados por borrifadores e
assim fazerem analogias com conceitos como a distribuicdo de matéria e a formacdo de
planetas. Eles pareciam bastante interessados na apresentacdo e alguns fizeram perguntas
pertinentes sobre o assunto.

Os alunos que responderam ao formulario afirmaram que a apresentacdo no geral
foi muito boa e os ajudou a compreender melhor conceitos astrondmicos. Porém, so foram .o
entregues 3 relatorios, o que ndo é material suficiente para fornecer uma estatistica confiavel
sobre a opinido geral de uma turma com 20 alunos.

Figura 3 - Gotas de 6leo se aglutinando em um modelo de teste

Fonte: Arquivo pessoal (2021)

Durante a apresentacdo nao foi possivel apagar as luzes do ambiente 0 que
prejudicou a visao do modelo pois o ideal é que seja apresentado em um ambiente escuro
com auxilio de luz negra sendo, portanto, interessante que o professor utilize tecidos para
cobrir o modelo da luz solar caso necessario. Além disso, alguns alunos comecaram a ficar
dispersos nos minutos finais pois teriam prova no horério seguinte. De acordo com
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sugestdes do professor presente na sala, 0 modelo poderia ter sido montado durante a
apresentacéo e no centro da sala para facilitar a observacdo de todos os presentes.

CONCLUSAO

A reconstrucdo do modelo de Almeida (2012) em menor escala para fins
pedagdgicos se mostrou eficiente para o ensino de astronomia e abriu caminho para novas
possibilidades de seu uso, sendo interessante, portanto novas pesquisas em torno de ampliar
essa reconstrucao e novos projetos de pesquisa para torna-lo ainda mais compacto e pratico
para transporte. Além disso, € importante, também, mais pesquisa em materiais que
apresentem baixo custo e tragam maior estabilidade ao sistema criado pela agua, alcool e
6leo com pigmentos fluorescentes.
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RESUMO

A pandemia COVID-19 deixou claro a necessidade de inovar no ensino da disciplina de Fisica,
buscando integréa-la com as demais disciplinas e ferramentas tecnolégicas disponiveis, melhorando a
qualidade do ensino e da avaliacdo do aprendizado. Este trabalho buscou desenvolver Objetos de
Aprendizagem (AQO) no software Geogebra, com o intuito de estudar a superposi¢do de ondas, para
tanto, propbs-se a construcdo de um simulador que reproduziria a interferéncia de dois pulsos
triangulares movendo-se em diferentes sentidos e a construcdo de outro simulador de ondas
estacionarias com seus modos de vibracdo. A proposta foi apresentada para os alunos da disciplina
de Fisica 2 destacando-se trés excelentes resultados que poderdo servir de apoio para o ensino de
interferéncia de ondas.

Palavras-chave: Geogebra, Simulacdo, Ondas;

INTRODUGCAO 270

Objetos de Aprendizagem (OA) séo quaisquer recursos digitais que podem ser
reusados para apoiar a aprendizagem (WILEY,2000), podem ser apenas de instru¢cdo ou
instrucdo e prética, que € a proposta deste trabalho.

Propds-se a construgdo de dois OA’s para o estudo da interferéncia de ondas,
sabendo-se que a onda resultante € a superposicdo das ondas que se interferem, é possivel
desenvolver um simulador que descreve a interacdo de dois pulsos triangulares movendo-se
em sentidos diferentes, contendo a mesma largura, mas podendo-se variar a amplitude, a
velocidade, o sentido de propagacdo, a defasagem e manipular os instantes do processo e
outro simulador que descreve o comportamento da onda estacionaria representada por uma
corda de comprimento limitado a duas paredes, com suas extremidades fixas e podendo-se
modificar o comprimento do fio, 0 modo de vibragéo, a velocidade, a amplitude e manipular
0 tempo. Em ambos o0s casos o procedimento matematico € a superposi¢cdo das ondas
(YOUNG; FREEDMAN, 2015).

Para construir os OA’s utilizou-se 0 software Geogebra, construindo os simuladores
com animac0es, e a proposta foi apresentada para os alunos de Fisica 2 dos cursos de
Engenharia da Escola Superior de Tecnologia da Universidade do Estado do Amazonas,
destacando-se trés excelentes resultados.

METODOLOGIA



V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

Toda a proposta do trabalho foi embasada na construcdo de simuladores, o que
pode caracterizar a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), para Almeida e Prado
(2003), na aprendizagem por projeto deve ocorrer a proposicdo de situacdes complexas,
abertas e de enunciado impreciso, de forma que a resolucdo implica em mobilizar
competéncias necessarias para aprender, e fazer o que ndo se sabe. Os cenarios devem partir
de contextos significativos para 0s alunos motivando-os a buscar informacdes, estabelecer
articulagbes com conhecimentos, tomar decisdes e elaborar uma nova organizacdo que
permita superar o obstaculo ou desafio.

A simulagéo dos pulsos triangulares propde que os alunos encontrem uma fungéo
que descreva um Unico pulso triangular progressivo com largura (L), amplitude (r),
velocidade (v), propagando-se ao longo do eixo x conforme o tempo passa, de forma que
possa modificar livremente estes parametros. Construir um segundo pulso triangular
retrégrado com parametros semelhantes, mas que estejam afastados pela distancia (d), dessa
forma determinando a onda resultante por meio da superposicao.

A simulacdo da onda estacionaria propde que os alunos representem um fio de
comprimento (L) com suas extremidades fixas em paredes que podem se afastar uma da
outra, alterando o comprimento do fio (L), e escrevendo uma equagdo para a onda
estacionéria que dependa do modo de vibracdo (n), da amplitude (A), da velocidade (v),
como resultado da superposi¢do da onda incidente com a refletida.

Todas as simulagBes sdo animadas e desenvolvidas na linguagem de matematica
dindmica, com a possibilidade de alterar os parametros para explorar diversas situacfes do
fendmeno de interferéncia. 271

RESULTADOS E DISCUSSAO

Destaca-se como beneficios observados com relacdo ao desenvolvimento dos
alunos a motivacao para aprender, entendendo-se que ha a motivacdo intrinseca, que esta
relacionada ao interesse do proprio aluno, e a motivacao extrinseca que esta relacionada a
retornos externos que o aluno pode obter, tais como a exposicdo de suas habilidades
ao mundo exterior; A comunicacgdo, que esta relacionada a capacidade de se expressar por
meio de texto, voz, graficos, etc; Exploracdo vocacional, visto que os estudantes chegam
ao mercado de trabalho com uma bagagem teorica, porém ndo sdo raras queixas de
empresas sobre 0 baixo conhecimento pratico (GROTTA; PRADO, 2021).

O simulador dos pulsos triangulares esta representado pela figura 1, que mostra nos
itens (a) e (b) da figura a interferéncia construtiva ocasionada pela superposi¢éo dos pulsos,
gue se deslocam em sentidos opostos e possuem a mesma amplitude e velocidade, deve-se
destacar que os parametros podem ser alterados pelo usuario do OA. Nos itens (c) e (d)
verifica-se a interferéncia destrutiva, 0s pulsos movem-se em sentidos opostos e possuem
uma defasagem, indicada pelo sentido dos picos dos pulsos. O resultado obtido esta de
acordo com a teoria estudada.
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Figura 1: Itens (a) e (b) apresentam 0s bulsos em interferéncia construtiva. Itens (c) e (d)
apresentam os pulsos em interferéncia destrutiva
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O simulador das ondas estacionarias esta representado pela figura 2, que apresenta
no item (a) a corda vibrando no terceiro harmdnico, identificado pela presenga de trés
antinés, que sdo os pontos de interferéncia construtiva, e quatro nés, que sdo 0s pontos de
interferéncia destrutiva. No item (b) vé-se o décimo harmoénico com a presenca de dez
antinés e 11 nds. Destaca-se que 0s parametros podem ser mudados, o que permite que se
explore mais sobre o fendmeno

Figura 2: Item (a) apresenta o terceiro harmonico da onda estacionaria. Item (b) apresenta o décimo
harménico da onda estacionaria.
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CONCLUSAO

Os estudantes foram capazes de relacionar o conteddo basico com outras areas do
conhecimento, como a Matematica e a Computacao, conseguiram esquematizar e modelar o
problema na linguagem do software, desenvolveram técnicas e utilizaram o conhecimento de
forma estratégica. Como pode-se perceber a metodologia que permite que os estudantes
desenvolvam o0s projetos e simulacbes é capaz de desenvolver diversos aspectos
relacionados as habilidades e competéncias exigidas pelo mercado atual.
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RESUMO

Essa pesquisa fez parte do projeto de extensdo UEA- trabalhando com experimento de Fisica para o
2° ano do Ensino Médio no municipio de Maués/AM em 2019. O objetivo foi analisar o ensino de
Fisica no 2° ano do Ensino Médio e utilizar atividades experimentais para melhorar a compreensao
dos fendmenos fisicos. O estudo partiu do diagnéstico no ensino de Fisica, desenvolvimento de
contetdos e experimentos de ondas mecanicas e escalas termométricas, com professor e estudantes
na escola. Participaram bolsistas e voluntarios da licenciatura em Fisica NESMAU UEA em parceria
com a Secretaria de Educacdo de Maués. As atividades melhoraram o ensino do professor e
proporcionaram mudangas nas aulas mecanicas, conhecimento experimental e compreensdo dos
estudantes sobre os fenémenos fisicos.

Palavras-chave: Ensino de Fisica na escola; Atividades experimentais; Ensino Médio; 274

INTRODUCAO

O ensino da disciplina Fisica no Ensino Médio na escola nas Ultimas décadas, sdo
baseadas em aulas teéricas expositivas, abstratas, rotineiras e sem praticas, onde 0s
estudantes tém dificuldades de realizar os calculos matematicos e interpretar os fendmenos.
Pauletti (2013) compreende a importancia da préatica na instituicdo como tracos culturais,
tradicBes e acao referente aos sujeitos, professor e sua relacdo com os estudantes, conteudos,
processos de ensino e aprendizagem.

As atividades experimentais com base em Valadares (2012) no ensino de Fisica
para alunos do 2° ano do ensino médio é uma oportunidade de conhecimento para o
professor e os estudantes, apresentando ao professor uma ferramenta que possibilita
articulacdo entre teoria e pratica no ensino e aprendizagem.

O objetivo desse trabalho foi analisar o ensino de Fisica no 2° ano do Ensino Médio
e utilizar atividades experimentais para melhorar a compreensdo dos fenémenos fisicos.
Ressaltamos que nessas atividades foram utilizados materiais de baixo custo na confecgéo
dos experimentais de Fisica na sala de aula da escola.
Monaretto e Freitas (2014) reconhecem que a pratica em sala de aula permite ao educando
ndo permanecer somente com conceitos e formulas matematicas e sim vislumbrar um novo
horizonte dentro da Fisica, suas relacbes entre os conceitos fisicos e as tecnologias
utilizando para nossa comodidade.


mailto:ebgomes@uea.edu.br

V I I I SGOSC 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

De acordo com Souza (2016) cabe ao professor planejar e refletir sobre quais sao os
melhores métodos ou abordagens a serem utilizados para que haja uma aprendizagem
significativa. O que justifica a adogao do termo estratégia, no sentido de estudar, selecionar,
organizar e propor as melhores ferramentas facilitadoras para que os estudantes se apropriem
do conhecimento, (ANASTASIOU; ALVES, 2004).

METODOLOGIA

O trabalho teve participacdo bolsista e voluntarios do curso de licenciatura em
Fisica ocorreu no decorrer do projeto de extensdo UEA de agosto a novembro 2019 na
Escola Estadual Donga Michiles em Maués/AM. Foram selecionadas duas turmas no total
de setenta estudantes de 2° ano do Ensino Médio, e realizado diagndstico sobre praticas
pedagdgicas no ensino de Fisica. De Andrade e Massabni (2011) apontam a atividade pratica
como exemplo de metodologia que facilitam a assimilagdo de contetdo, promovendo a
aprendizagem.

As Ondas Mecénicas, Valadares (2012) sdo frutos de uma perturbacdo que se
propagam no espaco. O objetivo foi analisar as ondas transversais e longitudinais. Materiais
utilizados: mola, corda, metro, espeto para churrasco, bolinha de isopor e cola quente.
Assim, foi prendida uma extremidade da mola de modo que ela fique na horizontal. Segura
pela outra extremidade e oscila na vertical, de modo a produzir ondas transversais. Uma
onda ¢ classificada como longitudinal quando as particulas do meio vibram na mesma
direcdo em que a onda se propaga. No final da atividade foi realizada avaliacéo. 275

As Escalas Termomeétricas: Celsius, Fahrenheit e Kelvin, Valadares (2012). Foi
realizado uma revisdo sobre escalas. O objetivo foi analisar aplicagdo das escalas no
aquecimento e resfriamento dos corpos. Materiais utilizados: dois termémetros, recipiente
com agua guente e outro com agua fria. Foi colocada a 4gua fria com gelo em um recipiente
em seguida o termdmetro em contato com o gelo fundente e agua. Colocado termémetro em
outro recipiente com agua quente em ebulicdo. Nos dois casos, o nivel de mercurio cessa 0
movimento de concentracdo da dgua com gelo de expansdo em agua em ebulicdo, ao atingir
o equilibrio térmico nas respectivas misturas. Ao final da atividade foi realizada avaliacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer das aulas teoricas dos assuntos sobre Ondas Mecanicas e Escalas
Termométricas as duas turmas tiveram participagdo regular, ja nas aulas experimentais a
participacdo foi boa, talvez pela novidade e curiosidade sobre os experimentos. Para
Nascimento (2007), as atividades experimentais proporcionam a aprendizagens, pois
valoriza a construcdo do conhecimento de forma participativa, questionadora dos estudantes.
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Fonte: Arquivo pessoal, 2019.
Identificamos que os estudantes conseguiram compreender a diferenca entre os

conceitos e aplicacdes das Ondas Mecanicas: longitudinais e transversais, utilizando
experimentos com materiais de baixo custo, fig. 01, verificamos que a maioria dos
estudantes acertaram 0s exercicios/ avaliagdo realizadas ao fim da atividade. Logo
reconhecemos que as atividades experimentais sdo importantes na aprendizagem da
disciplina Fisica na escola. Marcondes (2008) confirma que as atividades experimentais
podem ajudar na solucdo de problemas, melhorar a participacdo e motivacao dos estudantes.

Figura 02: Revisédo sobre as Escalas Termomeétricas
- d

276

i iy

Font: Arquivo pessoal 2019.

Realizada a revisdo para as turmas sobre os conteldos das Escalas Termomeétricas:
Celsius, Fahrenheit e Kelvin, fig.02, onde a maioria dos estudantes compreenderam a
diferencas entre as escalas e foi realizado a aplicacdo na pratica experimental utilizando as
escalas para verificar os fenbmenos do aquecimento e resfriamento dos corpos. E foi
comprovado pela maioria acertos nos exercicios/avaliagdo que ocorreu aprendizagem dos
estudantes. Segundo Moita e Andrade (2006), as atividades préticas pedagdgicas sdo
situacdes de ensino e aprendizagem por natureza que se tornam essenciais nas escolas.

Ressaltamos que no decorrer da pesquisa foi importante a parceria do professor da
escola na organizacao dos trabalhos em sala de aula com os estudantes. Apos o término do
trabalho com experimentos no ensino de Fisica na escola, foi constatada a volta das aulas
tedricas expositivas, ndo sendo foi possivel identificar os motivos desse retrocesso.

CONCLUSAO
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As atividades experimentais foram fundamentais para o desenvolvimento do ensino
e aprendizagem de Fisica na escola. Essa ferramenta foi eficaz no apoio do trabalho do
professor, tornando as aulas mais dinamicas e proporcionando maior aprendizagem dos
estudantes.

O objetivo do trabalho foi alcangcado quanto a contribuicdo com o ensino do
professor e aprendizagem dos estudantes nos contetdos de Fisica no Ensino Médio na
escola. E foram fundamentais as experiéncias adquiridas no ambiente escolar para a
formagéo inicial do licenciando de Fisica.

Nossos agradecimentos a Universidade do Estado do Amazonas e SEDUC de
Maués/AM pelo apoio no desenvolvimento da referida pesquisa na escola.
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RESUMO

Com o intuito de sair dos métodos tradicionais de ensino de trigonometria, este trabalho apresenta o
aplicativo Atria Math, desenvolvido na plataforma MIT APP Inventor. O aplicativo apresenta
conceitos basicos de trigonometria com a utilizacdo de videos, graficos e exercicios aplicados e
contextualizados ao cotidiano dos estudantes. Apds o desenvolvimento, o aplicativo foi validado
com alunos da Escola Estadual de Tempo Integral Danilo de Mattos Areosa, situada no
municipio de Novo Airdo. Em uma aula de Matematica, online, via Meet, os alunos que
dispunham de smartphone puderam instalar e usar o aplicativo, os demais acompanharam a
navegabilidade juntamente com o pesquisador. Apds o uso, os alunos responderam a um
questionario online. A avaliacdo serviu de base para o aprimoramento do APP desenvolvido,
bem como, para identificar o quanto este contribuiu para o aprendizado dos alunos, pois
77,8%, ou seja, 42 alunos de um total de 54, confirmaram que o APP, os ajudou no
entendimento do assunto abordado, atingindo assim, o objetivo do projeto, ou seja,
desenvolver um aplicativo que auxiliasse no estudo da Trigonometria. Ressaltamos que a
pesquisa foi fomenta pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (FAPEAM).

Palavras-chave: Trigonometria; Software; Ensino-aprendizagem.
INTRODUCAO 278

Com a popularizagdo do acesso a notebooks, tablets e smartphones, bem como com
a interligacdo das massas através da conexdo a Internet e ainda com o advento das redes
sociais e uso massivo de aplicativos para realizacdo das mais diversas atividades, como
acessar a rede bancéria, comunicar-se, e, entre outros, inscrever-se em programas
governamentais, impde-se, dentro da aula de matematica, o uso de aplicativos e softwares
educacionais. Dessa forma, visando a aprendizagem significativa, uma estratégia eficiente é
apresentar os contetdos de matematica aos educandos via contextualizagdo, usando
problemas que envolvem o cotidiano e a realidade dos educandos, e com o auxilio de
softwares computacionais e aplicativos voltados para tablets e smartphones. Conforme
Rocha (2010), o uso de novos recursos tecnoldgicos no ambito escolar pode reforcar a
tentativa constante de solucdo das dificuldades encontradas no ensino da Matematica em
qualquer nivel de ensino.

Essa € uma estratégia consistente para atrair a atengdo dos educandos no ensino e
aprendizagem dos conteudos de Matematica, principalmente quando aliada as aplicacOes e
ao cotidiano dos educandos - haja visto que a contextualizacdo € uma forma de dar
concretude aos contetdos. Neste trabalho, foi desenvolvido um aplicativo educacional por
meio do ambiente de desenvolvimento MIT App Inventor, com o0 objetivo de trabalhar
conceitos bésicos de trigonometria com a utilizacdo de questdes aplicadas ao cotidiano dos
educandos, com o intuito de formalizar matematicamente conceitos que os alunos ja usam de
forma empirica. E possivel, com a unifo entre conhecimento empirico e formal da
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trigonometria, no contexto de aplicativos educacionais, ir além da aprendizagem de
matematica, como também a construcdo de cidaddos conscientes quanto ao seu papel na
sociedade.

METODOLOGIA

Como suporte a pesquisa, foi realizado um levantamento bibliogréafico. Entre os
diversos materiais estudados, destaca-se as pesquisas e leitura sobre a BNCC (Base Nacional
Comum Curricular), PCN (Parametros Curriculares Nacionais) e DCN (Diretrizes
Curriculares Nacionais). Assim como leitura e estudo sobre as teorias de aprendizagem com
jogos e estudo sobre o ambiente MIT App Inventor. Este ultimo, possibilitou o
desenvolvimento do aplicativo Atria Math, pois é um ambiente de programacdo visual
online que possibilita a criacdo de aplicacBes para dispositivos moveis, com sistema
operacional Android e iOS, por meio de blocos de cddigo, sem requerer, portanto,
conhecimentos avancados em programacao (MIT, 2021). Para validar o aplicativo e suas
contribui¢Bes, o mesmo foi apresentado em uma aula de Matemaética, online, via aplicativo
Meet, da Escola Estadual de Tempo Integral Danilo de Mattos Areosa, situada no municipio
de Novo Airdo, para 54 alunos do 2° ano, do ensino médio.

Os alunos que dispunham de smartphone puderam instalar e usar o aplicativo, 0s
demais acompanharam a navegabilidade juntamente com o pesquisador, pois as telas do
Atria Math foram apresentadas e os alunos iam sugerindo possiveis ambientes para serem
explorados e o pesquisador sempre solicitava a participacdo para manusear o aplicativo.
Apos a aula os alunos receberam o link de um formulario online, feito no Google Docs,

neste havia 5 questdes, sendo 4 objetivas.

L : - L - 279
O formuléario ajudou a quantificar o quanto, o aplicativo auxiliou no

ensino/aprendizagem sobre trigonometria, destacando os aspectos positivos e/ou negativos,
salientando os beneficios e/ou dificuldades no uso. A avaliacdo serviu de base para o
aprimoramento do APP desenvolvido e quantificacdo dos beneficios para o aprendizado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aplicativo AtriaMath foi desenvolvido com o intuito de auxiliar os alunos no
estudo de trigonometria, com énfase para os topicos relacionados a seno, cosseno e tangente,
deste modo o aplicativo, em sua primeira tela, apresenta as seguintes opcdes: video
introdutorio, funcOes, triangulo retangulo, seno, cosseno, tangente e resumo, conforme
Figura 1. O video, exibido na Figura 2, foi produzido pela equipe do projeto, com o objetivo
de abordar os conceitos iniciais sobre trigonometria.
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Figura 1 — Tela Inicial do app AtriaMath. . Figura 2 — Video Introdutério.

Actria
Math
Seja bem-vindo.
Ol18, me chamo
Maria e vou Falar
Trigonometria N um Pouco para
vocé sobre
Trigonometria.

O que deseja estudar?

Triangulo

EAAGCe retangulo

Tangente

Fonte: Autores (2021) Fonte: Autores (2021)

A Figura 3 exibe uma das atividades contextualizada, disponivel no aplicativo, pois
em Brasil (2006, p.116) ha a seguinte afirmagdo “Apesar de sua importancia,
tradicionalmente a trigonometria é apresentada desconectada das aplicagdes ... O que deve
ser assegurado séo as aplicagdes da trigonometria na resolugdo de problemas que envolvem
medicBes, em especial o calculo de distancias inacessiveis ..”. Ja a Figura 4 mostra a

resposta correta caso o aluno tivesse selecionado, por exemplo, a primeira alternativa.
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A Figura 5 mostra o grafico de seno, cosseno e tangente, neste o usudrio pode ————

escolher o intervalo de projecdo e visualizar todos os graficos ao mesmo tempo, ou
individualmente.

Figura 3 — Exemplo de F_'g_‘(jrz 4- Exempllq dz Figura 5 — Exemplo de
Atividade Contextualizada Atividade Contextualizada Atividade Contextualizada
Seno, eT:
Atividades
io(r?l‘;i:(tjg :Osgﬁefen;n;rizzifg; ?f:ir?;j\?o Ha um éngulo de 60° com o solo, e o comprimento da Seno Cosseno Tangente Limpar
Airao-AM) um;l e’\ci‘vore( chanclada p(0r Sumauma §ombra 930 metios; Fela tabsia tiganometiicados
(Ceiba pen’tandra) projeta sua sombra no chao angulos notéveis, verificamos que a tangente de 60° é v3. Intervalo: g - 360

Utilizando a formula da tangente, temos:

com o comprimento de 30 m. Determine a altura

A re: tg60° = h

dessa arvore: o
h = 20v3 metros v3 =h

30

h = 30v3 metros h=30v3

Portanto, a altura dessa drvore é de aproximadamente

h = 10v3 metros 51,95 metros.

h =10 metros
h = 10v3 metros

h =10 metros

Fonte: Autores (2021) Fonte: Autores (2021) | Fonfe: Autores (202 1)
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A discussdo dos resultados foi realizada em torno de respostas do questionario e de
levantamentos bibliograficos feitos na literatura cientifica. De acordo com Longen (2004):

E preciso entender que n&o é mais aceitavel assistir as aulas de Matematica
de forma passiva. Ao contrério, acredita-se que a participacdo ativa do
discente representa a melhor forma de construir o conhecimento, seja em
trabalho de campo ou em situagBes praticas do cotidiano, o educando é
convidado a discutir, a ouvir, a refletir, a presumir, enfim, a fazer
matematica.

Deste modo, o app foi criado de forma ludica com assuntos explicativos sobre
trigonometria, com o uso de graficos dindmicos, videos e questdes que envolvem situacbes
do cotidiano para que os alunos possam estudar de onde estiverem e possam entendam que a
matematica esta presente em nosso cotidiano. De acordo com D’ Ambrdsio (2012, p.74):

A escola ndo se justifica pela apresentacdo de conhecimento obsoleto e
ultrapassado e muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar em ciéncias e
tecnologia. Serd essencial para a escola estimular a aquisicdo, a
organizacdo, a geragdo e a difusdo do conhecimento vivo, integrado nos

valores e nas expectativas da sociedade. Isso sera impossivel de atingir sem
a ampla utilizacdo de tecnologia na educacdo. Informatica e comunicacGes

dominardo a tecnologia educativa do futuro.

Apbs o desenvolvimento, o aplicativo foi exibido para uma turma do 2° ano do
ensino médio. Apos a exibicdo de todas as funcionalidades, os alunos foram convidados para
responderem um questionario. A Figura 5, mostra a avaliacdo do aplicativo considerando a
navegabilidade, sendo que dos 54 alunos, 44 gostaram, o que equivale a 81,5% e 10 alunos 281
ou 18,5% ndo gostaram da navegabilidade.

Na Figura 6 € possivel observar que 42 alunos acreditam que o contetdo do
aplicativo o ajudou no entendimento sobre o assunto trigonometria, ou seja, 77,8% e 12
responderam que nao ajudou, ou seja, 22,2%.

Figura 5 — Gréfico sobre o nivel de navegabilidade Figura 6 — Gréfico sobre a assimilacéo de contetdo.
do app.

2 - O contetdo Ihe ajudou no entendimento sobre Trigonometria?
54 respostas

@ sim
® Facll ® Nio
@ Dificil

Fonte: Autores (2021)

1- O que vocé achou da navegabilidade do APP?
54 respostas

Fonte: Autores (2021)

As demais respostas do formulario também indicam o quanto o aplicativo auxiliou
os alunos, como na questdao 4 “Os exercicios contribuiram para a assimilagdo do conteudo?”
e para essa questdo, 46 alunos responderam que sim, ou seja, 85,2%.

CONCLUSAO
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E interessante destacar que o aplicativo por si s ndo irda aumentar o nivel de
aprendizagem dos alunos, pois o professor é indispensavel nesse processo. O uso adequado
dos recursos que os dispositivos méveis podem proporcionar aos processos educacionais
continua a ser um desafio em potencial, em virtude de que, as aplicagdes educacionais
desenvolvidas muitas vezes fogem da realidade dos discentes.

O aplicativo AtriaMath surge com a proposta de auxiliar alunos e professores no
estudo de trigonometria, possibilitando a exploracdo de forma diversificada dos recursos
disponiveis.
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo refletir a respeito do Curriculo de Matematica para a Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) e seus desafios para esta modalidade de ensino. O interesse em trabalhar este
tema esta embasado na experiéncia de docéncia, buscando na pesquisa bibliografica, elementos que
possam identificar junto as politicas publicas e artigos da area as dificuldades que se enfrenta no
processo ensino-aprendizagem baseando num curriculo feito e organizado para o ensino regular. Os
resultados revelaram que a EJA ainda é um tema pouco abordado entre 0s pesquisadores, como
também, uma constante inquietacdo dos professores que atuam nesta modalidade na busca por
estratégias de inovacdo que promovam um ensino mais dialégico e relacionavel a vivéncia dos
alunos.

Palavras-chave: Educacao de Jovens e Adultos. Curriculo. Matematica
INTRODUCAO

Pensamos o curriculo como um contetdo presente nos livros e que serve de base para
os professores fazerem seus planos de aula tanto bimestral quanto anual. Podendo ser ele
flexivel quanto a aplicacdo dos conhecimentos planejados no periodo escolar. A
palavra, curriculo vem do latim “currere”, que significa rota, caminho. Representa, uma
proposta de organizagdo para a trajetoria da escolarizacéo, envolvendo contetddos estudados,
atividades realizadas, competéncias desenvolvidas, com vistas ao desenvolvimento pleno do
estudante. (SILVA, 2011)

Partindo das varias diferencas do curriculo, é possivel notar que este envolve
questBes de ordem teorica e pratica, que se referem & educacdo formal. Para Cavalcanti
(2011), as concepcdes tipicas, apresentam uma diferenca entre o que é vivenciado e o que se
planeja em termos de curriculo.

283

Um projeto, cujo processo de construgdo e desenvolvimento é interativo, que
implica unidade, continuidade e interdependéncia entre o que se decide ao nivel do
plano normativo, ou oficial, e ao nivel do plano real, ou do processo de ensino e
aprendizagem. (PACHECO apud CAVALCANTI, 2011 p. 174).

Um curriculo bem-sucedido é aquele capaz ndo apenas de colocar o estudante em
constantes revisdes sobre si mesmo e identifica-lo com métodos e processos cientificos, mas
principalmente, “que seja capaz de inseri-lo numa discussao corajosa de problemas de seu
tempo e em dialogo constante com o outro”. (FREIRE, 1967, p. 90).

A educacdo matematica procura resgatar tanto a intencionalidade dos sujeitos que a
produzem, usam ou divulgam o seu conhecimento quanto as influéncias da cultura e das
relacdes de poder impressas e manifestas nos modos de producdo, uso e divulgacdo desta
ciéncia. Promover um aprendizado mais significativo ndo apenas do ponto de vista de uma
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compreensdo individual, mas delineado pelo processo de construcdo coletiva e histérico-
cultural do saber matematico, de sua utilizagcdo social e da critica politica que define as
posicdes dos sujeitos nesses processos. (FONSECA, 2005 p.322)

Assim, ao discutirmos o curriculo na EJA para a diciplina de matemaética,
consideramos relevante perceber que os valores subjacentes as praticas escolares dos
professores € o que impera e define a escolha de contelido e a forma de trabalhar. Para além
dessas determinacGes que sdo efetivadas pelos professores na maioria das realidades,
ocorrem também as interferéncias das relacdes interpessoais e as escolhas dos proprios
sujeitos frequentadores sobre como escolhem e efetivam a sua formacéo e aprendizado no
ambito escolar. (PAIVA; SALES, 2013).

METODOLOGIA

O presente artigo foi realizado através da pesquisa bibliografica que €
um procedimento exclusivamente teérico, compreendida como a juncado, ou reunido, do que
se tem falado sobre determinado tema. Para Fonseca (2002, p. 32) a pesquisa bibliogréfica é
feita a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios
escritos e eletronicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites.

Assim, os materiais utilizados para se fazer este trabalho foram livros, artigos entre
outros.Para isso, utilizou sites como o Scielo e Google Académico, como palavra-chave 0s
termos Curriculo, EJA e Matematica.

RESULTADOS E DISCUSSAO 284

Os alunos jovens e adultos, devido ao seu percurso de vida, experiéncias pessoais,
interpessoais e, muitas vezes profissionais, apresentam uma diversidade de conhecimentos
prévios no qual possuem um repertorio distinto quando estdo em contato com o novo
contetdo atribuindo significado e sentido na construcdo de novos saberes. (MONTEIRO E
MOTA, 2013, p.7).

E fundamental que as equipes escolares da EJA conhecam, discutam e aprofundem
as orientacdes curriculares, estabelecendo principios para uma atuagdo coerente com sua
realidade. Da mesma forma, o conhecimento das especificidades e o registro das agOes
desenvolvidas por essa modalidade da Educacdo Basica precisam constituir uma
preocupacdo das secretarias de educacdo das diferentes instancias do nosso sistema
educacional.

Os termos “jovens e adultos” indicam que, em todas as idades e em todas as
épocas da vida, é possivel se formar, se desenvolver e constituir conhecimentos,
habilidades, competéncias e valores que transcendam os espagos formais da
escolaridade e conduzam a realizacdo de si e ao reconhecimento do outro como
sujeito. (BRASIL,2002)

O curriculo é uma proposta para a trajetéria escolar do aluno, no qual envolve
0s conteudos, as atividades e competéncias a serem desenvolvidas, pelos estudantes.
Ele também orienta e facilita a pratica pedagdgica dos professores, no qual adequa a
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modalidade de ensino a ser trabalhada, pois ele visa a formagdo como um todo mesmo apos
a escola.

Os documentos oficias apresentam a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
como referéncia curricular para o ensino regular e o aplica para a modalidade da EJA, onde
n&do ha diferenca entre os curriculos.

Em seu documento a BNCC ndo da orientacGes especificas para a modalidade da
EJA. As adaptacdes deverdo ficar a cargo de estados e municipios, também responsaveis
pela adequacéo as realidades locais. O texto limita-se a informar que determinados eixos e
conteudos se aplicam a criangas, jovens e adultos. Ndo h& qualquer reflexdo sobre a
especificidade da modalidade tendo em vista 0s seus sujeitos.

Por isso, faz-se necessario pensar um curriculo na EJA que esteja de acordo com o0s
seus frequentadores, e que esteja ligado a eles. Por exemplo, quando um professor ministra
aulas para criangas de 11 anos matriculadas no sexto ano do ensino fundamental 11, tendo
como atividade as quatro operagdes fundamentais, ele busca apresentar um exercicio
condizente com este aluno como contar figuras ou objetos, utilizando o livro didatico.

Com os alunos da EJA, na mesma etapa de ensino muitas das vezes ndo se tem uma
compreensdo de como se deve apresentar adequadamente o assunto, pois ndo podemos
infantilizar o conhecimento a ser passado a eles. E preciso buscar junto aos estudantes aquilo
que eles carregam consigo como seus saberes e curiosidades do cotidiano

A EJA como modalidade de educacdo, tem o direito a um curriculo voltado a sua
realidade, ou seja, faz-se necessario elencar os conteudos e praticas pedagogicas a serem
trabalhadas pelos professores junto aos alunos. Todos aprendem e todos ensinam, sdo 285
sujeitos da educacdo e estdo permanentemente em processo de aprendizagem. (BRASIL,
2002 p.97)

[...] o repensar dos curriculos com metodologias e materiais didaticos adequados
as necessidades da clientela da EJA e a formacao de professores condizentes com a
especificidade dessa modalidade educativa, de modo que contribua para o didlogo
entre a selecdo e organizacdo curricular e os saberes dos alunos (VALE, 2013, p.
469).

A EJA possibilita melhor qualidade de vida e renda para os alunos desta
modalidade e sua comunidade, uma vez que incentiva incrementos aos processos
educacional e profissional, com maior possibilidade de ingresso no mundo do trabalho. O
curriculo deve desenvolver competéncias, levando o aluno a ler o mundo por meio de
diferentes linguagens, a investigar e compreender processos e a tomar decisoes.

Portanto, e necessario organizar um curriculo voltado para a EJA que atenda aos
alunos desta modalidade e suas mudancas durante o ano letivo, pois conforme
levantamentos realizados por 6rgdos de pesquisa que buscam identificar os niveis
educacionais e seus problemas, constatou-se que o curriculo tem uma forma de organizacao
abrangente, viabilizando um processo integrado dos diferentes saberes e disciplinas

CONCLUSAO
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O ensino-aprendizagem na modalidade da EJA para a disciplina de matematica, tem
que aprimorar a qualidade das iniciativas implementadas e que constam nos documentos
oficiais relacionado ao Curriculo para esta modalidade, devido as especificidades do publico
a que atendem. Devemos adequar o trabalho pedagdgico com as caracteristicas, expectativas
e desejos dos aprendizes.

O processo educativo ndo se caracteriza pelo recebimento, por parte dos alunos, de
conhecimentos prontos e acabados, mas pela reflexdo do que foi compreendido e esta em
constante transformacdo. Os educadores precisam conhecer e saber quem s&o seus alunos
para poder entender suas necessidades e fazer com que as praticas pedagdgicas
desenvolvidas para esta modalidade seja uma conquista onde os desafios podem ser
superados.

Por isso, é importante trabalhar com atividades contextualizadas dentro da realidade
deles de modo a adequar os conteudos curriculares e dessa forma estimula-los a permanecer
em sala de aula dando continuidade aos seus estudos.
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RESUMO

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia de atividades praticas com Arduino realizadas na
Disciplina optativa STEAM e o ensino de matematica, ofertada no curso de Licenciatura em
Matematica pela Universidade do Estado do Amazonas. Assim, o objetivo deste trabalho é
apresentar um breve relato da manipulacdo do Arduino como ferramenta dentro do STEAM. Assim,
foram necessarios trés encontros presenciais que possibilitaram evidenciar os inimeros experimentos
que podem ser realizados através desse dispositivo e do potencial de aplica¢cbes no ensino das
Ciéncias, um deles é destacado como resultado nesse trabalho, a aplicacdo de simulagbes para
acender ledes que imitam o funcionamento de um semaforo.

Palavras-chave: Arduino; Simulagdes; STEAM.
INTRODUCAO

O desenvolvimento da concepcao interdisciplinar no contexto da formacéo de
professores € uma necessidade real e emergente as novas perspectivas curriculares, pautadas, — ,g
principalmente, na formacdo social e técnico-cientifica do sujeito. Em virtude disso, novas
praticas didaticas e metodoldgicas devem ser refletidas e discutidas durante a construcao de
uma praxis docente condizente a nuance educacional, contemplando alternativas e
estratégias pedagoOgicas para lidar com maior profundidade questbes mais sociais ha
formagao de seus futuros alunos.

Desse modo, apresenta-se um relato de experiéncia com a abordagem STEAM
como alternativa metodoldgica de ensino na formacéo de professores em Matematica. Logo,
0 objetivo deste trabalho é apresentar um breve relato da manipulagdo do Arduino como
ferramenta dentro do STEAM.

O STEAM surgiu nos Estado Unidos em 1990, no rompimento pelo desinteresse
nas areas de Ciéncias Exatas (PUGLIESE, 2020). Como abordagem, o STEAM desenvolve
de forma prética o conhecimento interdisciplinar para resolver problemas diarios voltados a
aprendizagem do conhecimento cientifico, envolvendo em seu constructo Ciéncia (Science),
Tecnologia (Technology), Engenharia (Engineering), Artes (Arts) e Matematica
(Mathematics), areas que representam o anacrénico em sua sigla.

O desenvolvimento do STEAM se d& em conjunto com as metodologias ativas e
seu papel esta em promover ao aluno protagonismo frente a sua aprendizagem a partir da
resolucdo de problemas reais de forma colaborativa, tendo o professor como mediador e
parte integrante no processo de ensino-aprendizagem (PUGLIESE, 2020).

N&o obstante, o relato de experiéncia esta dividido em dois momentos: metodologia
e resultados. Na secdo da metodologia, detalha-se os procedimentos metodoldgicos de
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preparacdo e manuseio do microcontrolador Arduino; a seguir, descreve-se 0
desenvolvimento das atividades STEAM utilizando-o.
METODOLOGIA

Este relato de experiéncia baseou-se na abordagem qualitativa na discussdo dos
resultados em que Ludke e André (2015) afirmam ser aquela que se desenvolve em um meio
natural com riqueza de dados descritivos. Desse modo, como resultado de trés encontros de
atividades praticas vivenciados durante a disciplina STEAM e o ensino de matematica, dois
tipos de manipulagdes envolvendo o Arduino foram realizadas: a primeira com o experimento de
Led, onde as execucdes de comandos foram feitas direto na placa do microcontrolador e a segunda
fazendo referéncia a exemplificacdo de um semaforo com auxilio de simulacGes realizadas a partir da
plataforma Tinkercad.

Desenvolvido pela empresa de software design digital, a Autodesk - o Tinkercad é
uma plataforma online e gratuita, cuja sua funcionalidade ¢é direcionada para a elaboracdo e
criacdo de projetos em 3D e simulagdo de circuitos elétricos analdgicos e digitais. Por sua
facil praticidade ao acesso (que pode ser por meio de qualquer navegador web) e manuseio,
podemos obter a experiéncia da realizacdo de criacdo de modelos 3D através das
séries ferramentas de software disponibilizadas neste programa.

Esse recurso, possibilitou que as simulacgdes realizadas fossem uma previa de como
0 experimento iria responder quando manipulado na realidade. A diferenga e a grande
vantagem estavam na possibilidade de testar a execucdo do circuito sem comprometer 0s
equipamentos caso alguma ligacdo ou manipulacdo fossem realizados de forma incorreta.

288
RESULTADOS E DISCUSSAO —

Como uma das estratégias de favorecer e enriquecer o0 processo de ensino-
aprendizagem das ciéncias, unindo a interdisciplinaridade, as metodologias ativas e
principalmente o carater colaborativo, se destaca o método STEAM de aprendizagem.

Assim, como acrescenta Silva et al.

A metodologia STEAM, como metodologia ativa, se apresenta como uma
tendéncia inovadora que pretende modificar o status quo da educacdo atual,
permitindo ao estudante, de forma auténoma e criativa, explorar sua curiosidade e
desenvolver uma aprendizagem significativa. (SILVA et al., 2017, p. 03)

O proposito do método STEAM € desenvolver as habilidades e favorecer a
aprendizagem através do conjunto ciéncias, tecnologia, engenharia, artes e matematica de
forma colaborativa. Dessa forma, a intencao é trabalhar para que os alunos possam comecar
a desenvolver seus mecanismos de aprendizagem enxergando as aplicacBes dos conceitos
cientificos no seu cotidiano, rompendo o entrave do estudo isolado das disciplinas.

Nesse sentido, o uso de simulacdes e de manipulagbes com Arduino funcionaram
como ferramenta de potencial para integracdo das cinco areas do STEAM.

Vale ressaltar, que Arduino é uma plataforma de computacdo fisica que relne
componentes de hardware e software de fonte aberta (BANZI; SHILOH, 2015). A
experiéncia oferecida pelo Arduino contempla mecanismos para criagdo de objetos
interativos entre as pessoas que 0 manipulam e os componentes elétricos existentes, como
atuadores, sensores, entre outros. Tal recurso possibilita o desenvolvimento de varios
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modelos criativos de projetos sem muito supervisao, uma vez que é possivel encontrar
comunidades na rede de internet compartilhando experiéncias, manuais e suporte para varios
tipos de projetos e aplicaces.

Segundo Banzi e Shilon (2015), o Arduino foi pensando, inicialmente, para artistas
e designers desenvolverem e criarem de forma autbnoma seus projetos, sem a necessidade
de um profundo conhecimento técnico na area de Engenharia Elétrica, pois isso limitava-os
de certa forma. A partir de um microcontrolador e componentes conectados a ela é possivel
realizar e descobrir novas combinagdes movendo um processo de experimentagéo criativa.

Nesse sentido, o primeiro momento de realizacdo das praticas foi de apresentacéo a
plataforma Arduino Uno. O destino inaugural fora o microcontrolador ATMEGA328P-PU.
Visto de cima, um tronco curto de piramide de base retangular, negro e opaco, conectados as
pecas metalicas que, dispunham-se uniformemente enfileiradas. Assim, O microcontrolador
funciona como o cérebro do Arduino, uma expressdo amigavel para descrever complexo
item.

Por seguinte, a apresentacdo do botdo magenta, cuja funcéo é resetar o sistema do
Arduino, apagando os dados da memoria RAM.

De porte do Arduino Uno, do IDE do site oficial, os elementos estavam prontos
para implementagdo dos comandos de acdo. No entanto, para inicio da manipulacdo fez
necessario conhecer a plataforma Tinkercad, para a simulagdo de forma bem aproximada do
experimento real e, por ser gratuita é alternativa vidvel para escolas que possuam um
laboratorio e acesso a internet.

Assim, foi iniciada a montagem do primeiro circuito virtual: o Hello World! dos 289
circuitos elétricos, “blink”. Selecionado o dispositivo Arduino Uno e um led. Posicionando o
terminal &nodo na porta 11 e o terminal catodo na porta GND. Em codigo, engendramos a
seguinte sequéncia: Definimos o pino 11 como alto, usamos a funcdo de espera, para
aguardar 1s, novamente, a primeira funcédo, agora definindo o pino 11 como baixo e por fim,
foi repetido a fungéo de espera, fixando o tempo para 1s. e entdo iniciada a simulacdo. O led
logo comegou a piscar, seguindo exatamente os comandos dados.

Da simulacdo a pratica. Foram repetidos 0s mesmos procedimentos
fisicamente com o exemplo da IDE, utilizando a funcdo pinMode com parametro 11 a
funcéo digitalWrite com parametros HIGH/LOW para cada etapa e uma funcdo de delay
com parametro de 1 segundo. O experimento funcionou como na simulagédo. Alterando o
parametro de delay foi possivel fazer o led piscar com maior ou menor frequéncia. Ainda
que simples, este experimento tem principio equivalente ao do telégrafo. Adicionando um
botdo ao circuito e algumas linhas de codigo, seria possivel estabelecer comunicacdo ndo-
verbal através de cddigo morse, firmando interdisciplinaridade entre engenharia, linguagem
e matematica.

Durante o segundo encontro, foi realizado uma simulacdo que exemplifica a acdo
de um semaforo. Foram selecionados o Arduino Uno, 3 leds (vermelho, amarelo e verde),
uma protoboard mini e 3 resistores de 120 ohms cada. Conectamos os leds e resistores na
protoboard mini, e unimos com jumpers os catodos a porta GND. Iniciou-se a simulagao,
que se comportou como um semaforo acelerado. O experimento foi repetido fisicamente,
ocorrendo como na simulagdo a excecdo de uma equipe que teve problemas com o
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download. Este experimento, além de nos mostrar o principio por trds de um semaéforo
verdadeiro, também guarda a semente do comportamento de um televisor. Seria possivel,
utilizando-se um nOmero maior de leds multicoloridos e fazendo-se as alteracGes
necessarias, ensinar aos alunos das redes publicas e privadas de ensino fundamental e médio
como animagdes ganham vida, ou ainda utilizar estas animagGes como ferramenta para
auxilio no ensino de outros tépicos, como, por exemplo, curvas, superficies e sélidos
geomeétricos.

CONCLUSAO

Diante dos experimentos realizados, mesmo que de forma isolada, sem levar em
conta um embasamento ou aplicacdo de conteudos referente a alguma disciplina, ficou clara
as muitas aplicacbes que o Arduino pode exercer dentro do processo de ensino-
aprendizagem. As implementacfes possibilitaram enxergar como a ciéncias, tecnologia,
engenharia, artes e matematica podem ser englobadas em conjunto para demonstracdo e
aplicacdo de conceitos cientificos. O importante é deixar com que o aluno tenha espaco para
colocar em prética suas expressdes acerca de tal assunto estudado e levar até a formacao da
sua propria forma de aprendizagem, mais significativa, podendo colocar todo seu
conhecimento nitido a vista da sua realidade.
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RESUMO

Um dos grandes desafios encontrados pelos professores de Ciéncias e Biologia é o planejamento e a
organizacdo das competéncias e habilidades, de forma que o aprendizado seja efetivo, dindmico,
neste trabalho € relatada uma experiéncia com uma sequéncia didatica (SD), que visa contribuir com
0 processo de ensino e aprendizagem. No percurso metodolégico, foram testados métodos de
aprendizagem ativa como a colaborativa, empregando elementos de uma abordagem educativa
inovadora — a abordagem STEAM. Para que pudéssemos validar a SD, foi aplicado um produto
educacional e ao final um questionario Pds-teste que inseriu duas questdes para validar o método: O
gue vocé achou sobre a metodologia utilizada durante as aulas, proposta nesta pesquisa? Qual foi a
atividade realizada que vocé mais gostou? Como resultado desta pesquisa temos um produto
educacional testado e avaliado positivamente pelos alunos do 7° ano de uma escola da rede estadual
de ensino de Comodoro-MT, e de acordo com as reflexdes dos alunos colaboradores as atividades e
disciplina que mais chamaram a atencao foram a de Ciéncias (1°) e de Artes (2°).

Palavras-chave: Sequéncia didatica, Abordagem STEAM, Aprendizagem colaborativa integrativa.
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INTRODUCAO

Ser professor no seculo XXI exige grande dominio tedrico e habilidade para
reconhecer as varias formas de aprendizagem dos alunos, além de um vasto conhecimento
de estratégias didaticas. Este trabalho apresenta uma experiéncia de sequéncia didatica (SD)
na perspectiva da abordagem STEAM, sendo um produto educacional, requisito do
Programa de P6s Graduacdo de Ciéncias Naturais da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT) para obtencdo do titulo de mestre em Ensino de Ciéncias Naturais.

Sob o viés de uma proposta de ensino inovador, pouco conhecida na época,
optamos pela abordagem STEAM, que contribuisse com o protagonismo do aluno, de forma
que ele aprendesse a trabalhar colaborativamente e incorporando os principios da Educacgédo
Inclusiva.

Na execucdo desta proposta didatica, nos apoiamos em Lauxen et al. (2007), que
afirmam que as SDs podem, também, desempenhar papel de agente integrador entre as
diferentes disciplinas, podendo se tornar importante mecanismo de socializacdo dos
conhecimentos na escola, na comunidade escolar e do entorno da escola.

Consideramos as SDs um processo dindmico de ir e vir, de diversificacdo de
praticas, rotina capaz de abordar atividades interdisciplinares, contextualizadas em que 0s
saberes sdo reelaborados e redefinidos constantemente. Do mesmo modo, a abordagem
STEAM atualmente tem sido usada ao redor do mundo para promover a integragéo de
diferentes areas do conhecimento em atividades transdisciplinares, nas quais os objetos de



VI I I o [ 24 de setembro de 2021

LASERA MANAUS A Educacéo em Ciéncias e as experiéncias com Métodos Ativos:

ISSN 2527-0745

conhecimento se entrelagam para se aIcaﬁga? um objetivo comum que é aplicar
conhecimentos cientificos para propor solucdes de problemas do cotidiano (VASQUEZ,
2013).

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida na cidade de Comodoro (Figura - 01), em uma
escola estadual que atende as modalidades de ensino fundamental e médio, quanto ao
percurso metodoldgico configurou-se pelo método qualitativo (BOGDAN e BIKLEN,1994).
Os dados foram obtidos por meio de questionarios semiestruturados, 0s alunos

colaboradores eram 0s que estavam regularmente matriculados na 1° Fase do 3° Ciclo.
Figura 01 - Localizacéo da cidade de Comodoro — MT.
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Fonte: Silva, 2019.
A pesquisa se realizou em trés etapas conforme apresentadas na Figura 02. A
distribuicdo obedeceu a seguinte ordem: seis aulas de Ciéncias, quatro de Matematicas e 292

duas de Artes.
Figura 02- Esquema de desenvolvimento das aulas da Sequéncia Didatica
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Fonte: Santos, J.S.

Figura 04 — Imagens das atividades daSD trazendo a abordagem em STEAM da segunda semana.

A: Atividade de Ciéncias registro de imagem de material de
baixo custo utilizado para aula de visualizagdo dos
protozoarios; B: Atividade de Matematica imagens das
alunas da turma Urutau, confeccionando a régua lddica; C:
Aula de Artes imagens das alunas da turma Canario em uma
atividade colaborativa incluindo uma aluna PcD, construindo
0 habitat onde os protozoarios podem ser encontrados; D:
Imagem do trabalho dos grupos da turma-Urutau e Canario;
E: Aula de Ciéncias trabalhando competéncia sobre as
tecnologias (modelos iconicos e os habitats) foram tiradas
varias fotos para confeccionar videos sobre 0s protozoarios.
Fonte: SANTOS, J.S. (2020).
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A terceira etapa constituiu na Aplicaf;éo do questionario pos-teste nas turmas e
sistematizacdo dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas duas turmas pesquisadas confirmaram nossa hipGtese
inicial sobre os aspectos positivos da abordagem e métodos utilizados. Durante as
atividades, foi notdria a curiosidade da maioria dos alunos, pois cada aula era Unica e
procurava despertar um tipo de habilidade visual, tatil e motora.

As atividades de Ciéncias foram as melhores avaliadas tanto pelos alunos da turma
Urutau (54% das respostas obtidas) e 77% da turma Canario, seguidas pelas atividades de
Artes, que somaram um percentual de 22,5 % na turma Urutau e 9% na Canario. Nove
porcento dos alunos referiram gostar de todas as atividades e agqueles que ndo responderam
nada, e com 4,5% as competéncias tecnoldgicas, quanto a Matematica ndo foram registadas
respostas.

Matematica e Tecnologia ndo apareceram, 4,5% dos alunos ndo responderam a essa questao.

Notamos que nas duas turmas as atividades que foram trabalhadas na disciplina de
Ciéncias receberam mais a atencdo dos alunos colaboradores. Segundo Bizzo (2009) as
aulas de Ciéncias séo geralmente cercadas de muitas expectativas e interesses por boa parte
dos alunos e vém exigindo cada vez mais abordagens pedagdgicas inovadoras, capazes de
atender a complexidade do processo ensino-aprendizagem, contrapondo-se as abordagens
tradicionais utilizadas, que ndo desenvolvem nos estudantes pensamentos criticos e
tampouco as habilidades para a resolucdo de problemas reais da sociedade (SEGURA; 293
KALHIL, 2015).

Outra evidéncia foi que pela falta do habito de planejamento das habilidades, a
proposta da sequéncia ndo despertou o interesse dos alunos e tampouco a tecnologia como
ferramenta de ensino, € claro que isso é um desafio e requer atencdo dos professores para
essa demanda pois podem contribuir com o aprendizado.

CONCLUSAO

Foi possivel concluir que a utilizagdo das SDs e 0 modelo de Educacdo STEAM
mostraram se como alternativas promissoras na geracdo de interesse e participacdo dos
alunos, pois a introducdo de materiais pedagdgicos como os utilizados no Produto
Educacional, como os modelos icbnicos, as atividades experimentais, 0 uso da tecnologia
fornecem condicOes de aprendizagem reais e deve ser estimulada no sentido de se promover
a integracdo entre os competéncias e disciplinas que as compdem, possibilitando assim a
intensa participacdo dos alunos no processo de ensino e aprendizagem.
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RESUMO

Este artigo teve como objetivo compreender como a producdo e socializacdo de videos digitais em
educacdo matematica possibilita a ampliagdo da aprendizagem dos(as) alunos(as) do Ensino
Fundamental 1l e do Ensino Médio. O percurso metodoldgico foi o desenvolvimento de agdes
articuladas - sincrona e assincrona -, permeando as dimenses curricular e extra-curricular com foco
na matematica e articulado a saberes de outros componentes escolares para a producdo dos videos.
Os(as) participantes foram alunos(as) de 05 turmas do Ensino Fundamental Il (6°, 7° e 8° anos) e uma
turma da 22 série do Ensino Médio, no periodo de 15/03 a 15/05/2021. Os referenciais tedricos
consistiram em estudos sobre videos nas aulas de matematica. E, como resultados, temos que as
turmas de Ensino fundamental vivenciaram um processo de producdo de videos que ndo cumpriu
com os objetivos propostos no projeto de ensino face as resisténcias e a falta de investimento em
pesquisa sobre o tema. Todavia, a turma de 22 série, por sua maturidade e seu comprometimento com
o trabalho proposto, mobilizou os multiletramentos na producao e na socializagdo dos seus videos.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais; Aprendizagem de contetidos de matematica; Ensino Remoto 295

Emergencial.

INTRODUCAO

Como professores(as) vivendo os encadeamentos das relagOes das eras digitais,
devemos nos questionar “Como podemos criar esses espagos com nossos(as) alunos(as) para
gerar novas aprendizagens significativas nessa cultura digital?”. As respostas ndo estdo
prontas, nem sdo diretas, mas ja observamos usos e aplicabilidades de videos no processo
educacional. Devemos refletir que essas producdes ndo devem vir apenas dos(as)
professores(as), como acontece com frequéncia, mas de nossos(as) alunos(as), que precisam
assumir seu protagonismo dentro da sociedade que estdo inseridos.

O roteiro, por via de regra, segue a estrutura classica dos trés atos (inicio, meio e
fim), mas hé outras possibilidades que podem ser exploradas. Essa estrutura expressa uma
relacdo de causa e efeito com tempo fechado, tempo linear e conflito externo. O que se
difere em relacdo ao Roteiro para a Producdo de Video Estudantil é a importancia de
explorar a producédo do roteiro, tendo em vista as dificuldades (de escrita, de quem deve
escrever e como produzir; de comunicagéo, interesse, dentre outros). Trata-se, pois, de um
desafio para professores(as) e alunos(as) com impacto direto na producéo e na qualidade do
video.
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Outro aspecto a ser destacado € em relagdo a concep¢do da narrativa, ou seja,
estimular os(as) alunos(as) com o fito de que criem suas préprias historias, sendo
protagonistas, criativos(as) e pesquisadores (as) de novas ideias, adaptando a sua realidade e
observando as condigdes reais para sua realizagdo. E, desse modo, que Ihes possibilitem a
pluralidade de olhares das diversas culturas e de leitura de mundo. Em relagcdo aos
professores(as), cabe conhecer 0s conceitos basicos e as ferramentas, para mediar as
producdes dos(as) alunos(as) e a imprescindibilidade de dialogar, estando aberto para
conhecer o tema que sera trabalhado e que atenda suas necessidades.

Os multiletramentos podem contribuir na criagdo do roteiro do seguinte modo: o
grupo de alunos(as) elabora uma ideia e justifica a sua escolha. E, nesse processo de
construcdo coletiva e colaborativa de producéo de sentidos, vai mobilizando conhecimentos
oriundos de praticas escolares e socio-culturais diversas ligadas ao contexto em que vive.
Trata-se de mobilizar letramentos ligados aos diversos campos do conhecimento
(matematico, geografico, politico, etc.) para sua aprendizagem em termos de uma formacao
cidada, critica e reflexiva, na medida que 1€ o0 mundo e se 1€ nesse mundo (LINO &
PEREIRA, 2019).

METODOLOGIA

Para cumprir o objetivo proposto, tragamos o percurso metodolégico que incluiu
acOes articuladas - sincrona e assincrona - visando a producdo dos videos que poderiam
articular ou ndo conteudos de matematica com 0s de outros componentes curriculares, a
depender do planejamento dos grupos.

O projeto de ensino fora desenvolvido com a participa¢do de duas turmas de 7° ano
e uma turma de Ensino Médio, do 1° autor, duas turmas do 6° ano e uma de 8° ano, do 2°
autor, sendo no total 180 alunos(as), com desenvolvimento no periodo de 15/03/2021 a
15/05/2021 de forma on-line.

O desenvolvimento fora realizado nas 04 etapas seguintes, descritas a seguir de
forma breve:

12 etapa: Apresentacdo do projeto pelos professores, de forma sincrona, as suas
respectivas turmas, em marco, dialogando sobre sugestdes de temas a serem investigados
pelos(as) alunos(as), em grupos, que atendessem seus interesses de aprendizagem, ja que o
trabalho constituia um dos instrumentos de avaliagdo do 2° bimestre.

2% etapa: Desenvolvida de forma assincrona, de mar¢o a abril, os grupos
desenvolveram pesquisa sobre o tema, visando a produ¢do dos videos com tempo limite de
no maximo 6min. A escolha desse tempo coaduna com o critério utilizado no Festival
Nacional de Videos de Matematica.

32 etapa: De forma sincrona, em maio, fora realizada a socializacdo dos videos
produzidos em dois momentos planejados - na prépria turma com o0s respectivos professores
e numa Mostra que seria aberta as demais turmas. Todavia, em razdo de muitas resisténcias
dos(as) alunos(as) ndo cumprimos essa proposta.
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42 etapa: Realizada em maio, apds a socializacdo, consistiu na avaliacdo de quais

trabalhos poderiam ser submetidos ao IV Festival de Videos Digitais e Educacdo

Matematica (www.festivalvideomat.com), a ser realizado de forma on-line em 2021, na

cidade de Recife/PE. Somente a turma 202 escolheu um trabalho que atendia os critérios do

referido certame, esse grupo fez a submissdo que se encontra em fase de avaliacdo pelo jari

popular.

A andlise foi feita de forma interpretativa com base nos videos produzidos,
buscando articulacdes com os referenciais tedricos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No caso das turmas de 7° ano, os resultados indicam uma participacdo mais timida,
com dificuldades de trabalhar de forma colaborativa e sem aprofundar os estudos relativos
aos conhecimentos matematicos, limitando-se & mera exposicao de forma semelhante ao que
veem em outros videos na internet sobre os conteddos: uma tela com as representacfes do
tema e uma pessoa narrando e/ou lendo/explicando, com variagcdes de timbres de vozes que,
em alguns casos, nao deixava claro como pesquisaram para explorar o contetdo e nem
buscava articulagdes com aplicagdes em outros componentes curriculares.

J& nas turmas de 6° e 8° anos, foi usado como recurso um “jornaleco”, material
voltado para se falar de fracdes, onde sdo encontradas orientacoes de como podemos
interpretar seu uso e os principais dados da COVID-19. Foram expostos trabalhos on-line
com muitas dificuldades, pois os videos dependem muito de uma boa internet e nossos(as)
alunos(as), na maioria, usam 3G - internet do celular — mesmo assim, parte significativa das
apresentac0es foi satisfatoria.

Ja a turma da 22 série do Ensino Médio foi mais ativa, reflexiva e participativa na
producdo e na apresentacdo dos videos, tendo um dos grupos submetido o video produzido
“A matematica e a natureza das abelhas” ao IV Festival de Videos Digitais e Educacgdo
Matematica (www.festivalvideomat.com), a ser realizado de forma on-line em 2021, em
Recife/PE. De modo especifico, no caso dessa turma, conseguimos cumprir os objetivos e,
desse modo, aproximando-nos do estudo desenvolvido por Oescher, Fontes e Borba (2017).

Entendemos que, apesar das limitacbes apresentadas pelas turmas do Ensino
Fundamental 11 (6°, 7° e 8 ° anos), foi uma iniciativa na perspectiva de se aproximar do que
propde Domingues (2014). Nessa ldgica, reconhecemos que demandara reflexéo e discussdo
com a turma no retorno das aulas em junho/2021, sobre o que aprenderam para além do
contetldo de matematica nas relacdes desenvolvidas com os colegas, como aprendizagens de
um curriculo oculto (DALPONT & PEREIRA, 2020).
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RESUMO

O presente trabalho objetivou aplicar estratégias didaticas diferenciadas para o ensino de botanica
nas aulas de Ciéncias Naturais no sétimo ano do Ensino Fundamental. Inicialmente foi determinado
0 conhecimento prévio dos alunos sobre botanica e em seguida foram ministradas aulas com o
auxilio de quatro estratégias didaticas diferenciadas: dindmica introdutoria, mapa conceitual, aula
pratica e jogo didatico. Como resultado, a maioria dos alunos conseguiu afirmar que as flores servem
para a reproducdo das plantas (88%), que o fruto vem da flor (80%), que os frutos existem para
proteger a semente (76%). Ao final das aulas, foi possivel concluir que as estratégias didaticas
utilizadas contribuiram para o aprendizado dos alunos, permitindo a ressignificacdo de conceitos
anteriores as aulas.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; jogo didatico; aula prética.
INTRODUCAO

Os contetdos de Botanica estdo presentes na vida do aluno desde o Ensino
Fundamental 11 até o Ensino Médio, nas disciplinas de Ciéncias e Biologia. Ha, entretanto,
algumas dificuldades na hora de ministrar esses contetidos, dos quais destacam-se a falta de
material didatico disponivel para as aulas, limitaces por parte do professor na preparacdo de
aulas préaticas e até mesmo o pouco interesse por parte dos alunos pelo contetdo.

Mediante esses problemas, faz-se necessaria uma mudanca na pratica docente,
sendo importante a realizacdo de atividades inovadoras ou simples adaptacGes com recursos
que promovam o aprendizado significativo, que é quando o aluno consegue adquirir novos
conceitos a partir de conhecimentos preexistentes (MOREIRA, 2016).

Atualmente diferentes estratégias didaticas podem ser utilizadas como instrumento
para constru¢cdo de novos conhecimentos. Uma metodologia ativa nada mais é que a
execucao de aulas préaticas a fim de envolver os alunos, estimulando e criando sobre o tema
da aula (VALENTE, 2017).

Antes de dar inicio a qualquer assunto em sala de aula, faz se necessario que o
professor analise o conhecimento que o aluno ja possui em relacdo tema. E de suma
importancia o professor sempre realizar ao final de cada conteido uma analise sobre o que o
aluno assimilou.

A utilizagdo de diferentes metodologias tem se tornado uma alternativa em sala de
aula na hora de ministrar os conteudos (STANSKI, 2015), diante disso, este trabalho teve
por objetivo aplicar estratégias didaticas para o ensino de boténica nas aulas de Ciéncias
Naturais no sétimo ano da Escola Municipal Benicio Rodrigues Pena no municipio de Boca
do Acre, AM e verificar a eficacia do uso destes recursos na aprendizagem dos alunos.
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METODOLOGIA

Este trabalho configura-se como uma pesquisa qualitativa do tipo descritiva,
segundo Gil (2010). Foi aplicado ao inicio e final das aulas 0 mesmo questionario com
questBes abertas e fechadas objetivando verificar a aprendizagem dos alunos apds o uso dos
métodos propostos.

A primeira estratégia aplicada foi a dindmica “Laranja no pé’. Os alunos formaram
fileiras com suas cadeiras e deveriam permanecer sentados nelas. Foi dada ao primeiro aluno
de cada fila uma laranja, e esta deveria ser repassada para o0 colega sentado atréas, apenas
com o auxilio dos pés. O primeiro grupo que levasse a laranja até o final seria a camped. Ao
final foram feitas perguntas como “de onde vem essa laranja?” “as sementes que estdo
dentro dela, para que serve?” com o intuito de introduzir o tema da aula.

Apds a dinamica introdutoria, passou-se para 0 uso do Mapa Conceitual. Foi
construida uma flor com todas as suas estruturas morfoldgicas separadas (figura 1) a fim de
serem montadas durante a aula conforme a explicacéo, para que os alunos compreendessem
cada parte e funcao gradualmente.

Pra o segundo dia da aula foi solicitado que cada aluno trouxesse uma flor, para ser
observado na pratica tudo o que havia sido explicado sobre as flores na aula anterior.
Durante a prética, cada aluno explorou sua flor e observou as partes reprodutivas masculinas
e femininas.

A (ltima etapa foi a aplicacdo do jogo Batalha das Flores, inspirado no jogo batalha
naval (figura 1). A turma foi dividida em duas equipes. Durante o jogo os alunos escolhiam
um numero e uma letra que fazia referéncia a uma determinada flor na tabela, nesta flor
continham atividades a serem realizadas como responder a uma pergunta, ganhar pontos
extras ou serem desclassificados.
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Figura 1. Mapa conceitual sobre as estruturas reprodutivas das angiospermas (A;B); batalha das flores (C).

: BHTHLHH DHS FLORES

Fonte: Autores (2021)

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo do mapa conceitual facilitou 0 momento da explicacédo, permitindo que
os alunos compreendessem muito bem a funcdo de uma flor (tabela 1). Os mapas
conceituais quando utilizados de forma organizada se tornam uma estratégia potencializada
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na aprendizagem significativa, sendo uma ferramenta simplificadora ao processo de ensino
(LORENZETTI, 2018).

Foi possivel determinar também que os alunos assimilaram a funcdo dos frutos
(tabela 1). Para este tema, foi aplicada além do mapa conceitual, a dindmica em grupo. Silva
(2016) afirma que as dinamicas em grupo sdo praticas viaveis e uma estratégia motivacional
nas aulas de Biologia.

Tabela 1. Respostas observadas em dois momentos quanto aos questionamentos sobre a tematica
Angiospermas.

Acertos (%)

Questionamentos Respostas corretas
antesdaaula ap6saaula
Qual a funcao da flor? Reproducao 15 (60) 22 (88)
Por que  as flores sdo _Chamar atencdo dos 4 (18) 25 (100)
coloridas? insetos
De onde vem o fruto? Da semente 11 (44) 20 (80)
Porque os frutos existem? Para proteger a semente 5 (20) 19 (76)

Fonte: Autores (2021)

Nas questdes abertas os alunos destacaram que a aula prética foi 0 momento mais 301
impactante a eles e o lidico o momento mais divertido. Em muitos casos, as aulas de
botanica sdo aplicadas somente com aulas tedricas, onde os alunos ndo conseguem recordar
com éxito o que estudaram o que se torna um fator preocupante devido a importancia das
plantas para nossa sobrevivéncia (EMPINOTTI, 2014).

Para o final da aula foi usado o jogo Batalha das Flores. Segundo Chaves (2015), o
ludico em sala de aula permite que o aprendizado aconteca de forma leve e natural, saindo
da rotina dos alunos e estimula a competicdo que gera comportamentos sociais e cognitivos,

e isto foi possivel de observar nesta pesquisa com o interesse demostrado pelos alunos.

CONCLUSAO

O uso das diferentes estratégias didaticas se mostrou um recurso eficiente para
aprendizagem dos alunos, com destaque para a aula préatica, podendo ser uma atividade mais
presente nas aulas de Botanica. O uso do mapa conceitual e do jogo também se mostrou um
bom suporte no desenvolvimento e sucesso do aprendizado sobre o tema da aula. Por meio
da aplicacdo dos questionarios, foi possivel concluir que as estratégias realizadas durante
esta pesquisa resultaram positivamente, com alunos mais interessados e motivados ao
aprendizado da botéanica.
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RESUMO

El andlisis estructural progres6 desde la invencion de las computadoras En ingeniera civil,
concretamente en Estructura se desarrollan métodos para el andlisis de armaduras, El curso bésico
como estatica con métodos de los nodos y el de secciones. Este trabajo plantea un método diferente,
que utiliza los principios basicos del equilibrio estatico, Un procedimiento préactico, eficaz y de gran
utilidad al momento de desarrollar armaduras, este método matricial de armaduras planas se basa en
el equilibrio estético de cada uno de los nudos y que al tomar las reacciones y fuerzas internas de los
elementos como incdgnitas, provee un sistema de ecuaciones lineales que se soluciona por matrices y
por SW TRUSS, los estudiantes visualizan el analisis de armaduras, con sus vectores representados.

Palavras-chave: Analisis, SW TRUSS, Estructura
INTRODUCAO

Esta investigacion indaga y dar a conocer a todos, los conceptos de las estructuras
por el método de nodos, su aplicacion en el area profesional de la ingenieria y la vida 345
cotidiana. La importancia del enfoque del analisis estructural dentro del campo de la
ingenieria civil, es un tema de real importancia en. la vida profesional de un ingeniero civil,
las sensateces para un buen analisis establecen el objetivo de este, que es el disefio
estructural, y su desarrollo constructivo en el Sw Truss.

Antes del progreso informéatico el andlisis estructural se ejecutaba por medio de
técnicas tradicionales. fueron perfeccionados para estructuras especificas y bajo ciertas
suposiciones, un ejemplo es el método clasico “Distribucion de Momentos”, este
procedimiento es propicio para solucionar pequefios problemas, es antiguo en contraste con
los métodos matriciales y ha sido desplazado por ellos en la solucion de grandes problemas.
Debido al objetivo del método y su complejidad, los métodos clasicos no son recomendados
para la implementacion en computadora razén por la cual no se han desarrollado en la
actualidad (Kassimali, 2012) (McGuire et al., 2014).

Las estructuras que se emplean en ingenieria son las armaduras o cerchas, que
tienen la caracteristica de ser muy livianos y con una gran capacidad de soportar grandes
cargas y cubrir grandes luces, se utilizan en cubiertas de techos y puentes. El principio
fundamental de las armaduras es unir elementos rectos para formar triangulos, los elementos
trabajan a esfuerzos axiales en puntos que se llaman nodos, y entre si conforman una
geometria tal que el sistema se comporta establemente cuando alberga cargas aplicadas
directamente en estos nodos, con sus fuerzas de tension o compresion interna, com vectores
en un diagrama de cuerpo libre.
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METODOLOGIA

Los nodos son las uniones entre cada miembro. Las fuerzas que actdan sobre ellos
se reducen a un solo punto, son las mismas fuerzas transmitidas desde los ejes de los
miembros. A través de los nodos nunca se puede atravesar un miembro. Las conexiones en
los nudos estan formadas usualmente por pernos o soldaduras en los extremos de los
miembros unidos a una placa comdn llamada placa union. Para mantener el equilibrio, en
cualquier nodo del modelo deben actuar como minimo tres fuerzas. Los nodos se clasifican
en funcion del signo de las fuerzas que acttan en los mismos (un nodo C-C-C resiste tres
esfuerzos de compresion, un nodo C-T-T resiste un esfuerzo de compresion y dos esfuerzos
de traccion, etc.), como se ilustra en la Figura.

Nodo C C C NODOCTT

El método de los nodos consiste en el planteamiento de equilibrio mecénico de cada 394

uno de los nodos de una armadura simple. Un nodo es cada uno de los puntos donde
concurren dos o mas barras. El equilibrio global de la estructura implica que el equilibrio
local de cada uno de los nodos. Para que el método de los nodos sea aplicable a una
estructura concreta deben cumplirse algunas condiciones geométricas entre ellas. Que la
estructura tenga nodos articulados o se comporte de manera similar a una estructura de
nodos articulados.

Usaremos desde la armadura mas simple que es la triangular, hasta las mas
complejas, acorde al avance del material de estudio, donde solucionaremos de manera
tradicional, didatica teorica y luego usaremos la aplicacion SW TRUSS, donde el estudiante
visualizara los valores entregados en el calculo de las diferentes estructuras, comparado los
valores tedricos con los valores experimentales, n6s daremos cuenta que si la fuerza es de
tension o compresion. y le sera de gran utilidad en el campo académico y professional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

SW Truss es una aplicacion de analisis de elementos finitos para el analisis de
armazones de avion estaticamente determinadas e indeterminadas. Esta aplicacion es dtil
para los ingenieros civiles, arquitectos, ingenieros mecanicos y estudiantes. ES una
aplicacion muy usada, en el area de la estatica, ya que ayuda a construir diagramas,
armaduras, y distintas figuras; Ademas calcula de forma inmediata las tensiones que existen
en dicho cuerpo, junto a su respectivo punto fijo y punto mévil, por lo que es un software
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muy interesante para un ingeniero.

Dada la siguiente estructura. Calcular las reacciones correspondientes, indicar si estan en
tension o compresion cada uno de los miembros y dibujar el diagrama de cuerpo libre.
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Al utilizar SW Truss, nos brinda de forma rapida las tensiones que se encuentran entre los
distintos puntos de la figura.
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Al utilizar SW Truss, nos brinda de forma répida las tensiones que se encuentran entre los
distintos puntos de la figura.

En ambos os casos, el estudiante realiza el analisis de la estrutura de forma
tradicional y luego utiliza la aplicacion SW Truss, donde comprobara los resultados
obtenidos, visualiza las diferentes fuerzas si estan de tension o de compresion, en los
diferentes membros.

CONCLUSAO

La utilizacion del Sw Truss, es beneficio para los estudiantes, les acorta el tiempo en el
aprendizaje y ayuda al mejoramiento académico. Estas estructuras son significativas para estatica
debido a su aporte que pueden presentar en diferentes tipos de construcciones; puentes, edificaciones
en vertical, no quedan de lado debido a la enorme unificacion y estabilidad que las fuerzas en tension
y compresion le dan a una estructura, desde un punto de vista estructural, es importante el poder
observar el comportamiento de dichas fuerzas y mejor aun su aplicacion en diferentes tipos que
existen.
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